Hans Chr. Bjerg, f. 1944, marinehistoriker.

Cand.mag. med historie som hovedfag i
1971. Overarkivar og chef for Rigsarkivets
3. Afdeling, Forsvarets Arkiver, 1981. Siden
1964 medlem af styrelsen af Marinehisto-
risk Selskab. Grundlagger af Marinehisto-
risk Tidsskrift 1967, og redakter af tidsskrif-
tet 1967-1978. Marinestabens historiske

| konsulent 1974. Siden 1975 tilknyttet

_ ‘ " ef @Ske Ubadsvaben : undervisningen i sekrigsleere og sekrigs-
J *-’ai; __ . 4 : historie pa Seveernets Officersskole. Med-

1 909 -84 forfatter bl.a. til »Danske Orlogsskibe 1690-

: ‘M 3 b 1860« Kbh. 1980 og til » Torpedobade gen-

i nem 100 ar«, Kbh. 1979.
Hans Chr. Bjerg
hr. Dahlerup Koch
. Hans Chr. Dahlerup Koch, f. 1944. Blev se-

]
P’g Nlelsen officer i 1969 og gjorde tjeneste i under-

vandsbadene 1971 til 1974. Overgik i Re-
serven 1974, i begyndelsen med radig-
hedstjeneste ved Ubadseskadren, senere
ved Marinestation Esbjerg. Kaptajnlgjtnant
1979. Har oversat og bearbejdet et starre
antal maritime og semiliteere vaerker. Direk-
ter i privat virksomhed.
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Kommanderkaptajn P. B. Nielsen blev offi-
cer i 1959 og sejlede i undervandsbade fra
1961 til 1969, heraf 4 ar som chef. Fra 1270
til 1977 gjorde han tjeneste i Sevaernets
operative Kommando bl.a. som komman-
doens ubadsofficer. Efter en udkommando
som chef for en korvet, forrettede han tjene-
ste i Forsvarsstabens operative planlzeg-
ningsafdeling, hvor han bl.a. deltog i analy-
searbejdet vedrerende undervandsbade
forud for forsvarsforliget i 1981. Efter en
periode som chef for et inspektionsskib er
han nu chef for Ubadseskadren.
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U-bddseskadrens vdbenskjold

Beskrivelse (Blasonering): Feltet blat hvori en sprin-
gende guld delfin. I guld skjoldhoved street med rade
sgblade en bla heraldisk seleve med red tunge, guld
kronet og guld bevaebnet.

Skjoldet hviler pa et anker hvorover en kongekrone.

Motivering: Som fzllesmarke for sgvernets eskadre-
vibener er valgt et skjoldhoved med et af de danske
vabendyr, varieret med en fiskehale for at markere
den foreliggende maritime funktion. De danske va-
bendyr er tre bld lever med red tunge, guldkler og
guldkrone i guldfelt street med rede seblade.

Som vabenmerke for U-bddseskadren er valgt, i
overensstemmelse med international tradition, en
springende delfin.

U-badseskadren’s vdben er udarbejdet af Sevar-
nets Heraldiske Arbejdsgruppe pi foranledning af
Chefen for Sevarnet og godkendt af

H.M. Dronningen den 13. december 1978.
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Forord

Det er med respekt og professionel tilfredshed sovarnet i dette
jubileumsar ser tilbage pd det danske ub&dsvabens udvikling og
dets skiftende roller inden for de opgaver, som til enhver tid har
veret tildelt Fladen.

I storstedelen af den 75-4rige periode, som ubddsvabnet har gen-
nemlevet — herunder 2 verdenskrige, hvor ubddenes indsats alene
var ved at have krigsafgerende karakter — har ubddene konstruk-
tionsmassigt og operativt taktisk vearet fartgjer som har kunnet
unddrage sig observation gennem tilflugt til dybet i havene, men
vabenmeassigt vaeret bundet til operationer pi eller n&r havoverfla-
den. Deres vekslende roller og semilitere placering politisk og pro-
fessionelt i de sterre semagters flider gennem tiderne er et inter-
essant studium i sig selv, preget som det er af serlige folkeretslige
og nationale aspekter.

Navnlig gennem den seneste menneskealder har den teknologiske
udvikling virket til gunst for den »rene« ubad, ubaden hvis kon-
struktion og fremdrivning, sensorer og vaben tilsiger optimal ope-
ration neddykket med tekniske muligheder for maksimal udnyttelse
af havets hydrografiske og hydroakustiske egenskaber.

Den »rene« ubad er géet stgjsvag, har omtrent som kamaleonen
tilpasset sig operationsforholdene og med den for opgaverne opti-
male udholdenhed er den vibenmassigt og sensormassigt inde i en
kraftig teknisk udvikling.

Ubadene udger i dag inden for dansk invasionsforsvar sammen
med seminevabnet en meget vaesentlig trussel under vandet over for
en fjendes fremtr@ngen over havet mod vore strande. Fremskudte
ubédspatruljer vil udgere en vigtig del af seforsvaret, da ubéde vil
have mulighed for i l&ngere tid at overleve i Ostersgens ubadsgun-
stige milje uanset luftsituationen og vil pitvinge en modstander
foranstaltninger af omfattende karakter.

Trods den politiske modvind fornyelsen af ubadsvébnet i de sid-
ste ar har medt, kan sevaernet glede sig over et professionelt dygtigt
og traditionsmassigt velfunderet ubddspersonel, som med udviklin-
gen in mente mé kunne se med fortrestning og professionel forvent-
ning frem mod nazste milepzl.

Bestrabelser pad at fremme befolkningens og navnlig ungdom-
mens kendskab til ubiddsvabnets egenskaber, udvikling og betyd-
ning for dansk forsvar ma hilses med tilfredshed og glede. Denne
Marinehistorisk Selskabs bog er et af sgv@rnet meget vardsat ini-
tiativ.

N. F. Lange
Kontreadmiral






Kapitel 1

Hvad er en undervandsbad?
— og hvordan fungerer den?

Konstruktionen

Lige siden de forste undervandsbade for over hundrede &r siden
forsigtigt begyndte at vove sig ned under havets overflade, har
denne skibstype varet omgardet med en vis mystik og alle former
for myter. Jules Vernes roman »En Verdensomsejling under Havet«
fremmalede billedet af luxuese undervandsfartgjer med vinduer,
bibliotek og musikrum med flygel, og farverige romaner og nerve-
pirrende krigsfilm har da heller ikke svaeekket mystikken og de ofte
urealistiske forventninger til den daglige tilveerelse i en undervands-
bad. Er der vinduer i en undervandsbad? Trykker det ikke for
grerne, nar man dykker? Hvordan trakker man vejret i en under-
vandsbad? Det er allesammen spergsmal, som enhver ubddsmand
kan nikke genkendende til.

Men hvordan er en undervandsbad egentlig konstrueret? Hvor-
dan virker den, og hvad er der af forskelligt udstyr i den?

En undervandsbad er en stor, cigarformet stilcylinder med en
broopbygning, tarnet, foran for midten, en eller to skruer og et
ganske normalt sideror ude agter, samt dybderor, der kan styre
ubdden op og ned, nar den er neddykket, ude i forskibet og agter
eller i visse typer ubdde monteret oppe pa tarnet.

Den stalcylinder, der udger ubéadens trykskrog, er konstrueret af
sa tykt stdl og med spanterne — ubadens »ribben« — siddende sé tat
ved hinanden, at den kan modstd meget store vandtryk samt de
veldige trykpavirkninger fra eksploderende dybdebomber, miner
o.lign. En almindelig stdltykkelse vil ofte vere omkring 2-3 centi-
meter, og samtidig kreves det, at ubadsskroget i tvaersnit er si
cirkelrundt som muligt. P4 samme méde som et hensezg kan op-
tage store tryk, fordi krefterne optages af ®ggets form, vil et cir-
kelrundt trykskrog kunne optage langt sterre krefter end f.eks. et
ovalt.

Der findes forskellige typer stal, som man kan velge til konstruk-
tion af en ubads trykskrog. Nogen er sejt og deformeres langsomt,
nir det kommer under voksende tryk — ndr ubdden bevager sig
dybere og dybere ned —, andet er hardt og n@sten glasagtigt skert
— her kan man uds@tte ubdden for et meget stort tryk, men sa lige
pludselig og uden lengere tids varsel, bryder det sammen —, og
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Delfinen-klassen var p& 575/646 tons og havde
en lengde pi 53,9 m. Armeringen var 8 stk.
53,3 cm torpedoer, der kunne udskydes i en
salve pd 4 gennem stevnror.

Sideror Generator
Agterste dybderor
Finne

Elektro-
motor

i

e | MASK INRUM

Ballast-
og trimtanke

atter andet er amagnetisk eller besidder andre egenskaber. Der er
ogsa konstrueret ubadsskrog af titanium, men det er et materiale,
der er s@rdeles vanskeligt at arbejde med.

Nar man skal velge stil til en ubadstype, er det derfor nedven-
digt ngje at vurdere, hvilke egenskaber man vil prioritere hgjst,
baseret pa kendskab til de farvandsomrader, ub&dene skal operere
i.

Moderne, tyske ubddstyper, der primart skal operere i Oster-
s@en, er sdledes bygget af amagnetisk stal, mens atomundervands-
bade, der opererer i store vanddybder — méaske helt ned til 1.000
meters dybde — som oftest vil vere bygget af hardt stal eller som
de nyere, sovjetiske ubade af titanium.

Undervandsbédens trykskrog har en sidan udformning, at det vil
give en uhensigtsmassigt stor vandmodstand, dels ndr ubdden sejler
pé havoverfladen, og dels nér den sejler neddykket. Derfor er man
nedt til at indkapsle trykskroget i en stremlinieformet skal, det
sakaldte formskrog.

Formskroget bestar kun af forholdsvis tynde stalplader, der ofte
vil vere forsynet med huller, si vandet hurtigt kan lobe ind bag
pladerne ved dykning og lgbe ud igen, nar ubaden atter kommer til
overfladen — nar den dykker ud.

Da formskrogets stalplader siledes ikke i praksis skal kunne hol-
de til noget tryk af betydning, kan de geres tynde og udformes
saledes, at de giver ubaden sterst mulig stremlinieform. Yderligere
dekker formskroget over det mest nedvendige, ssmandsmeasige ud-
styr, s& som fortejningstrosser, wirer, pullerter o.lign.
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Udover at give ubéden stremlinieform virker formskroget i nogen
grad som en beskyttelse — en slags kofanger — for trykskroget, nar
ubaden f.eks. skal legge til kaj. Det betyder ikke det ringeste, at
der kommer en bule i formskroget, men kommer der derimod en
bule i trykskroget, er der hermed opstéet en si alvorlig svekkelse
i skrogets cirkelrunde tvarsnit, at hele den sektion, hvori bulen
sidder, skal sk@res ud, og en ny svejses i. Derefter skal ubaden
trykpraves pa forskellige mader — altsammen noget, der giver be-
tydelige omkostninger.

Nér man konstruerer en undervandsbad, er det vigtigt, at der er
sé f4 abninger i trykskroget som muligt. Helt kan man ikke undgéd
skroggennemforinger af forskellig sterrelse, lige fra den sterste —
den luge, besetningen kravler ned i ubidden gennem - til mindre
gennemforinger for kelevandsrer, kabler o.lign., men hver eneste
skroggennemfaring betyder en svaekkelse af trykskroget, og dermed
en risiko for ubadens soliditet under ekstreme tryk i store havdyb-
der eller ved trykpévirkninger fra eksploderende dybdebomber
el.lign.

Det er ogsa grunden til, at der ikke findes vinduer i en under-
vandsbad. Dels vil vinduer betyde en alt for stor svakkelse af tryk-
skroget, og dels vil vinduer nu heller ikke vare til megen gavn. I en
undervandsbids normale dykkedybde er der nemlig s lidt lys, at
man kun vil kunne se ganske kort vej gennem havet — hvis der da
ikke er helt morkt.

Serlige, sma, civile undervandsbade til inspektionsopgaver el.
lign. kan dog have observationsluger omkranset med kraftige lys-
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kilder, men den slags specialfartgjer vil det fore for vidt at behandle
her.

Men hvor dybt kan en undervandsbadd dykke? Det er et spergs-
maél, der er vanskeligt at svare pd. Man kan selvfolgelig foretage
rent styrkemassige beregninger baseret pa trykskrogets staltykkel-
se og spanternes indbyrdes afstand, men en undervandsbéd vil al-
drig bevidst dykke ned til denne beregnede, maksimale dykkedyb-
de. Hver gang en undervandsbad dykker, uds®ttes skroget for et
meget stort tryk — 1 kilo pr. kvadratcentimer for hver 10 meter
baden kommer ned —, og hvis man ofte dykker ned til meget store
dybder, hvor trykket er ekstremt stort, kan der opstd en form for
metaltrethed, der svekker trykskroget s meget, at det pludselig
ikke mere kan holde til det beregnede tryk — det »slides op«.

Den almindelige, sterste, benyttede dykkedybde under normale
fredsforhold vil derfor som regel ligge p& vasentligt under halvde-
len af den beregnede, teoretisk maksimale dykkedybde. Der er dog
neppe nogen undervandsbade i dag, der ikke kan operere i mindst
hundrede meters dybde eller endnu dybere. De sovjetiske under-
vandsbade med titanium-skrog menes sdledes at kunne dykke helt
ned til 800-1.000 meters dybde.

Dykningen

Det, der gor en undervandsbad til noget specielt, er det forhold, at
den kan dykke ned under vandoverfladen. Men hvorledes foregar
det?

Undervandsbaden i sig selv er konstrueret sidan, at den ligger
ganske tungt og lavt i vandet. Nar ubadens opdrift formindskes,
ved at der lukkes vand ind i s®rlige dykketanke, vil den synke
lengere og l&ngere ned for til sidst helt at forsvinde ned under
havets overflade.

Ubadens dykketanke er konstrueret med en stor vandindtag-
ningsventil i bunden af tankene, bundventilen. Nar den &bnes, har
vandet frit lgb ind i tanken og kan derved mindske opdriften. Men
helt sé enkelt er det dog ikke endnu. I tanken findes der luft, og hvis
det ikke slippes ud, vil det legge sig som en sammenpresset pude
gverst oppe i tanken og forhindre, at der trenger mere vand ind.
Skal tanken saledes fyldes helt op med vand, mi luften lukkes ud
gennem en luftafgangsventil oppe i toppen af dykketanken.

Nir luftafgangsventilen dbnes, presser det indtrengende vand
luften ud, og vandet fylder hele dykketanken — eller rettere dykke-
tankene, for der er som regel flere dykketanke i en ubid — og man
kan nu lukke luftafgangsventilen i toppen af tanken igen.

Den indtrengende vandmangde har hermed gjort ubiden si
tung, at den synker ned under havoverfladen — den er blevet til en
undervandsbad.
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Fig. A: Luftafgangsventilen (X) i toppen af dykketanken dbnes, vandet trenger ind
gennem den dbne bundventil og presser luften ud gennem (X).

Fig. B: Dykketanken er fyldt med vand. Ub4dden synker. Luftafgangsventilen
lukkes igen.

Fig. C: Luft bleses under hgjt tryk ind gennem ventilen (Y). Denne luft presser
vandet ud gennem den 4bne bundventil. Tanken temmes for vand. Ubaden stiger
atter op til overfladen.

Men ubéaden skal jo gerne kunne komme op til overfladen igen.
Nar det skal ske, kontrollerer man, at luftafgangsventilen i toppen
af dykketanken er lukket, og derefter bleser man luft under hegjt
tryk fra et s@rligt batteri af stilflasker med trykluft ind i tanken.
Da man samtidig har dbnet for den store ventil i bunden af dykke-
tanken, sker der det, at den hgjtryksluft, der bleses ind, vil presse
vandet ud gennem bundventilen og séledes ud af tanken.

Nar tanken er blest tom for vand, genvinder ubdden derved sin
oprindelige opdrift, og den vil stige op til havoverfladen.

Men det er ikke nok at kunne f& ubdden til at synke ned under
havoverfladen og komme op igen. For at kunne sejle neddykket
med den, skal man kunne give den en siddan tyngde, at den lige
nejagtig vejer det samme, som den mangde vand, den fortrenger.

En ubid med et rumfang pa f.eks. 600 m® skal sledes bringes til
at veje lige s meget som 600 m® af det vand, der omgiver den. Da
undervandsbadens vaegt &ndres med de forsyninger, den har om-
bord — brendstof, ferskvand, torpedoer, proviant, bes@tning m.m.
— betyder det, at der skal foretages en reekke beregninger, for ubé-
den kan dykkes.

Til at give ubaden den korrekte vegt benytter man et antal trim-
og hjeelpetanke. Disse tanke kan fyldes mere eller mindre med
vand, og de skal dels serge for den rette vegt — jo mindre last i
ubaden, desto mere vand skal der i tankene for at gere den tung nok
— og dels sorge for vagtfordelingen. Det nytter jo ikke noget, at al
vagten er anbragt helt ude foran i ubdden. Det vil fa den til at std
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pa nzsen, si den ikke kan sejle. Vagt ude for ma kompenseres af
vaegt ude agter, s& ubadden kommer i balance.

De udregninger, der skal til for at finde frem til ubddens nejag-
tige vagt og vaegtfordeling, bliver ikke lettere af, at de vandmasser,
der omgiver undervandsbiden, har forskellig vegt — forskellig mas-
sefylde — i forskellige farvandsomrader. I Ostersgen skal en 600 m’
stor ubad typisk veje ca. 604 tons for at ligge vagtles i neddykket
tilstand, mens den i Atlanterhavet skal veje helt op til 624 tons for
overhovedet at kunne komme ned under havoverfladen.

Havvand er nemlig ikke ens i alle farvande. I Ostersgen sender
de store floder betragtelige ma&ngder ferskvand ud i havet og ger
det derved mindre salt. Jo mere salt, der er i vandet, desto tungere
bliver det, og desto mere vejer en kubikmeter vand altsa.

I klargering til en ubads dykning indgér derfor ogsd mélinger af
det omgivende vands vagtfylde (massefylde) i de udregninger, der
skal gore ubdden vaegtles i neddykket tilstand.

Niér en ubid er kommet ned under havoverfladen, vil den ofte
komme ud for, at vandmasserne i de forskellige dybder ligger i lag
med varierende massefylde og dermed en anden vagt end den,
dykkeudregningen var baseret pa. Skal man bevage sig fra et om-
rade med »let« vand til et omradde med »tungt« vand, ma man derfor
gore ubadens vagt tilsvarende storre. Dette kan man gore ved at
fylde en vis m®ngde vand ind i ubddens hjzlpetanke.

Umiddelbart skulle man ikke tro, at en ®&ndring i vandets mas-
sefylde pa et par promiller skulle kunne betyde noget serligt, men
for en 600 m® ubad betyder en @®ndring fra Ostersgens ret ferske
overfladevands massefylde pa 1,007 til det salte bundvands 1,015,
at ubdden, der er trimmet af til at veje 604 tons, pludselig skal
bringes til at veje 609 tons — altsd S tons mere.

Men hvad sker der nu, hvis man i stedet for at fylde 5 tons vand
ind i tankene ngjes med at fylde 3 tons ind? Der sker det, at ubdden
ikke er blevet tung nok til at kunne tr&nge ned igennem det nye,
tungere vandlag, men samtidig er den blevet for tung til at kunne
komme op i det oven for liggende, lettere vandlag. Med andre ord,
ubdden bliver liggende mellem de to vandlag og kan hverken kom-
me op eller ned. Den »ligger pd pude« for at bruge et ldre ubads-
slang. Dette vegtfenomen kan man udnytte, hvis man skal ligge og
vente i et omrade og derfor ensker at bruge mindst mulig energi.

Under neddykket sejlads vil der ogsa vare behov for med jevne
mellemrum at justere ubadens balance — om den er for tung eller
for let forude. Under sejladsen bruges nemlig lgbende af de forsy-
ninger, der er ombord, ferskvand, brendstof, proviant osv. Hvis
ubaden bliver for let, fordi man har brugt en del af det ferskvand,
der ligger i tankene ude for, s& mé man tage en tilsvarende vegt-
mangde ind igen. Men i denne afbalancering — trimningen — méa
man i sine beregninger tage hensyn til vegtenes placering. 10 kilo
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Sddan afbalanceres (trimmes) en undervandsbdd

Ubdd A er i perfekt trim. Dykketankene er fyldte, og hjelpetanken A er fyldt op
med netop sd meget vand, at bdden vejer lige s& meget som det omgivende vand.
Trimtankene B og C afbalancerer ubdden i langskibs retning, si dybderorene D og
E kan legges vandret.

Ubdd B synker med hzldning forefter. Den er tungere end det omgivende vand —
altsd md pumpen G pumpe vand fra hjzlpetanken ud af baden for derved at gore
den lettere. Samtidig skal ubdden geres lettere forude og tungere agterude. Det
gores ved at pumpe vand fra forreste trimtank ved hj&lp af pumpen F ud til agterste
trimtank. For ikke at miste kontrollen med ub&den er dybderorene drejet sidan, at
de vil tvinge st&vnen op.

Ubdd C stiger med haldning agterude. Ubaden er altsa for let, sA man m& pumpe
vand ind i hjzlpetanken. Samtidig skal ubaden geres lettere agterude og tungere
forefter. Det geres ved at pumpe vand fra agtet til for. Nu er dybderorene drejet
sidan, at de vil tvinge agterenden opefter.
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anbragt 10 meter fra ubiddens midtpunkt giver samme trimeffekt
som 5 kilo anbragt 20 meter fra midten.

For at kunne trimme en undervandsbad siledes, at den dels har
den rette vegt og dels den korrekte balance, skal alle vandtanke
vare forbundet med hinanden gennem et ret omfattende rer- og
ventilarrangement, s man kan flytte vandet rundt efter behov.

Nar ubdden er dykket ned under havets overflade, skal den sta-
dig kunne styres i siden, men nu ogsid op og ned. Sidestyringen
foregir pa samme mdde, som et overfladeskib styres pd. En side-
rorgenger holder den beordrede kurs ved hjelp af et rat eller en
styrepind og et gyrokompas.

Dybderorene ligner sma flyvemaskinevinger, der kan gives storre
eller mindre vipning. Nar de stdr vandret, sejler ubaden vandret
gennem vandet. Vippes de, s& forkanten laftes og agterkanten s@n-
kes, trekker de ubiaden opad.

Der findes normalt dybderor bdde i forenden og i agterenden af
en undervandsbid, s& den er i stand til ganske hurtigt at @ndre
dybde. I visse typer undervandsbdde er dybderorene dog anbragt
oppe i térnet.

Der findes andre udformninger af dybderorene, men de her be-
skrevne er de simpleste.

Dybderorgzngeren holder den beordrede dybde ved at give dyb-
derorene mere eller mindre skrétstilling. Han kan se, hvilken dyb-
de, ubdden befinder sig i, ved at holde gje med en trykmaéler, der
viser vandtrykket uden for baden, og dermed angiver dybden — for
hver ti meter ubdden synker ned, oges vandtrykket med 1 kilo
(korrigeret for vandets vaegtfylde).

Fremdrift

Almindelige, konventionelle (ikke-atomdrevne) undervandsbade
drives frem gennem vandet af en eller flere skruer, der igen far
deres energi fra veldige batterier, der er anbragt nede i bunden af
ubaden.

EL-M. BAT. GEN. == DIESEL

Princippet i moderne undervandsbades fremdrivning. Dieselmotoren trakker en ge-
nerator, der leverer strom til batterierne. Batterierne leverer strem til elektro-moto-
ren, der drejer skruen rundt. Ved at undgi tidligere tiders mekaniske kraftoverfering
(kzdetrzk o.lign.) i sterst mulig udstr@kning, har man fiet et yderst stgjsvagt
fremdrivningssystem.
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Batterierne er ca. én meter hgje og 2 meter brede akkumulator-
batterier, der vejer over en halv ton stykket. Nar batterierne er ved
at blive tappet for strom, lades de op igen ved hjlp af en generator,
der drives af et par kraftige dieselmotorer.

Ubédens dieselmotorer har altsd ikke direkte noget med frem-
driften at gere. Deres opgave er kun at tr&kke generatoren, der
lader strom ned i batterierne. Batterierne trekker s den elektro-
motor, der far skrueakslen til at dreje rundt.

Grunden til, at man har konstrueret systemet p4 den méde, er,
at dieselmotorer skal bruge luft for at kunne kere, og luft har man
ikke tilstrekkeligt af, ndr man er neddykket. Derfor m& man lade
batterierne op, nir man sejler pa overfladen og kan suge al den luft,
man har behov for, ned til motorerne, eller den ligger lige under
havoverfladen og stikker sin luftmast — sin snorkel — op over over-
fladen, s& man kan suge luft ned gennem den. Men si snart man er
dykket, md man stoppe dieselmotorerne og klare sig med den en-
ergi, der er oplagret i batterierne.

Dette er en af den moderne ubads svagheder — den er afh®ngig
af med visse mellemrum at skaffe sig luft til de motorer, der skal
lade batterierne op. Derfor konstrueres dieselmotorerne i en under-
vandsbad sdledes, at de gjeblikkelig kan keres op pd maksimale
omdrejninger og give en stor effekt i forhold til deres sterrelse.
Derved neds®tter man den tid, ubdden er nedt til at befinde sig i
en sirbar situation med snorkelmasten oppe.

En atomdrevet undervandsbad har ikke de samme problemer, da
kernereaktionen forlgber uden brug af luft, sa derfor kan en atom-
drevet undervandsbad holde sig neddykket i meget, meget lang tid
— manedsvis.

Man har gennem tiderne eksperimenteret med forskellige motor-
systemer, der skulle begrense denne afh&ngighed af atmosferisk
luft. Man har prevet med brintoverilte-motorer, motorer med luk-
ket kredslgb o.s.v., men motoreffekt og systemernes farlighed har
hidtil peget i retning af, at det snarere er batterierne, man skal sege
at videreudvikle, s man far batterier, der kan rumme meget store
mengder energi pd begranset plads.

Udformingen af undervandsbiddens skrue (skruer) er af storste
betydning. Ikke kun fordi den skal drive ubdden frem gennem van-
det, men ogsé fordi den skal drive den frem med si ringe stgj som
overhovedet muligt. Hurtigtgdende, skrammede skruer med hak i
giver stor stgj under vandet og forirsager dermed, at ubaden kan
heres langt vek. Tendensen gir derfor i retning af, at en under-
vandsbad har én meget stor, langsomt roterende skrue, der er pud-
set og poleret efter alle kunstens regler. En sddan skrue kan rotere
uden at skabe de larmende undertryksbobler — kavitationsbobler —
der ellers afslorer skibe pa lang afstand.

Der findes ogs& undervandsbade, der drives frem af vandjet — en
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Principdiagram af snorkelsystem
ABEN

LUKKET

INDSUG
UDST@D t l

A: Ventil, der kan lukke for indsugningen. B: Flydelegeme med stangforbindelse til
ventil. C: Vandudskiller. D: Radarvarsler.

Nar flydelegemet kommer under vand, vil det bevege sig opad og derved trykke
lukkeventilen A nedefter, s indsugningsreret blokeres. Derved forhindres vandet i
at trenge ned gennem indsugningsmanifolden til motererne.

S4 snart flyderen atter kommer klar af vandet, dbnes ventilen atter.

kraftig vandstréle, der rettes bagud og derved presser ubadden frem
gennem vandet. Denne fremdrivningsmade kan give hgj fart, men
medferer til gengzld en hel del stgj fra de forskellige pumpesyste-
mer, der skal drive vandstrilen.

En moderne, konventionel undervandsbid er siledes si godt som
totalt lydles, ndr den sejler normalt. Det er kun, nir den snorkler
— d.v.s. kerer med sine dieselmotorer og med luftmasten oppe — at
den laver en vis m&ngde stgj, men disse perioder arbejder man pa
at gere s korte som mulige og med l&ngst muligt mellemrum.

Navigationen

Nar en undervandsbad ligger i periskopdybde — d.v.s. kun et par
meter under havoverfladen — navigerer den pd samme méde som de
fleste andre, mindre skibe. Der er anbragt et — eller ofte to —
periskoper i ubadens kommandorum — det rum, der svarer til et
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overfladeskibs kommandobro og til et orlogsfartajs bro og opera-
tionsrum — og gennem dette periskop kan man via et system af
spejle eller prismer og kikkertlinser betragte sine omgivelser oppe
pa havoverfladen.

Hvis man er i n®rheden af land, kan man tage en pejling til
eventuelle navigationsmarker, og ved senere at s&tte disse pejlinger
ud i sekortet, kan man finde frem til, hvor man befinder sig.

Mange ubade har ogsa forskellige former for elektronisk naviga-
tionsudstyr med ombord. Der kan vare en Decca-modtager, som
gor det muligt at s&tte en ret ngjagtig position ud i et specielt
sgkort, og der kan méaske ogsad vare en radiopejler, der dog er ret
uhensigtsmassig p4 grund af dens antennesystem.

I periskopdybde skiller ubéddens navigation sig séledes ikke ud
fra de navigationsmetoder, der benyttes i mindre skibe. P4 én und-
tagelse n&r — der findes selvfelgelig radar i en undervandsbad, men
den vil kun yderst sjeldent blive benyttet under sejlads. Hvis man
bruger sin radar, udsender man straler, der kan opfanges meget
langt borte og derved afslare, at der er en undervandsbéad i omradet.

For ikke at ve&nne ubadsbes®tningen til den uskik det er for en
ubad at benytte radar og derved afslere sin tilstedevarelse for alle
i omrddet, benyttes radaren derfor kun rent undtagelsesvis, eller
kun hvis rent sikkerhedsmassige forhold ger det absolut nedven-
digt.

S4 snart undervandsbiden er dykket til under periskopdybde, er
det helt andre forhold, der geor sig geldende. Nu kan man ikke mere
gennem periskopet tage de nedvendige observationer, og det er kun
meget lavfrekvente radiobelger, der kan trenge bare et stykke ned
gennem havvandet.

Det betyder, at man ikke mere kan benytte sig af de gengse
elektroniske navigationshjelpemidler. Nu m& man klare sig ved
hjelp af bestikregning eller i mere avancerede ubdde ved hjelp af
et inerti-navigationssystem, der hele tiden registrerer &ndringer i de
accellerationskrafter, der pavirker ubaden, nér den drejer, gr op
i fart o.s.v. Inertinavigationssystemet er dog s& bekosteligt, at min-
dre ubdde klarer sig ved at fere et nejagtigt bestik, som bliver
kontrolleret ved med jevne mellemrum at ga op i periskopdybde for
at tage en Decca-plads eller en r&kke optiske pejlinger.

Det vil ogsd vaere muligt at legge serlige lydgivere pd havbun-
den som en slags »lydfyrtarne«, som ubadens lytteudstyr kan pejle
til pA samme made, som man tager pejlinger gennem periskopet. P4
den made vil man kunne navigere sig frem med stor ngjagtighed
uden at behgve at ga op i periskopdybde. Den slags udstyr kan man
tenke sig udlagt ved indsejlinger til fjorde, i sk@rgirdsomrider
o.lign.
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Detektionsmidler

Nér en undervandsbid dykker ned under havoverfladen, kan den
legge sig i to forskellige dybdezoner. Den kan l@gge sig i periskop-
dybde, der afhengig af ubidens sterrelse er i omkring 8 til 15
meters dybde, og den kan l&gge sig under periskopdybde. Der er en
afgarende forskel pa disse to zoner.

Befinder man sig i periskopdybde, kan man — som navnet siger
— benytte sit periskop for med egne gjne at se, hvad der foregar pa
havoverfladen. Er man dybere, har man kun ubéddens forskellige
lyttesystemer at statte sig til.

Et periskop er et ror, der kan keres op fra ubaden. I dette ror er
der anbragt et system af prismer eller spejle og linser, s& man nede
fra ubddens kommandorum kan se, hvad der foregir adskillige
meter oppe over ubdden, nemlig oppe pd havoverfladen.

Spejlene og prismerne er forsynet med en vippemekanisme, s&
man kan holde kimingen midt i synsfeltet, hvis ubdden vugger
kraftigt. _

I periskopet sidder ogsé et linsearrangement, s man kan skyde
en slags kikkert ind og trekke det billede, man ser, t@ttere ind til
sig. Derved kan man identificere genstande, der ligger ganske langt
borte.

Der findes to forskellige typer periskoper — observationsperisko-
pet og angrebsperiskopet.

Observationsperiskopet er omtrent halvt s tykt som en telefon-
p&l i hele sin l&ngde. Dette periskop har den fordel, at det er
s@rdeles lyssterkt, s3 man kan se tydeligt igennem det selv i svag
belysning og om natten. Man kan ogsd montere en del ekstraudstyr
pa det. Det er siledes almindeligt, at der kan monteres foto-udstyr,
lysforst@rkningsudstyr o.lign. pa dette periskop. Til gengzld er det
jo bare ikke altid, man kan tillade sig at stikke et rer af denne
tykkelse op over havoverfladen. Det kan ses langt vak, og dets
kelvandskaskade giver et radarekko, der kan observeres pd lang
afstand af en arvagen radaroperater.

Nar man vil n®rme sig si uset som muligt, benytter man derfor
den anden type periskop — angrebsperiskopet. Dette periskop er
spidset til i den gverste ende, siledes at den del, der stikker op over
havoverfladen, ikke er meget tykkere end et solidt kosteskaft. Det
stiller meget store krav til optikkens kvalitet, og det kan da heller
ikke lade sig gore at fremstille periskoper, der er lige s lyssterke
som observationsperiskopet. Ogsd pd angrebsperiskopet kan man
montere forskelligt foto-udstyr, men man opnir sjeldent den sam-
me fine billedkvalitet, som man far fra observationsperiskopet.

Der er en anden, karakteristisk forskel pa de to periskoper. Ob-
servationsperiskopet er i den ende, hvor man kikker ind i det, ud-
formet som en kikkert, d.v.s. der er to »rer« — okularer — som man
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kikker ind i. Angrebsperiskopet har normalt kun ét okular, hvilket
vil sige, at man kun kan kikke med det ene gje.

Dette bevirker, at en vigtig uniformsdel for ubddsofficerer i
ubdde med monokulert periskop er — en gjenklap.

Det har en naturlig forklaring. Ombord i en undervandsbad i
periskopdybde ved nattetide er der ganske vist kun tendt et svagt,
radt lys, der ikke edelegger nattesynet, sidan som hvidt lys ger -
og det er naturligvis strengt forbudt at ryge —, men man er alligevel
nedt til at beskytte sit »periskopgje« bedst muligt. Det gar man ved
at anbringe en gjenklap over det ene gje, sd snart man ikke kikker
i periskopet med det. Derved har man ét lysfelsomt og beskyttet
gje, og ét, man kan bruge, nir man skal kontrollere ubadens instru-
menter, kikke i sgkort o.lign.

Sa snart man stikker sit periskop op over havoverfladen, kan man
afslgre sin ubads tilstedevarelse. Enten ved at nogen direkte far gje
pa periskopet eller ved det keglvandssprgjt, det trekker efter sig.
Derfor ma et periskop aldrig stikkes hgjere op over havoverfladen
end strengt nedvendigt, og frem for alt ma det aldrig vere oppe
lengere tid end forholdene krever. En veluddannet ubadsofficer
kan uden vanskeligheder holde sig ajour med situationen pa over-
fladen i et omréde med op til 10 skibe ved kun at stikke periskopet
op i 15 sekunder hvert tredie minut. Det er tilstrekkeligt til, at han
kan danne sig et korrekt billede af, hvor de forskellige skibe ligger,
hvilken generel kurs de gér, samt hvor langt borte de ligger.

Ved hjlp af periskopets indbyggede vinkelmaler kan man regne
sig frem til en ganske ngjagtig afstand, hvis man kender det pagel-
dende skibs hgjde. Princippet er ganske simpelt. Hvis man kikker
pé et hus pa 2 kilometers afstand, kan man se hele bygningen uden
at bevege hovedet. Kommer man hen pa 10 meters afstand, er man
nedt til at bgje nakken bagover for at se taget. Jo mere man mé bgje
nakken, desto t&ttere er man altsad kommet. Omsat i periskop-sprog
— jo stagrre vinkel man maler fra fod til top, desto mindre er afstan-
den.

Periskopets svaghed er, at da det kun stikker et ganske lille
stykke op over havoverfladen, kan man ikke se skibe, der ligger

A B

é - o fzs.w

Princippet i afstandsméling: Lille malt vinkel (A) = stor afstand. Stor malt vinkel
(B) = lille afstand.

Den benyttede formel lyder i al sin rerende enkelthed saledes: Den mdlte gen-
stands hojde i fod plus 15% divideret med den mdlte vinkels minutantal gange med
1.000 giver afstanden til genstanden udtrykt i yards!!!
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mere med et par semil borte, p4 grund af den lille gjenhgjde. Det
er grunden til, at det vigtigste »observationsudstyr« ombord i en
undervandsbad er lytteanlegget, det sikaldte hydrofonaniceg.

Hydrofonanlegget bestdr af et stort antal mikrofoner, der er
anbragt hele vejen rundt i ubddens skrog. Lyden forplanter sig
langt gennem vand — si langt, at en undervandsbédd kan here stgjen
fra et overfladeskibs maskineri eller skruer pa lengere afstand, end
den ville kunne se det samme skib péa sin radar.

Hver eneste af de mange, yderst folsomme mikrofoner er rettet
ud i en ganske bestemt retning, der er forskellig fra sidemandens.
Den operater, der betjener anlegget, sidder foran et panel med en
katodestréleskerm og et hdndsving. Nar man drejer pd héndsvin-
get, lytter man pa hver enkelt mikrofon for sig, og derved opnar han
en s@rdeles ngjagtig retningsangivelse — pejling — til den stgjkilde,
han kan here.

Det, han kan here, er farst og fremmest skruestgj og maskinlarm
fra det fremmede skib, og den stej kan samtidig give ham en indi-
kation af, hvad det er for en slags skib, der er tale om. Et stort
tankskibs skruer hugger sig langsomt og tungt gennem vandet,
mens torpedobddens hurtigtgédende skruer snerrer sig frem.

Moderne hydrofonanlag er ofte koblet sammen med et analyse-
system, s& man helt ngjagtigt kan fastsla, hvilket skib eller hvilken
skibstype, der er tale om.

Kender operateren skibstypen, kan han ved at tzlle skrueom-
drejningerne vurdere, hvilken fart skibet gér.

Ubddens detektionsmidler:

A: Passiv afstandsmaling. B: Hydrofon (lytteudstyr). C: Undervandstelefon. D: So-
nar (her eller i stevnen). E: Observationsperiskop. F: Angrebsperiskop. G: ESM
(radarvarsler). H: HF radioantenne. J: UHF radioantenne. K: Radarantenne. L:
Snorkelmast. M: Sonarvarsler. N: Nedadrettet ekkolod. O: Opadrettet ekkolod.
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Hydrofonen er undervandsbadens vigtigste varslingsudstyr — den
svarer i virkeligheden til overfladeskibenes radar — s& derfor er den
konstant bemandet, ndr undervandsbidden er neddykket, og hele
tiden meldes der fra hydrofonrummet om, hvilke lyde — de sikaldte
hydrofoneffekter eller HE’er — der opfanges.

Ved at pejle til lydene og fare disse pejlinger ind pa en serlig
sk®&rm kan man danne sig et ganske ngjagtigt billede af, hvordan
situationen ser ud oppe pa havoverfladen — ogsa selv om man ligger
nede i stor dybde. Det er yderligere muligt — helt uden hjlp af det
data-udstyr, der findes ombord — at regne sig frem til kurs og fart
pé de skibe, der ligger oppe pa havoverfladen.

Men det, man som oftest forbinder med undervandskrigsforelse,
og det, man ser og herer pa krigsfilm, er jo sonar-udstyret.

Sonar — eller ASDIC, som det blev kaldt, da det blev opfundet
kort far Anden Verdenskrig (A4nti-Submarine Detection Investiga-
tion Committee) — er i virkeligheden en slags undervandsradar.

Fra en s&rlig lydgiver udsendes en kraftig lydstrale. Hvis denne
strale rammer en forhindring pé sin vej, kastes lidt af den tilbage.
Dette ekko bliver opfanget af en felsom mikrofon. Da man ved, i
hvilken retning man sendte lydstralen ud, og da man kender lydens
hastighed gennem vandet, far man hermed en pejling og en afstand
til den genstand, der reflekterede den udsendte lydimpuls.

I modsatning til hydrofonen, der p& ubade af normal l&ngde kun
kan give en retning til malet, fir man altsa her bade en pejling og
en afstand.

Hermed skulle man tro, at sonaren umiddelbart er hydrofonen
overlegen, men det er ikke tilfzldet. For det forste ra&kker sonaren
ikke ner sd langt som hydrofonen, og for det andet — og langt mere
afggrende — si afslorer den udsendte lydimpuls undervandsbadens
tilstedevarelse. Hvis man lyser mod en person med en lommelygte,
kan man nok fi gje pid den pigaldende, men samtidig har man
afslgret sin tilstedeverelse.

En undervandsbad vil kun benytte sin sonar i situationer, hvor
det overhovedet ikke betyder noget, at den reber sig, eller hvor
modstanderen ikke er i stand til at opdage sonarudsendelsen.

Man kan ogsé tenke sig en mere hgjfrekvent sonar benyttet, hvis
en undervandsbad vil tr&nge igennem et omrdde med forankrede
miner eller andre sp®rringer.

For overfladeskibet har sonaren imidlertid den allersterste betyd-
ning under forsggene pd at opdage en undervandsbdd i omridet.
Her er situationen den, at overfladeskibet laver s& megen stgj og
ubaden er i realiteten sé lydles, at en hydrofon — selv hvis den bliver
senket ned fra en helikopter — ikke vil have store muligheder for
at afslore ubaden. Overfladeskibet bliver nedt til at sende sine
lydimpulser gennem vandet i habet om, at de for eller siden bliver
reflekteret af en ubad.
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Men havet bestar af alle former for lagdeling, fiskestimer, tang-
ansamlinger m.v., s& man skal vare heldig, hvis bare ganske f& af
ens reflektioner stammer fra en undervandsbad.

Ubaden har yderligere to varslingssystemer af betydning. I tér-
net eller andetsteds er der indbygget folsomme mikrofoner, der er
specielt konstruerede til at opfange sonarudsendelser fra andre far-
tajer. Sa snart en sonarstrale rammer ubdden, vises pad en sk&rm,
hvilken pejling stralen kom fra — og dermed hvor det sogende skib
ligger henne — samt hvilken styrke impulsen har.

Sonarvarsleren er s@rdeles folsom, og den kan sdledes opfange
en sonarudsendelse op til 4-5 gange sa langt vak, som det sggende
skib kan gere sig hab om at fi et bare nogenlunde ekko af under-
vandsbéaden.

Pi samme made har undervandsbaden en radarvarsler, der kan
stikkes op over havoverfladen.

Denne varsler er en folsom radiomodtager, der kan opfange de
radarimpulser, der findes i luften. Hvis et skib eller en flyvemaskine
i nerheden bruger sin radar, kan man straks pa sit udstyr aflese
pejlingen til radaren, samt hvilken styrke radarudsendelsen har.
Ved hele tiden at méle styrken af radarudsendelsen kan man vur-
dere, hvornar det er muligt for den fremmede radar at fa en sa
kraftig reflektion af radarstralen, at ubdden bliver afsloret.

Det er méske lettere at forstd princippet, hvis man forestiller sig
radaren som en lommelygte. Rettes den imod én pa en kilometers
afstand, kan man selv udmerket se lysskeret, men den er for langt
borte til, at lommelygtens ejermand kan se én. Den skal ind pa en
vis afstand, fer man bliver afsleret. Stdr man med en lysmaéler i
handen, s4 man kan madle lysstralens intensitet, kan man fastsl4, at
ndr lyset har ndet en vis styrke, vil lygtens ejer kunne se én.

Kunsten, ndr man bruger sin radarvarsler, er at bestemme, hvor-
nér radarsignalet er ved at blive s& kraftigt, at det snart kan afslere
undervandsbaden, og s& trekke alle master ned under havoverfla-
den i tide.

P4 samme made som radarvarsleren kan mdle radarimpulsens
styrke, kan den ogsd fastsld de karakteristiske kendetegn for den
pagzldende radar — frekvens, impulshyppighed o.s.v. Det betyder,
at ubdden kan bestemme, hvad det er for en slags radar, der er i
brug, og dermed hvilken type skib, der ligger i omrédet.

Beboelsesforhold

Plads er ikke det, der er mest af i en undervandsbadd. En ubad er
et bemandet viben, og da for det meste den ene halvdel af best-
ningen er pad vagt, mens den anden har fri, er der kun behov for
kajer og opholdsplads for halvdelen af bes@tningen.

Selv om ubade i dag gennemferer neddykkede patruljer af op til
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4-6 ugers varighed, er der ikke mulighed for at gere ret meget for
besztningens bekvemmelighed. Man sover, som man bedst kan, i
kejer, der mange gange ma4 slés op, for at der overhovedet kan blive
plads nok til at spise eller bare komme til at sidde ved et bord.

Der er ikke megen forskel pa officerer og menige, nér det drejer
sig om beboelsesforhold. Begge kategorier har deres egne opholds-
omréader, hvor den yderst begr@nsede plads skal tjene som spise-
stue, dagligstue, sovevarelse og fritidsomrade.

I visse af de ubadstyper, der kan medfere reservetorpedoer, lig-
ger ubddsfolkene i kajer direkte oven over torpedohovederne med
deres 300 kilo sprengstof.

Proviant og andet forbrugsgods stuves ind alle de steder, hvor der
overhovedet kan findes bare en ganske lille plads til dem.

Toiletforholdene er heller ikke praget af luksus, men mengden
af ferskvand ombord er da ogsa si begr®nset, at alt ud over vask
af ansigt og berstning af tender anses for utilberlig bledsedenhed.

Maden tilberedes i en lille kabys p4 omkring en kvadratmeter, og
her fremstilles p&d mirakules vis de lzkreste og mest veltilberedte
retter for det kresne publikum — for maden i en undervandsbad er
en af de vigtigste ting til at bryde den ofte monotone tilvarelse.

Hver enkelt mands personlige ejendele opbevares i en lille ubads-
kuffert, der lige kan rumme det mest ngdterftige. Resten opbevares
i et skab pé sterrelse med en halv skotgjs@ske.

Det siger sig selv, at privatliv er en ukendt ting om bord i en
undervandsbad, men af mange grunde bevirker dette, at det kam-
meratskab, der ngdvendigvis mé opstd i bes@tningen, bliver s& me-
get desto sterkere. Man affinder sig — mere eller mindre tvunget
af omstzndighederne — med sine kammeraters s@rheder og lerer
at omgas dem under alle forhold.

Et af de problemer, der naturligt opstar for bes@tningen i en
neddykket undervandsbad, er manglen pd ilt.

Da ubdden er en lukket kasse, vil ilten snart vere brugt op, og
der vil blive dannet alt for megen kuldioksyd i luften.

Problemet med luften i en undervandsbad bestér i virkeligheden
af to dele:

1. Der er for lidt ilt.

2. Der er for megen kuldioksyd.

Begge problemer mé loses, hvis folk skal kunne overleve i en
undervandsbdd, men i virkeligheden er de slet ikke sa akutte, som
man almindeligvis far opfattelsen af.

Under normale operationer gir der i hvert fald en halv snes
timer, for besztningen har brugt s meget af ubadens ilt, at luftens
iltprocent begynder at n@rme sig 18. Kommer procenten ned pd
16-14, begynder folk at de, s& derfor vil man som regel s#tte en
eller anden form for ilttilfersel i gang, nar procenten n@rmer sig de
18.
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Samtidig med at iltprocenten falder, stiger procenten af kuldiok-
syd, hvilket resulterer i, at ens vejtrekning bliver hurtigere, uden
at dette dog er blevet ubehageligt eller pafaldende.

Har man mulighed for at skyde sin snorkelmast op til havover-
fladen og kere en halv times tid med dieselmotorerne, samtidig med
at man lader ubddens ventilationssystem kere for fuld kraft, vil
dette vere tilstrekkeligt til, at den »gamle« luft er blevet erstattet
af ny, og derefter vil man uden vanskeligheder kunne klare sig en
halv snes timer til.

Problemerne opstar ferst, nar det ikke kan lade sig gere at kom-
me op til periskopdybde og stikke sin snorkelmast op. S& skal man
klare sig med ubidens indbyggede systemer.

Forst og fremmest skal der spades ilt til luften i ubaden. Det
gores i ®ldre bade ved, at man afbrander brunsten i szrlige iltge-
neratorer, hvorved der udvikles ilt i passende mangde.

I mere moderne ubdde har man et batteri af stilflasker med ilt
under hgjt tryk. Herfra kan man dosere ilt gennem et reduktions-
ventilsystem, s man atter kan komme op pa de normale 20-21 %.

Men det er ikke nok at spade ilt til indandingsluften. Hvis der
er for stor en koncentration af kuldioksyd i luften, pavirker det
andedraztscentret, sd man giver sig til at trekke vejret hurtigere og
hurtigere for til sidst at fi kraftige kv&lningsanfald. Derfor er man
nedt til at rense luften for kuldioksyd. Det gores ved at sende den
gennem beholdere med kalk. Kalken opsuger kuldioksyden og ned-
s@tter dermed dens koncentration i inddndingsluften.

I undervandsbade vil der altid vere kalkbokse til vesentligt l&n-
gere tids brug, end der vil vare ilt. Det betyder, at hvis der skulle
indtreffe en katastrofe, s3 bes@tningen ikke kan komme op til
overfladen igen, og den ikke har nogen chance for at blive reddet,
sa vil den dg af iltmangel og ikke do kvalningsdeden af kuldioksyd-
forgiftning.

Der er en vasentlig forskel. Der man af iltmangel, bliver man
langsomt slevere og slgvere for til sidst at glide over i en stemning
af behagelig, sméfjollet beruselse.

Det er overskuddet af kuldioksyd, der pavirker 4ndedratscen-
tret, sa folk bliver angrebet af voldsomme kvalningsanfald, hvor de
i deres desperation forsgger at kradse sig vej ud gennem stilskroget.

Selv hvis den elektriske strem skulle svigte, s man ikke kan
rense luften gennem ventilationsanlegget, vil det hjzlpe pa situa-
tionen, hvis man spratter kalkboksene op og strer kalken ud pi
derken, pé borde og kajer.

Det er ganske vist en noget pauver form for velferd for en ubads-
mand i den situation, men trods alt har man altsi ogsa taget hensyn
til den varst tenkelige situation.

Deaden ved voldsomme kvalningsanfald eksisterer kun i romaner-
ne, i virkelighedens verden sover bes@tningen lige si stille ind.
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Véaben og Ildledelsesudstyr

Ser man bort fra de store, missilbevebnede atomundervandsbide,
sa er ubddens hovedvaben i dag torpedoen. Dette viben kan fore en
stor m&ngde sprengstof frem og bringe det til eksplosion i umid-
delbar nzrhed af malet. Det er siledes efter sin storrelse et af de
kraftigst virkende, konventionelle vaben.

Der findes et storre udbud af torpedoer alt afhengigt af, hvad
man skal anvende dem til. Der findes torpedoer til brug mod over-
fladeskibe, og torpedoer til brug mod undervandsbade. Der findes
trédstyrede torpedoer og torpedoer, der selv kan finde frem til deres
mal.

Siden torpedoen blev opfundet i slutningen af 1800-tallet, har
den udviklet sig til at blive et endog serdeles kompliceret viben
med alle former for avancerede fremdrivningsmekanismer og med
alle former for malsggningssystemer.

Torpedoer til brug mod overfladeskibe vil som regel vare store
- Y% meter i diameter og ca. 7 meter lange — og tunge — ca. 1.500
kilo — og medfere en spr&ngladning pa over 300 kilo. Fra tidligere
tiders torpedomaskinerier, der blev drevet ved hjelp af damp, pe-
troleum og hejtryksluft, er man efterhdnden glet over til fremdrift
ved hj&lp af brintoverilte — peroxid — eller andre former for brend-
stoffer, der giver en vaesentligt foraget sejlstraekning og en betydelig
fartforegelse.

Man har ogsa lige siden Anden Verdenskrig haft elektrisk frem-
drevne torpedoer, der bl.a. har den fordel, at de ikke efterlader sig
noget boblespor i vandet og sdledes ikke kan observeres af det
angrebne overfladeskib.

Torpedoen er i virkeligheden en helt lille undervandsbad for sig
selv. Den har sin egen dybdestyringsmekanisme, der holder deni en
bestemt dybde under havoverfladen, og dens sideror ger det muligt
at fi den til at bevage sig pa andre mader end ligeud.

Torpedoen affyres fra undervandsbdden gennem et torpedorer,
der normalt er bygget ind i ubadens stevn. Affyringen sker enten
ved hjelp af trykluft, s& den skydes ud af reret, eller ved at man
lader den sejle ud af reret ved egen kraft.

Torpedo

K« A 2 Y. 2 a1

" \ / Bra:ndstof-’ T '}ybde— og

Anslagspistol ) Luftkedel kammer Fremdrivnings- sidestyremekanisme
Sprengladning motor
(ca. 330 kg)
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Nar torpedoen har forladt reret, kan den bevage sig pa forskel-
lige mader. Den mest primitive type sejler lige ud efter n®sen i den
retning, den er blevet affyret, og her gelder det s om at have sigtet
sd langt foran maélet, at den tid, det tager torpedoen at sejle frem
til kollisionspunktet, lige ngjagtigt passer med den tid, det tager for
overfladeskibet at na frem til samme punkt.

Det er ofte vanskeligt at ramme pa denne made, da selv en
ganske lille fejlvardering af malets fart betyder, at torpedoen nar
frem for eller lige efter, at mélet har passeret. Nar man benytter
den slags »ligelobstorpedoer« er man sdledes nedt til at affyre
mindst et par torpedoer for at sikre sig, at bare én af dem traffer
malet.

For at opnd en storre trefsikkerhed kan man derfor enten benytte
fjernstyrede torpedoer eller torpedoer, der selv finder frem til ma-

let.
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Situation I. Ubdden affyrer sin torpedo med sigte et stykke foran for malskibet M
(forspringsvinkel F). Det tager skibet 4 minutter at ni frem til det sted, hvor tor-
pedoen ogsé befinder sig 4 minutter senere. Resultat: en traeffer.

Situation 2. Ubiden fejlberegner mélskibets fart og affyrer sin torpedo med
samme forspringsvinkel F. Malskibet W sejler hurtigere end beregnet, si i minut 4
passerer torpedoen agter for malskibet. Resultat: en forbier.
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Situation 3. Ubdden affyrer 4 torpedoer i vifte. Torpedo 1 og 4 passerer henholdsvis
foran og agter for malet, mens torpedo 2 og 3 rammer.

Situation 4. Ubdden affyrer 4 torpedoer i samme retning — d.v.s. med ngjagtig
samme forspringsvinkel (X), men med et kort tidsinterval imellem (her er det for
overskuelighedens skyld gjort til ca. 30 sekunder — normalt vil det vere ca. 10
sekunder). Torpedo A er s tidligt fremme, at den passerer malets kurslinie, inden
milet selv nar frem. Torpedo B rammer i méilets stevn. Torpedo C rammer i mélets
hzk. Torpedo D bliver fyret si sent, at méilet er passeret, nir den nér frem.

Fjernstyrede torpedoer er forsynet med en ganske tynd, elektrisk
ledning, hvorigennem der kan sendes impulser fra ubddens compu-
ter til torpedoens sideror. S& l&nge computersystemet har kontakt
med maélet — enten ved at man direkte kan se det i periskopet, eller
ved at man kan here det i hydrofonen — kan man give torpedoen
ordre til at styre i retning mod det. Forseger malet at undvige,
drejer man bare torpedoen efter det.

Skulle det mod forventning ske, at torpedoen passerer malet
uden at ramme, skal bes@tningen pd overfladeskibet ikke traekke
vejret lettet for tidligt. Det er nemlig intet problem at vende tor-
pedoen og lade den sgge tilbage mod malet igen.

Siledes kan man styre torpedoen rundt om maélet lige si l&nge,
som der er trad tilbage i den rulle, der sidder bagest i torpedoen og
i torpedoraret.

Det var en sidan tradstyret torpedo affyret fra en britisk under-
vandsbad, der under Falklandskrigen 1982 s@nkede den argentin-
ske krydser »Admiral Belgrano«.

En anden made at opn4 sterre trefsikkerhed pa er ved at benytte
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mdlspgende torpedoer. Disse torpedoer har et fintmarkende soge-
system anbragt ude i n@sen, sa de kan sgge frem i retning af f.eks.
skruestej fra et fremmed skib.

Der kan ogsi vare tale om, at der er anbragt en lille sonar i
spidsen af torpedoen. Den udsender si sin lydimpuls, og nir denne
bliver reflekteret fra et andet skib — eller en anden undervandsbad,
for det er hyppigst mod andre undervandsbade, man anvender so-
narudrustede torpedoer — styrer den sig selv ind mod det opdagede
mal.

Nar torpedoen nar frem til sit mal, kan den bringes til eksplosion
pé forskellige mader. Den kan f.eks. ramme skibssiden direkte, sa
anslaget bringer sprengladningen til eksplosion, eller den kan f.eks.
vere udstyret med et felsomt malesystem, der registrerer skibsskro-
gets magnetfelt, s torpedoen eksploderer direkte under kalen pa
det fjendtlige skib.

Da torpedoen medferer en ganske stor spre&ngladning, vil én eller
to torpedoer som regel vare tilstrekkeligt til at s®tte selv et storre
skib ud af spillet. Er der tale om et krigsskib, kan man i hvert fald
vere sikker pa, at alt dets komplicerede, elektroniske udstyr vil fa
sig sddan en rystelse, at det ikke vil kunne fungere efter bare en
enkelt torpedotraffer.

Man kan ogsé legge miner ved hjzlp af en undervandsbad. Selv-
felgelig kan en undervandsbad ikke medfere ner s mange miner
som en specialbygget minelegger, for ubadens miner skal anbringes
i torpedorerene, hvorfra de sa skydes eller keres ud.

Fordelen ved at legge miner med en ubad er dog, at man kan
legge minerne uden at ens modstander opdager det. Hvis man
onsker at legge en minesp&rring foran en havn, hvori der befinder
sig en invasionsstyrke, kan man ikke benytte overfladeskibe eller
flyvemaskiner. Begge dele vil blive observeret af fjenden, der s vil
kunne sende sine minestrygere ud for at rydde minerne vak, for
fladestyrken star ud af havnen.

Lagger man derimod minerne med en undervandsbéd, der uset
kan snige sig helt ind til havneindlgbet, vil minerne forst blivet
opdaget, nir de begynder at eksplodere under de fjendtlige skibe,
og derved kan de lagte miner fa en eventuelt planlagt invasion til
at sla fejl, allerede for den er indledt.

Da undervandsbadene ikke kan medfere s@rligt mange miner, er
det af storste betydning, at de, den har med, bliver lagt lige ngjagtig
dér, hvor de kan gere allermest skade. Det medferer, at en under-
vandsbad, der er sendt ud pa en minel@®gningsoperation, er nadt til
at navigere med den allerstorste ngjagtighed.

En anden lidt speciel form for viben, som en undervandsbad kan
medfare, er fromaend. Ubédden kan transportere fremandene, deres
vdben og sprengstoffer tet ind under en fremmed kyst, hvorefter
man - stadigvek mens ubdden er neddykket — kan sluse dem ud
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gennem torpedorgrene, si de uset kan svemme i land og udfore
deres opgaver langt inde pa fjendtligt omrade.

Under Anden Verdenskrig var det ganske almindeligt, at man
landsatte agenter eller sabotagegrupper ved hjzlp af undervands-
bade, men dengang kunne man tillade sig at dykke ud og landsztte
grupperne, mens man 13 pé overfladen. Den moderne radarovervig-
ning ger det nedvendigt i dag at gennemfere den slags operationer
neddykket ved udslusning gennem torpedorarene.

P4 samme méade som man sluser frem&ndene ud gennem rorene,
tager man dem ombord i ubéden igen efter fuldfert arbejde.

Lands®tning og afhentning af fremand er en operation, der krz-
ver en god portion trening fra ubadens side, da den skal foregd med
ganske ringe fart og da dybden skal holdes pinligt ngjagtigt pa
grund af fremandenes s&rlige iltudstyr.

Den sterste portion trening og psykiske styrke skal dog freman-
den selv udvise — ikke mindst i det tidsrum, hvor han ligger i det
snevre, morke torpedorer og venter pd, at vandet skal blive lukket
ind omkring ham og den forreste klap blive lukket op, s4 han lydlest
kan glide ud i vandet, ind mod den fjendtlige kyst.

En anden form for »viben«, undervandsbiden kan medfere, er
udstyr til indsamling af oplysninger om fjenden. Her kan f.eks. vere
tale om foto-udstyr, sd man kan tage billeder af fjendtlige skibe,
fladebaser eller strandbredder, hvor man eventuelt onsker at satte
folk i land. De fleste ubadsperiskoper er indrettet til, at der kan
monteres foto-udstyr pad dem, og da periskopet i starste forsterrelse
sd nogenlunde svarer til en 300 mm telelinse, kan man tage udmer-
kede billeder af genstande, der befinder sig selv langt borte.

Man kan ogsa medfere forskellige former for elektronisk udstyr,
der kan optage og analysere radarudsendelser eller udsendelser fra
sonaranleg. Ved at samle den slags oplysninger og analysere dem,
kan man skaffe sig megen gavnlig viden om fjendens udstyr og om,
hvorledes dette udstyr bliver anvendt.

Det kan ogsd vare af betydning at indsamle optagelser af frem-
mede skibes skrue- og maskinstgj. Hvert eneste skib har sin helt
specielle stajsignatur, som svarer til et »fingeraftryk« af det pagel-
dende skib. Har man en tilstrekkelig stor m&ngde fingeraftryk, vil
man vare i stand til at ligge nede i stor dybde og identificere de
skibe, man kan here pa sin hydrofon, uden overhovedet at behave
at komme op i periskopdybde for at identificere dem.

Der er andre former for vdben, der er udviklet til undervands-
bade, men som endnu kun er installeret i de storre fladers ubéde.
Der er siledes installeret forholdsvis kortreekkende missiler til be-
kempelse af overfladeskibe i efterhdnden ikke sd f4 ubade. Disse
missiler affyres, mens ubdden er neddykket, glider op til overfla-
den, hvorfra de forts@tter deres bane gennem luften hen imod de
fjendtlige skibe.
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Her er ikke tale om de store, interkontinentale, kernevibenba-
rende missiler, men om mindre, taktiske missiler, der f.eks. kan
ligge i et torpedorer.

Man har ogsé udviklet raketbdrne antiubddstorpedoer, der ud-
skydes fra en undervandsbid, glider op til overfladen, forts®tter
gennem luften for at havne et sted langt fra den affyrende under-
vandsbad, hvorefter en anti-ubadstorpedo bliver udlest og straks
giver sig til at sege frem mod den ubad, den blev affyret imod.

Man ma forvente, at endnu flere vibensystemer bliver tilpasset
til brug i undervandsbide efterhdnden som det bliver erkendt og
almindeligt accepteret, hvor afgerende en trussel ubadsvabnet kan
vare i en konfliktsituation.

UbAadens vasentlige fordel som vabenplatform er jo, at den i
modsatning til overfladeskibe ikke behgver ofre ressourcer pé selv-
beskyttelse. Havet, der omgiver ubdden, beskytter den, og derved
far den langt sterre mulighed for at aflevere sine viben, end over-
fladeskibet far.

Man behover bare tenke pa problemstillingen med f.eks. tradsty-
rede torpedoer. Hvor overfladeskibet skal affyre sine torpedoer pa
lang afstand og derefter skal holde sig i live i ganske mange minut-
ter, mens det styrer torpedoerne frem til malet, si trenger ubdden
sd tet ind pid malet, at den skal vere nedkempet pid ganske fa
minutter, hvis fjenden skal kunne gore sig hib om at kunne undga
dens torpedoer.

Overfladeskibet kan beskydes med kanonild og missiler, og hvis
man rammer det, mister det derved muligheden for at styre sine
torpedoer frem mod mélet. Ubdden kan angribes med mélsggende
torpedoer eller dybdebomber, men de vil neppe né frem til den, for
dens mal er sznket.

I langt de fleste konfliktsituationer besidder ubdden siledes en
overlegenhed, der ger det naturligt at tilpasse nye vibensystemer,
s de ogsd kan benyttes fra neddykkede undervandsbade.

Ubédstyper

Ubédene har gennem arene udviklet sig fra ganske smi fartgjer
med en lille bes®tning til de k@mpeskibe pa op mod 20.000 tons
dodvagt, der i dag feerdes under havoverfladen.

Man kan i dag tale om, at alle de skibstyper, der for i tiden
ferdedes p4d havoverfladen, nu har fiet deres parallel i en eller
anden form for undervandsudgave.

Der findes mini-ubidde med én eller ganske f& mands bes&tning
beregnet til sabotage-opgaver eller til indtrengning p4 lukkede om-
rader.

Der findes konventionelle kystubade, der er udviklet til specielt
at operere i lavvandede kystomrider og sn@vre farvande.
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Stadigvek inden for de konventionelle ubade findes der sterre,
oceangéende ubade til bekempelse af fjendtlige overfladeskibe og
undervandsbade.

Bevager man sig over i de atomdrevne undervandsbades r&kker,
tenker man méaske forst og fremmest pa de store ubidde med deres
interkontinentale kernevibenb&rende missiler. Disse ubdde er ef-
terhanden kommet op pa en sterrelse pd omkring 20.000 tons.

Men netop til bekempelse af den slags ubdde — som nzppe
lengere fortjener betegnelsen »badde« — har man udviklet hurtigtsej-
lende angrebsubédde, der kan dykke ned til store dybder og opné
farter pa over 40 knob.

Inden for ubddsvabnet ser man altsé efterhdnden alle afarter af
skibstyper, lige fra den lille u-kanonbéad over u-destroyeren og til
u-slagskibet. Det eneste, der endnu mangler, er u-hangarskibet, der
forsynet med lodret startende og landende fly kan dykke ud lige ud
for en fjendtlig kyst, sende sine flyvemaskiner afsted pda bombean-
greb, dykke igen for atter at medes med dem pé et forud planlagt
sted langt uden for fjendens gengzldelsesrzkkevidde.

Endnu utopi, men allerede kort efter Forste Verdenskrig talte
man om U-krydsere og U-slagskibe, skibstyper, der vurderet efter
ildkraft allerede sejler under verdenshavenes overflader den dag i
dag.



Kapitel 2

Hvordan opdages og bekempes
undervandsbade?

I september 1980 fik eksploderende dybdebomber den svenske
skergird omkring Huvudsker til at dirre. I oktober 1982 sp@rredes
en eller flere undervandsbade inde i Harsfjorden i Sverige. I april
1983 knustes adskillige ruder i Sundsvall, da bidde miner og dyb-
debomber blev bragt til eksplosion for at tvinge en fremmed ubad
op til overfladen. Og i februar og marts 1984 tordnede dybdebom-
berne omkring Karlskrona.

Mens svenskerne n&sten hvert eneste ar jager fremmede under-
vandsbade i deres skergird, jager nordm®ndene dem i deres fjorde.

Begge steder uden resultat. P4 trods af alle anstrengelserne, lyk-
kedes det aldrig at tvinge nogen fremmed undervandsbad op til
overfladen.

Disse forhold, der naturligvis bliver livligt debateret i dagspres-
sen, fokuserer ganske naturligt offentlighedens interesse omkring
spergsmalet: Hvorfor er det sd godt som umuligt at fange en
undervandsbdd?

Nu skal man nok ferst og fremmest gere sig klart, at der er en
himmelvid forskel p4 de sm& mini-ubdde, der udferer deres opgaver
i den svenske sk®rgird, og de langt sterre undervandsbade, der
udferer mere konventionelle, militere opgaver ude pd mere dbent
farvand. Og det er heller ikke ut@nkeligt, at der kan vare forskellig
grad af politisk vilje til at opspore og opbringe de forskellige typer
undervandsbade, men hvad man end siger, sd stir der stadigvak
den kendsgerning tilbage, at over 75 érs erfaringer med under-
vandsbéde viser, at det er yderst vanskeligt at konstatere tilstede-
verelsen af en undervandsbéd, og selv nir tilstedevarelsen er kon-
stateret, er det endnu vanskeligere at bek&mpe den — for da slet
ikke at tale om at tvinge den til at komme op til overfladen og
overgive sig. Faktisk kender verdenshistorien kun mindre end en
halv snes tilfzlde, hvor det er lykkedes at tvinge en ubad til over-
fladen.

Undervandsbidens miljo
For at forstd, hvorfor det er sa vanskeligt at spore og bek&mpe en
undervandsbéd, er det nedvendigt at kaste et blik pa det miljo —

nemlig havet — som undervandsbaden ferdes i, samt at foretage en
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Plotteren ferer pejlingerne til andre skibe ind pa sin plexiglasplade, og pa baggrund
af de forskellige kurver kan vagtchefen regne sig frem til skibenes bevaegelser ...

Operatoren ved radarvarslingsapparatet sidder klar til at melde ind og sla alarm, hvis
der er flyvemaskiner pd udkik i nerheden.
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Ubddschefen ved observationsperiskopet.

Sa lidt stikker angrebsperiskopet op over havoverfladen under angreb!
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Typisk snit gennem Dstersegen. Det lette, nesten ferske overfladevand varmes op af
solen. Men bare en halv snes meter dybere nede meder man et lag med koldt, mere
saltholdigt vand.

Helt nede ved bunden ligger det tunge, kolde bundvand. I vandet findes ogsi
forskellige former for urenheder, fiskestimer, tangdyner o.lign.

realistisk vurdering af de opdagelsesmidler, der kan s®ttes ind mod
den.

Havet er alt andet end den j®vne, ensartede masse, der meder
gjet, nar man kikker ud over det. Havbunden er som et bjergland-
skab med dybe slugter og hgje bakkekamme. I et skergidrdsomrade
er det selvfolgelig ekstra forrevent, men ogsa i de danske farvande
finder man slugter og fordybninger, der graver sig nesten 100 me-
ter ned under havoverfladen fra den méske kun 30 meter dybe
havbund.

Og selve vandet. Det er endnu mere forskelligartet end havbun-
den. Ostersgen regnes for et af de bedste farvande for ubadsopera-
tioner i verden. Arsagen til dette er vandets lagdeling. Ud i Oster-
sgen stremmer hvert ar over 700 kubikkilometer koldt ferskvand
fra floderne oppe i Den botniske Bugt og l&ngere sydpa. Dette lette,
ferske vand legger sig i et lag @verst oppe under havoverfladen
uden at blande sig med det tunge, saltholdige bundvand, der ligger
nesten ubevageligt i havbundens fordybninger og tet nede over
bunden.

Afhangigt af vind- og vejrforhold presses det ret ferske overfla-
devand ud gennem de danske sunde og bzlter, mens det salt vand
fra Nordsgen driver ind i Dstersgen. En ordentlig udskiftning af
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lagene med brakvand og det tunge bundvand kan dog ikke finde
sted, da der forskellige steder pi vejen ind til Dstersoen ligger
undersoiske bakkekamme, der kan rage op til 6-8 meter op under
havoverfladen. Disse bakkekamme kan det tunge bundvand ikke
trenge op over, si derfor fir man en vandmasse i Ostersgen, der
bestar af op til flere forskellige lag vand med forskellig saltholdig-
hed og temperatur.

Sonaren

Det mest benyttede middel til segning efter undervandsbéde er en
sonar.

En sonar er en slags undervandsradar, der udsender en lydimpuls
gennem vandet. Nér denne lydimpuls rammer en forhindring, ka-
stes en del af den tilbage. Dette ekko opfanges og forsterkes, og da
man kender lydens hastighed gennem vandet — ca. 1.500 meter i
sekundet — kan man siledes fi en pejling og en afstand til den
afslerede genstand.

Sédan virker systemet i princippet, men virkeligheden er en helt
anden. Sonaren selv er underlagt en hel r&kke kompromisser. En
kraftig, langtrekkende sonar er ikke i stand til at afsgge et omrade
sd nuanceret som en svagere, men mere fintfelende, og det betyder,
at genstande, der kunne opdages pa kort afstand med den hgjfre-
kvente fin-afsggningssonar, helt undgéir den voldsomme og grove,
lavfrekvente sonars opmarksomhed. En kraftig sonar vil ogsé i et
sa lavvandet havomride som Ostersgen give si mange ekkoer fra
bunden, at den i praksis er uanvendelig her.

Man skal alts almindeligvis ret tet pA en moderne, mindre kyst-
ubad for at opdage den. Men nu spiller havvandets beskaffenhed
ind. I et omrade med lagdelt vand — som man specielt finder det i
Ostersgen — kan sonaren opfere sig hejst besynderligt. Sonarstraler-
ne afbgjes af de forskellige lag og bevager sig siledes ikke gennem
vandet i rette linier.

Afhengig af lagenes beskaffenhed kan der blive tale om, at so-

To eksempler pd, hvordan vandets lagdeling afbajer sonarstraler. I fig. A afbgjes
sonarstralerne opefter, saledes at en undervandsbad, der ligger dybt, ikke kan op-
dages. 1 fig. B afbgjes sonarstrilerne nedefter. En undervandsbad, der ligger i
periskopdybde, kan ikke opdages, selv om den ligger ganske t&t pd overfladeskibet.
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narstrilen kun r@kker ganske kort vej vandret gennem vandet, for
den bgjes af direkte ned mod bunden.

Der kan ogsi ske det, at i stedet for at tr&nge ned mod bunden,
bajes sonarstrdlen af, s4 den bevaeger sig i vandret retning hen langs
med havoverfladen. Hvis overfladeskibet ikke har undersegt havets
eventuelle lagdeling ganske ngje i forvejen, har det ingen mulighed
for at vide, at dets sonar i stedet for at strile ud i lige linier fra
senderen, afbgjes og lader store omrader uberarte.

Hyvis sonarstrilen afbgjes mod bunden, er overfladeskibet ikke i
stand til at opdage en undervandsbéd, der ligger i periskopdybde,
for den er ganske tet pd. Og modsat, hvis strilerne afbgjes opefter,
vil en undervandsbad, der ligger dybt, vare i sikkerhed hele vejen
ind under overfladeskibet.

Da undervandsbidden i modsa&tning til overfladeskibet er i stand
til frit at bevage sig op og ned gennem vandmasserne, kan den méle
vandets beskaffenhed i de forskellige dybder og derved skaffe sig
et ngjagtigt kendskab til, hvor de forskellige lag befinder sig. Der-
ved kan en angribende undervandsbad, eller en undervandsbad der
vil undgd en forfelger, udnytte disse fysiske forhold til sin egen
fordel.

Selv nar der ikke er nogen lagdeling af betydning, kan ubdden
undgd opdagelse fra sonarudstyr. Takket vere urenheder i havet
tilbagekastes sonarekkoerne si hyppigt, at det er umadeligt vanske-
ligt at vide, om det er en undervandsbad, man har fat i, eller om det
kun er et af de utallige »falske« ekkoer, der er blevet registreret i
lgbet af dagen.

Variabel Dybde Sonar

For at lese problemet med, at undervandsbiden kan gemme sig
under vandlag, der afbgjer sonarstrilerne, har man udviklet en
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En sonar, der kan senkes ned i vandet fra en helikopter eller fra et skib, kan s@nkes
ned under et eventuelt lag, der skjuler en undervandsbad. Fig. C viser, hvordan
undervandsbaden, der har gemt sig under et lag, opdages af helikopteren, der har
sznket sin sonar ned under laget.
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sonar, der kan fires ned i vandet, ned gennem de lag, som ubédden
gemmer sig under.

Sadan en VDS (variabel dybde sonar) har umiddelbart en rekke
fordele, idet den kan udnytte de samme lydudbredelsesforhold, som
ubdden benytter sig af, men den er dog heller ikke uden ulemper.

Den skal slebes efter et andet skib eller fires ned fra en helikop-
ter, og begge dele giver problemer. Dels kan bundforholdene vare
af en sddan art, at sonaren kan s®tte sig fast, og dels kan den kun
benyttes ved en vis, forholdsvis lav fart. Dette medferer dels, at der
er omrader — som f.eks. Ostersgen — hvor det n®ppe er tilrideligt
at benytte denne form for sonar, og dels kan den udmangvreres ved
at undervandsbéden sejler fra den, eller ved at den vender st®vnen
imod den, sa dens areal gores s lille, at sonarekkoet bliver for svagt
til at registreres.

Hydrofoner

I princippet skulle det kunne lade sig gore at lytte sig frem til en
undervandsbad ved at benytte felsomme mikrofoner neds@nket i
vandet.

Moderne kystubdde er dog konstrueret si stojsvage, at de reelt
kun kan heres, nir de snorkler, eller nir de gar stor fart. Under
normale forhold afgiver de si lidt stej, at et overfladeskib ikke har
nogen mulighed for at here dem. Overfladeskibet er yderligere
h&mmet af, at der opstér en hel del egenstej, dels fra dets egen
skrue og dels fra vandstremmen omkring skroget, si selv om under-
vandsbdden skulle give en smule stej fra sig, vil den kun kunne
heres, hvis overfladeskibet ligger stille, eller hvis de benyttede hy-
drofoner s@nkes ned fra en helikopter eller anbringes i en forankret
baje.

I praksis vil det dog kun vere, hvis en undervandsbad er blevet
beskadiget, at den afgiver stgj, og derved er vi fremme i en unormal
situation, som man ikke kan basere et detektionssystem pa.

Magnetmaling

Man har udviklet et system, der kan méle selv ganske svage &ndrin-
ger i magnetfeltet i et omréde. Det er det sdkaldte MAD-system
(Magnetic Anomaly Detection), der sidder anbragt som en slags
lang brod i halen pa anti-ubadsflyvemaskiner og i helikoptere.

Systemet virker i princippet udmerket, idet det kan registrere,
hvis der befinder sig en stor jerngenstand i omradet, si den normale
jordmagnetisme bliver forstyrret.

I praksis er det dog s som sd med effektiviteten. For det farste
har systemet en felsomhed pa omkring 100 meter, hvilket vil sige,
at flyvemaskinen skal ganske t@t ned til undervandsbaden for at
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registrere dens tilstedevarelse. Hvis ubdden ligger i bare 60 meters
dybde, skal flyvemaskinen helt ned i 40 meters hgjde for overho-
vedet at have en chance for at spore den ude pi systemets maksi-
male fglsomhedsafstand.

Et andet problem, der is@r gor sig geldende i Ostersgen, er de
forskellige jordmagnetiske variationer, is@r i omridet omkring
Bornholm. Her varierer magnetfelterne s kraftigt, at det i praksis
ikke vil vere muligt at spore en sa relativt lille jerngenstand som en
moderne kystubad.

Andre systemer

Med jevne mellemrum herer man om, at der nu skulle vaere udvik-
let nye ubadssporingssystemer, der under anvendelse af den seneste
teknologiske landvinding betyder et vendepunkt for al ubadsjagt.

Det har séledes f.eks. veret fremme, at man méske kunne anven-
de laser-straler til at opdage undervandsbidde med i stedet for at
anvende lydimpulser — altsd konstruere en art »laser-projekter.«

En del eksperimenter er blevet gennemfert i sdvel USA som i
Sverige inden for dette omradde, og det er blevet konstateret, at
laser-straler udmarket kan anvendes — men kun under yderst be-
grensede forhold.

Hvordan man end vender og drejer situationen, s& er det nu en
gang umuligt at &ndre ved den kendsgerning, at vand er vand, og
vand har visse fysiske egenskaber, som ikke @ndrer sig, fordi man
opfinder et nyt vibensystem.

VANDDYBDE DIAMETER
| METER 4
10— m

40 m

Laserlys spredes i vand efter et trompetformet udstrilingsdiagram. Dette fysiske
forhold ger, at laserstriler kun kan benyttes til ubadssporing ned til en dybde pa
max. en snes meter — altsd kun omkring havneindleb o.lign. lavvandede omrader.
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Laserstrilers trompetformede udstrilingsdiagram og deres gen-
nemtrengningsevne i vand ger, at selv under de mest gunstige om-
stendigheder skal strilegiveren ind pd mindre end 25 meters af-
stand for at kunne reflektere en mellemstor kystundervandsbad.

Dette gor laserstraleteknikken uegnet til eftersegning af under-
vandsbide, og det eneste, man kan forestille sig denne teknik be-
nyttet til med en sikkert ikke ringe effekt, vil vere overvigning af
lavvandede anlgbsomrader uden for fladestationer eller andre hav-
neanleg.

Sammen med udlagte lytte- eller sonarbagjer, kabler, der kan
méile &ndringer i magnetfeltet, og fintfelende radarsystemer kunne
en »laser-projekter« vere et udmarket supplement til et sidant
overvagningssystem.

Selv om man ikke mi lukke gjnene for, at det er det medium,
undervandsbaden befinder sig i — nemlig havet — der i kraft af sine
fysiske egenskaber afgor sggeformen, s& ma man heller ikke vare
blind for, at nye sporingssystemer lgbende vil blive udviklet og
afprevet. Det er da slet ikke ut@znkeligt, at der en skenne dag sker
et markant teknologisk gennembrud, der rokker ved undervands-
bédens usérbarhed under vandet. Men stadig skal man huske p4, at
der erfaringsmessigt gir mange &r fra et projekt foreligger pa
tegnebordet og er teoretisk godkendt, til det er blevet afprevet,
godkendt, sat i tilstrekkelig produktion, installeret i tilstrakkeligt
mange fartgjer, og til at det nye systems operaterer er uddannet til
at kunne benytte udstyret.

Anti-ubddsvaben

Men selv om undervandsbiden har s store muligheder for at und-
gé opdagelse, sd hender det jo trods alt, at den bliver sporet, og nu
skal selve beke&mpelsen s&ttes ind.

Der er forskellige vdben, man kan anvende mod en undervands-
bad, men felles for dem alle er, at de resulterer i tabet af under-
vandsbaden, hvis de rammer. De kan ikke programmeres til kun at
give en begrenset skade og ma sdledes betragtes som ultimative
vében.

Svenskerne har ganske vist pa baggrund af de mange ubadsind-
trengninger i den svenske skergird udviklet en lille mine, der kun
skulle sl4 et lille hul i et ubddsskrog, men kun lidt er kendt om dens
effektivitet.

Den klassiske méade at gdelegge en opdaget undervandsbad pa,
er ved at benytte dybdebomber.

En dybdebombe er en stor jerncylinder med sprengstof i. (I
Danmark har man dog ogsa forholdsvis smi dybdebomber med en
begrenset sprengladning. Disse bomber er beregnet til at skulle
bruges, hvis man far behov for at »affyre varselsskud« mod en
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neddykket undervandsbdd, der ikke vil give sig til kende). Ved
hjelp af en vandtrykskontakt kan bomben indstilles til at eksplo-
dere, nar den er kommet ned pa en dybde, hvor vandet udgver et
bestemt tryk p& vandtrykskontakten.

Denne bombe var det prim@re anti-ubddsviben under Anden
Verdenskrig, hvor den blev benyttet mod den tids undervandsbéde,
der kun kunne bevage sig ganske langsomt under vandet.

Under moderne ubddsbek@mpelse er dybdebomben ikke meget
bevendt. Den har nemlig adskillige ulemper. For det forste skal den
synke hele vejen ned til den dybde, hvori man formoder under-
vandsbdden befinder sig. Det tager tid for en dybdebombe at synke
maéske 150 meter ned gennem vandet, s3 man m4 pa forhand gztte
sig til, hvor undervandsbédden mon befinder sig pé det tidspunkt,
hvor bomben er sunket ned i den forud indstillede dybde.

Hertil kommer s&, at man oppe pa overfladeskibets dek skal
indstille den dybde, som bomben skal eksplodere i. Hvis ubaden

Dybdebomber er ikke noget sezrligt effektivt viben imod undervandsbide. En dyb-
debombe skal eksplodere inden for en halv snes meters afstand fra en undervandsbad
for at gdelzgge den. Og da man i ubddsbek@mpelse har undervandsbidens dybde
med som tredie dimension, krever en sidan ngjagtighed mere end almindelig held.
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@ndrer dybde efter kastet, vil bomben altsa eksplodere for hgjt over
ubdden eller for lavt.

Man skal altsd anbringe dybdebomben korrekt i samtlige tre
dimensioner, for at den kan pafere undervandsbiden skade, for
eksploderer den bare en halv snes meter fra en ubéds trykskrog, vil
den fordrsage vaesentlige edeleggelser inde i ubdden, men den vil
neppe kunne sld hul pa trykskroget.

Dertil kommer sa yderligere, at eksploderende dybdebomber
bringer s megen uro i vandmasserne, at det er vanskeligt at bruge
normale sporingssystemer bagefter, hvorved ubaden gives mulig-
hed for at slippe bort.

For at undga denne uro i vandmasserne og for ikke ngdvendigvis
at skulle helt hen til det omrade, hvor ubéden befinder sig, benytter
man sig af fremadkastede, mindre dybdebomber, der kun eksplo-
derer ved anslag mod ubadsskroget.

Herved opnar man den fordel, at man kan blive ved med at
angribe uden at bringe forestyrrelse i vandet, lige indtil en af bom-
berne eksploderer direkte mod ubidden og dermed odelegger den.

Det vil yderligere vere en fordel, at man kan angribe ubdden pa
en vis afstand og dermed reagere forholdsvis hurtigt pd en opndet
ubadskontakt.

Et andet, moderne anti-ubadsvében, der benyttes af bade over-
fladeskibe, helikoptere og andre undervandsbade, er den specielle
anti-ubédstorpedo.

Denne torpedo er vasentligt mindre end de torpedoer, der benyt-
tes mod overfladeskibe, da den ikke behever medfere si stor en
sprengladning for at opn sit formal, nemlig at s&nke den opdage-
de undervandsbad.
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Princippet for fremadkastede dybdebomber. De eksploderer kun, hvis de rammer
undervandsbaden. Derved bringes vandmasserne ikke i opror ved et mislykket an-
greb, og man kan blive ved med at holde sonarkontakt med undervandsbiden.
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Anti-ub&dstorpedoen er en méalsegende torpedo, der enten er for-
synet med en fintfglende hydrofon ude i spidsen eller ogsi har en
sonarsender og -modtager til at lede sig ind med. Torpedoen indstil-
les til et fastsat dybdeomrade og affyres eller kastes, hvis den er
helikopterbdren. Sa snart den kommer frem til en forud bestemt
afstand, giver den sig til at kredse i et s&rligt sagemenster, mens
dens sporingsudstyr seger at stedf@ste den fremmede ubad. Nar
den har opnéet kontakt, forfalger den ubdden, indtil den nér frem
til den, hvorpa den eksploderer.

Selv om anti-ubadstorpedoen er et yderst virkningsfuldt vaben,
findes der dog muligheder for at vildlede den eller udmanevrere
den, men det kraver, at man pé et tidligt tidspunkt erkender, at
man er ved at blive angrebet.

Der findes andre anti-ubiddsvdben, men de vil for det meste vare
udviklet til brug ude pa de store verdenshave, hvor de kan tenkes
indsat imod de veldige, dybtgidende atomdrevne undervandsbéde,
der har helt andre karakteristika end de kystubade, der er relevante
for vore farvande.

De vibenbarere, der s®ttes ind mod undervandsbade, er overfla-
deskibe og flyvemaskiner, der har stor udholdenhed, helikoptere,
der har hastighed og evne til overrumplende bevaegelser, men kun
ringe mulighed for at blive i et omrade i l&ngere tid ad gangen —
samt andre undervandsbade.

Netop andre undervandsbade har vist sig at veere den mest ide-
elle vibenplatform ved bek&mpelse af ubade. En antiubads-ubad

eller en hunter-killer, som den hedder i fagsproget — kan gennem-
fore kampen pa samme pr&misser som den angrebne ubad. Den
kan gemme sig under de samme lag og den kan udnytte de samme
lydudbredelsesforhold.

Ser man pa tendensen i de senere ars udvikling inden for anti-
ubadskrigsfaerelsen, kan man konstatere, at ubade kommer til at
spille en stedse starre rolle i bek@mpelsen af andre undervandsba-
de. Dette vil stille ggede krav til uddannelse af besztningerne og
ber virke ansporende ved udviklingen af forbedrede vabensystemer
og ubddskonstruktioner. Fremtidig sekrigsforelse i starre skala vil
efter al sandsynlighed komme til at foregd under havets overflade
i langt hejere grad end pé den.



Kapitel 3

Tanker om ubade — og ubade i
Danmark frem til 1918

Tanken om at flyve gennem luften og bevage sig under vandet har
beskeftiget menneskeheden i adskillige drhundreder, inden den
tekniske udvikling nidede sa langt i det 19. og det 20. drhundrede,
at dremmen kunne blive til virkelighed. Undervandsbaden har der-
for en lige sa lang teoretisk forhistorie som flyvemaskinen. Denne
skal ikke gennemgés nermere her, men alligevel skal dog omtales
et par eksempler pa mileple i den lange r&kke af mere eller min-
dre fantasifulde projekter, som afspejler intelligente menneskers
tumlen med det problem at sejle under vandet uafhengig af atmo-
sferen.

I 1578 udgav en engelsk matematiker William Bourne verket
»Inventions & Devises«, hvori han beskriver hovedprincipperne for,
hvorledes et skib skal konstrueres, for at det kan dykke. Skibets
volumen skulle kunne formindskes efter behag. Dette ville Bourne
opna ved at gennembhulle skrogsiden og inden for denne lave en
slags langskibsskot, der kunne bevaeges ind- og udefter parallelt
med skibssiden ved hjzlp af lange skruer. Rummene mellem skibs-
siden og det indre skot kom derved til at virke som tanke, der kunne
fyldes og temmes. D.v.s. det samme princip, som anvendes i dag.
Fremdrivningen af et undersgisk fartgj kom Bourne imidlertid ikke
ind pa. Luftfornyelsen i baden skulle ske gennem en hul mast.

Ifelge bevarede kilder skulle hollenderen Cornelius van Drebbel
i 1624 have bygget et undervandsfartgj, der skulle havde sejlet op
ad Themsen. Vi ved ikke, hvordan dette fartej har set ud. Det
interessante ved van Drebbels overvejelser var, at han var klar over,
at luften i en neddykket bid efterhdnden ville blive ubrugelig, og
han havde derfor efter beskrivelserne noget s@rlig va&dske med, som
kunne stznkes ud og bevirke, at luftens brugbarhed til indandning
kunne forl@nges.

Den forste afbildning af et undervandsbads-projekt stammer fra
franskmanden de Son, der i Amsterdam i 1653 tegnede et projekt
til det, der senere betegnedes som en halvundervandsbid, d.v.s. at
den i kampstilling netop befandt sig under vandoverfladen. Projek-
tet blev vist nok aldrig segt realiseret i lighed med mange andre
lignende projekter (se ill.).
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Det hollandske kobberstik fra 1653. Riksarkivet. Stockholm.

Den forste brugbare undervandsbad, der foreligger sikre kilder
om, er det en-mands-undervandsfartaj, som amerikaneren David
Bushnell byggede i 1776 for at kunne angribe den engelske bloka-
defldde ud for den amerikanske kyst. Fartgjet blev drevet frem med
héndkraft ved hjlp af en skrue anbragt henholdsvis lodret og vand-
ret. Fartgjet blev holdt i dybden dels af ballast dels af s@rlige tanke,
som vandet kunne pumpes ind og ud af. Den var formet som to
skildpaddeskjolde, der var sat sammen, og bar navnet The Ameri-
can Turtle. Med fartgjet sogte man at anbringe en mine pé et af de
til ankers liggende engelske orlogsskibe, men forsgget mislykkedes.

Den naste, der arbejdede med undervandsbadstanken med held
var amerikaneren Robert Fulton, der 1800-1801 byggede en under-
vandsbéd stort set efter samme princip som Bushnells. Den bar
navnet Nautilus, et navn, der siden har varet et klassisk ubads-
navn. Fartgjet var cigarformet og blev drevet frem ved hédndkraft.
Fulton tilbed sin undervandsbad til den franske regering, hvis re-
presentanter dels pd Seinen dels ud for Brest overvarede vellyk-
kede demonstrationsdykninger, men de enskede ikke at anskaffe en
sidan maskine, som man ansi for et viben, der ikke kunne forenes
med ridderlighed i krigsferelsen. Fulton segte i stedet af afs®tte sit
fartgj til fjenden England. Premierministeren Pitt d.y. viste en vis
interesse for bdden, men man indsa dog hurtigt fra engelsk side, at
dette vaben for alvor kunne blive en trussel mod de store linieskibe,
pé hvilke den globale engelske dominans hvilede. I stedet for at
kobe fartgjet tilbed man Fulton en sum penge for ikke mere at
arbejde med undervandsbidde. Det blev dog afsldet af Fulton, der
skuffet tog tilbage til U.S.A., hvor han senere fremkom med det
forste dampdrevne skib.

Motiverne for at arbejde med undervandsbadsprojekter har gen-
nem tiderne varet forskellige. Det har ikke altid veret krigsanven-
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Bushnells undervandsbdd »The Turtle«, bygget i Amerika i 1775. Dens angreb pa
det engelske blokadeskib »Eagle« under Den nordamerikanske Frihedskrig mislyk-
kedes, da den medferte mine ikke kunne geres fast til skibets bund p4 grund af
kobberforhudningen.

delsen, der har veret hovedmotivet. Mange projekter er fremkom-
met for at kunne hente genstande op fra sunkne skibe, eller har haft
kommercielle formél herunder fiskeri og transport. De projekter,
der har haft krigsanvendelsen som motiv, har ofte varet et led i
kampen mod krigen. Flere opfindere har ment, at den undervands-
bad, de havde konstrueret, var et sa frygtindgydende vaben, at den
ville gere alle fremtidige krige utenkelige. For de flestes vedkom-
mende har der dog varet tale om nationale motiver, og specielt
under krige er der fremkommet mere eller mindre fantastiske pro-
jekter i hdb om at kunne bidrage til sejren over landets fjender.

Danske projekter

Tanken om at kontruere en undervandsbad har ogsa optaget dan-
skere. I forbindelse med krigen 1807-14 fremkom i 1808 det &ldste
kendte danske ubadsprojekt, der igvrigt pd4 mange punkter er tids-
typisk. Motivet for projektets fremkomst var de fjendtlige orlogs-
skibe, der befandt sig i de danske og norske farvande pd dette
tidspunkt.

Projektet var indsendt til fladens konstruktionskommission af
garder til fods Winstrup og indkom 8. marts 1808 (se i/l.). Foruden
tegninger indsendtes ogsa en forferdiget model af dette undersoi-
ske fartgj.
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Winstrups ubdd blev drevet frem med hindkraft overfert til to
skruelignende genstande og havde igvrigt fiskefacon, og roret var
ovenikegbet udformet som en fiskehale. Luftfornyelsen skulle ske
gennem to lederslanger, der stak op over vandoverfladen forsynet
med flydere. Lyset i bidden skulle komme fra et stearinlys, hvis
straler blev forstzrket ved at blive opfanget i et parabol-spejl.
Winstrup opererede ikke som mange af sine samtidige med-projekt-
magere med miner eller bomber som vaben. Det var hans tanke, at
manden i undervandsbéaden efter at vere niet frem til det fjendtlige
— formentlig stilleliggende — orlogsskib s at sige skulle ifare sig et
delvis udvendig siddende l®derharnisk med kobberhjzlm forsynet
med en glasplade. Ved hjzlp af et udenpd anbragt drejebor skulle
der derefter bores hul i det fjendtlige skib. Winstrup havde tenkt
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pé det hele. Udenp4 var der ogsi anbragt en harpun, som der ville
blive behov for, hvis man fra skibet skulle sende en mand ned for
at se, hvad det var der rumsterede!

Winstrup fik lov til overfor konstruktionskommissionen mundt-
ligt at redegere for sin opfindelse, men den 26. marts 1808 afgav
kommissionen betenkning om sagen. I denne hedder det, at »det af
garderen Winstrup opfundne fartgj viser un®gtelig, at han er be-
gavet med opfindelsesevne, og at han har tenkt meget over indret-
ningen af en maskine, hvormed han har troet, at det ville vare
muligt at gd under vand og beskadige skibe«. Kommissionen kunne
dog af forstdelige grunde ikke anbefale Winstrups undersgiske ma-
skine og pegede pé flere element®re forhold. Bl.a. var risikoen for,
at man begyndte at bore et sted, hvor der sad et spant,.stor; og i et
sidant tilfelde ville en sddan gennemboring tage sd lang tid, at der
ikke ville vaere ilt nok i biden til at gennemfere noget sddant.
Trykket ville blot nogle f& meter under vandet vare si stort, at det
ville presse l&derharnisken ind og gere det umuligt for manden i
ubaden at presse den ud og arbejde i den. Kommissionen gjorde
endvidere opma®rksom pa, at det ikke nyttede noget at have to
lederslanger til luftfornyelse, hvis ikke de var forbundet med et
ventilationssystem. Bet@nkningen sluttede med, at man overfor Ad-
miralitetskollegiet ville »s@rdeles anbefale ham til kollegiets beva-
genhed for hans patriotiske iver, og den flid og umage han har gjort
sig«.

P4 samme made indkom til konstruktionskommissioneni 1815 et
ubadsprojekt fra kompagni-kirurg Wodskou. Dette projekt ma
trods alt have varet lidt for fantasifuldt, idet Wodskou omgéende
fik sine tegninger tilbage, da kommissionen n&gtede overhovedet at
udtale sig om sagen.

I 1827 begyndte det maritime tidsskrift »Archiv for Sgvasenet«
at udkomme i Danmark, et tidsskrift, der under navn af »Tidsskrift
for Sevasen« stadig udkommer og igvrigt er et af verdens ®ldste
maritime tidsskrifter. I den forste drgang havde man oversat en
artikel fra fransk om undervandsbade og krigsfarelse under vandet.
Man havde her valgt at overs&tte den franske betegnelse »vaisseaux
sous-marins« til den danske betegnelse »dykker-skib«, og denne be-
tegnelse holdt sig i en del ar fremover i Danmark, nir talen var om
undervandsbéde.

En premierlgjtnant W. von Zytphen indsendte 31. marts 1846 et
projekt til en »dykker-dampbaad«. Vi kender ikke n@rmere, hvor-
ledes dette projekt var udformet, for det blev sendt tilbage med den
bemarkning fra de tekniske sgofficerer, at det hverken teoretisk
eller praktisk var anvendeligt.

Den tekniske udvikling fremkaldte nye undervandsbadsprojek-
ter. I januar 1863 indkom ikke mindre end to til den danske marine.
En Ole Hansen i Helsinger indleverede en model af en dykkerbad
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med en meget nedterftig forklaring. I sit felgebrev skriver Ole
Hansen, at »jeg ville enske at denne lille model métte give anled-
ning til videre fremgang i denne idé, at det kunne glede Kongen og
gavne Fadrelandet« — en smuk intention! Beskrivelse af en under-
seisk bdd blev ligeledes indleveret til Marineministeriet af urmager
Petersen og maler C. Dahl i Korser. Begge ville de gerne personligt
over for ministeriet redegere for sagen. Bédden skulle drives frem af
4 mand, og man var opma&rksom pa, at den slags fartgjer kunne
anvendes béde i fredstid, hvor man kunne optage ting fra havbun-
den ved hj®lp af baden, og i krigstid, hvor den kunne bruges til at
odelegge fijendtlige skibe med. Luftproblemet havde man dog li-
gesa lidt som Winstrup faet last. Man forestillede sig, at der i bdden
medbragtes »kasser med presset luft«, som man sé engang i mellem
kunne linde lidt pa. Den forbrugte luft ville man slippe ud gennem
en hane anbragt i en lem, hvorigennem man kom ned i biden. Néar
den fordervede luft skulle slippes ud, skulle man ga sa langt op, at
lemmen lige netop kom op over vandoverfladen! Ingen af projekter-
ne vandt dog konstruktionskommissionens tilslutning. Begge blev
betegnede som uden praktisk betydning.
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Den patriotiske iver kaldte atter i 1864 et projekt til et »dykker-
skib« frem. Opfinderen var en engmester A. C. Knudsen i Faborg
Sogn ved Varde. (se ill.). Dette projekt, som ikke ned fremme i
Marineministeriet af forstielige grunde, var igvrigt bemarkelses-
vardigt ved, at det var tenkt fremdreven med damp, noget der
knap nok pé dette tidspunkt var forsegt i praksis i udlandet. Dam-
pen skulle drive en slags romaskine og skulle desuden anvendes til
at presse vand ud af tankene. En anordning, der kommer tzt pa den
senere snorkel, tillod dampen og luften i dykker-skibet at slippe ud,
men hindrede vandet i at komme ind. Dykker-skibets vdben skulle
dels vare vadring, dels lodret anbragte krumme kanoner, der blev
affyret op gennem dykker-skibets »ryg«. Engmester Knudsen, der
var ukendt med de ballistiske love, formodede, at han ved at gore
kanonlgbet krumt kunne fé projektilet til at beskrive en fuldcirkel-
bane, efter at det havde forladt kanonen.

Fantasierne begynder at blive til virkelighed

1860erne kom til at optrede som et arti, hvor undervandsbadskon-
struktionen gjorde fremskridt, der var sterre end de to foregdende
arhundreder. Den voldsomme teknologiske udvikling, som satte ind
i slutningen af det 19. drhundrede, begyndte i dette arti og blev
straks taget i anvendelse i menneskehedens klassiske bestrebelser
for at kunne bevaege sig uafhengigt under vandet.

I Spanien byggede sgofficeren N. Monturiol i 1862 ubidden E!
Ictineo. Det var en konstruktion, der var langt forud for sin tid. (se
ill.). Den havde dobbelt skrog med ballasttankene anbragt mellem
de to skrog. Formen forekommer selv idag at vare moderne. Frem-
driften blev klaret med en dampmaskine sével i uddykket som i
neddykket tilstand. Komprimeret luft fra dampmaskinen blev
brugt til at blese ballasttankene l&ns. Endvidere var der et kemisk
rensningsanleg ombord, der sergede for en vis luftfornyelse.

Franskmandene Bourgois og Brun konstruerede 1863 ubaden Le
Plongeur, der med sine 46 m var den forste sterre undervandsbad,
der var konstrueret. Denne bad betragtes normalt som den forste
undervandsbdd i moderne forstand. Badden blev drevet frem af tryk-
luft, der kunne give den en aktionsradius pa ca. 15 semil ved en fart
pé 2-3 knob. Dens vdben var en spore til v&dring samt en sékaldt
stangmine, hvis muligheder var sterkt begrensede.

I U.S.A. fremkom Alistit med et forslag om at anvende elektri-
citet i neddykket tilstand i stedet for dampen, hvis muligheder
under disse forhold ikke var gode. Den elektriske fremdrivnings-
kraft var imidlertid p dette tidspunkt ikke tilstrekkeligt udviklet
til, at dette forslag blev realiseret.

Under den nordamerikanske borgerkrig 1862-65 blev der an-
vendt forskellige ret primitive undervandsbadskonstruktioner. Der
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El Ictineo, konstrueret af spanieren Monturiol i 1862. En bemarkelsesvardig kon-
struktion, der var langt forud for sin tid. En dobbeltskrogsbad med cylindrisk tver-
snit. Den blev drevet af et dampmaskineri s&vel i overfladen som neddykket.

var dels tale om halvundervandsbade, d.v.s. bide, der kunne g4 lige
under underfladen, dels om hinddrevne. Med en af disse konstruk-
tioner, Hunley, lykkedes det Sydstaterne at s&nke nordstatsfregat-
ten Housatonic 17. februar 1864 — det forste skib, der under krigs-
forhold er blevet senket af en ubad.

Ved udgangen af 1860erne stod det klart for teknikerne hvilke
vanskeligheder, der skulle overvindes, farend den egentlige ubad
var blevet til virkelighed. Dybdestyringen maétte ordnes bedre;
ubiden matte have et andet fremdrivningsmiddel i neddykket til-
stand end damp og komprimeret luft; ubadden métte ogsd have et
bedre egnet viben og endeligt mitte den have et »gje«, sdledes at
den mere sikkert var i stand til at navigere i neddykket tilstand.

I 1872 havde den engelsk-gstrigske ingenier Whitehead udviklet sit
undervandsvdben, den sikaldte torpedo eller fisketorpedoen, som
den i starten blev kaldt. I 1875 anskaffede den danske marine sine
farste whiteheadske torpedoer, men der skulle g& ca. 10 éar, for
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nogen fandt pa at kombinere ubiden med dette viben, der passede
som hand i handske til krigsferelsen under vandet. Den svenske
vabenfabrikant og ingenier, Nordenfelt, byggede i 1885 en ubad,
der som den ferste blev armeret med torpedoudskydningsrer til
whiteheadske torpedoer. Ubdden havde nu fundet sit rette vdben.

Gennem 1880erne blev der bygget adskillige ubdde, der blev
drevet frem af elektromotorer. Dette gav dem imidlertid en meget
begrenset aktionsradius. Blyakkumulatoren, der var opfundet 1859
af franskmanden Planté, blev i 1880 forbedret af Faure, en forbed-
ring, der gjorde det muligt at anvende den i ubdde. Den franske
ubad Gymnote, der blev bygget i 1887, blev siledes drevet frem ved
hjelp af blyakkumulatorer.

En irsk-amerikaner, John P. Holland, konstruerede 1879 en
ubad, The Fenian Ram, der gik med en petroleumsmotor i overfla-
den og neddykket blev drevet frem af elektricitet. Bortset fra dette
eksperiment havde ubidene i 1870erne og 1880erne varet udstyret
med enhedsmotorer, d.v.s. at de blev fremdrevet pid samme méde
i uddykket som i neddykket tilstand.

Den danske sgofficer G. W. Hovgaard (1857-1950) (se ill.) frem-
satte i 1887 opsigtsvekkende betragtninger om ubddens fremdriv-
ningsproblem. Hovgaard var 1883-86 blevet uddannet som skibs-
konstrukter ved Royal Naval College i Greenwich. Efter hjemkom-
sten blev han 1886-87 sendt pa togt til Vestindien med fregatten
Jylland, et sékaldt fuldkraftskib, d.v.s. et sejlkrigsskib udstyret
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Hovgaards damp/elektriske 1887-projekt til en stor, spgdende
ubdd. 680/740.
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med et damphj®lpemaskineri. Han udsendte i 1887 i London bogen
»Submarine Boats«. Det er tankevakkende, at Hovgaard mé& have
udarbejdet det meste af denne publikation ombord pd fregatten
Jylland, pa et togt, der igvrigt blev dette skibs sidste. Nye tider var
nu undervejs — blot ikke for den danske marine. Hovgaard matte
hurtigt erkende, at det ikke var muligt i Danmark at skaffe inter-
esse og penge til at udfere nogle af de projekter, som han udkastede
bl.a. inden for undervandsbidsomradet.

I »Submarine Boats« fremlagde Hovgaard et gennemarbejdet
projekt til en ubad, hvor han pa en perspektivrig madde sammenfat-
tede den viden og de erfaringer, der gennem de forudgiende artier
var gjort m.h.t. ubddssejlads. Bl.a. foreslog han, at ubidene blev
drevet af damp pd overfladen af hensyn til dens samlede aktions-
radius og af akkumulatorer i neddykket tilstand, saledes at man var
uafhengig af lufttilferelsen til maskineriet. Denne fremdrivnings-
kombination, der senere blev realiseret af franskmanden Laubeuf
i ubaden Narval 1898, blev fra arhundredeskiftet den foretrukne
praktiske lgsning. Ubdden havde dermed fdet sit rette maskineri.
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Et nyt projekt til en undervandsbéd blev i 1888 fremlagt i Lon-
don af Hovgaard. Der var her n@rmest tale om en dykkende tor-
pedobdd, d.v.s., at biden primert var beregnet til at bevaege sig i
overfladen, men kunne dykke nasten ned under vandoverfladen i
forbindelse med angreb. Projektet fra 1888 var ligesom 1887-pro-
jektet tenkt fremdrevet ved kombinationen damp/elektricitet og
udstyret med torpedoudskydningsrer til whiteheadske torpedoer.
Det var dette projekt, der i hej grad inspirerede Labeuf, da han
konstruerede Narval, hvormed han i 1896 vandt en af den franske
marine udskreven konkurrence om den bedste ubadskonstruktion.
Narval blev pa flere punkter banebrydende og repr&senterer over-
gangen fra ubddens »barndom« til dens »ungdoms.

Med Narval introducerede Labeuf betegnelsen submersible,
normalt pa dansk betegnet som »halvundervandsbédd« eller »dykker-
bade« i mods®tning til sousmarin, den franske betegnelse for en
egentlig undervandsbad. Den egentlige ubad, sousmarin, vil vere
fiske- eller tén-formet for som en samlet konstruktion at udgere sa
lille en modstand under vandet som muligt. Den vil havde en lille
sakaldt reserveopdrift, d.v.s. at forskellen mellem deplacementet i
uddykket og neddykket tilstand er ringe. Hovedmaskineriet vil ud-
gores af akkumulatorbatterierne. Den vil ikke vere s@rlig sedygtig
pa overfladen og befinder sig bedst neddykket. Omvendt vil dyk-
kerbaden, submersible, have en skrogform, der n&rmer sig overfla-
defartgjet. Den vil have en stor reserveopdrift og vere sedygtig,
ligesom dens aktionsradius vil vare storre end undervandsbadens.
Der vil vere lagt stor vaegt pd damp- eller motormaskineriet, der
driver den frem pé overfladen. Omkring arhundredeskiftet stod
dykkebaden nok som den mest dominerende og anvendte type, et
forhold, der har holdt sig helt op til slutningen af 2. verdenskrig,
hvorefter den egentlige undervandsbad stort set har varet enera-
dende.

At navigere en undervandsbad under de forseg, der hidtil havde
veret gjort, matte n@rmest sammenlignes med at sejle med bind for
gjnene. Det var ngdvendigt at g& op til overfladen, hvis man ville
tage ngje bestik og s@tte kursen og overskue det omkringliggende
farvand. Delvise uddykninger af hensyn til navigationen var nor-
malt noget, der ville genere ubddens sejlads. Der havde varet gjort
forskellige forseg pa at lese dette problem, men det var forst efter,
at belgieren Daudenart i 1872 fremsatte et forslag til et slags se-rer
efter teleskopiske principper, at der begyndte at komme en vis
udviking inden for dette for ubdden meget vigtige problem. Der
skulle dog gé en snes éar, for problemet forelebig fandt en akcepta-
bel lgsning. I den franske Narval var der sdledes installeret et
anvendeligt teleskopisk rer, siledes at denne ubad ikke behavede at
»stikke ryggen op« for at kunne se noget. Specielt var det den
franske marine, der hurtigst fandt brugbare teleskop-lesninger. I
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begyndelsen af det 20. arh. var disse, sdkaldte periskoper, faste.
D.v.s. at ubaden skulle bevaege sig opad, for at f& periskopet til at
stikke op over overfladen. Da stabilitetsforholdene i ubadene stadig
var dérlige, gav en sddan mangvre fortsat problemer under gang.
Efterhdnden fremkom det bevaegelige periskop, der kunne haeves og
sznkes uafh&ngigt af sejlads i en bestemt dybde. Hen mod 1. ver-
denskrig var periskopet udviklet i en sddan form, at ubdden havde
fdet sit »gje«.

S4 godt som samtlige ubdds-projekter, der blev realiserede i tiden
op til 1900, var private projekter. De blev ofte gennemfert af fa-
natiske entusiaster under meget store personlige ofre. Det er karak-
teristisk, at regeringerne og deres semilitere radgivere ikke gik ind
i disse foretagender. Man ansa det hele for at vare teknisk legetgyj,
hvis praktiske betydning var tvivisom. I hvert fald havde de ledende
sgofficerer ikke fantasi til at forestille sig en fuldstendig ®ndring
af sokrigsforelsen som folge af undervandsbadene — eller ogsé for-
trengte de med vilje disse visioner. Den teknologiske udvikling gik
meget sterkt i sidste halvdel af 19. arh. specielt inden for det
semilitere omrade. Mange mindre semagter var derfor ogsé forsig-
tige med at kaste sig ud i nye tvivlsomme projekter, som méiske ville
vere forzldede inden ferdiggerelsen p.g.a. udviklingen i de store
sgmagters flader.

Kun i Frankrig havde undervandsbaden en vis officiel bevigen-
hed. Her indgik undervandsbaden ligefrem som et element i de nye
tanker om en &ndring af den hidtidige strategi, som fremkom efter
1885, og som man normalt betegner som »la jeune école« — den
unge skole. Udgangspunktet for de nye tanker var udviklingen af
den whiteheadske torpedo. Man mente, at dens fremkomst ville
medfore, at de store krigsskibes tid endeligt var forbi. Med sma
torpedobdde kunne man nu med et enkelt torpedoskud sznke selv
meget store slagskibe. En af denne skoles hovedfortalere var sgof-
ficeren H. L. T. Aube, der 1886-87 var fransk marineminister. Det
var pd hans initiativ, at undervandsbdden Gymnote blev bygget i
1887 med stotte fra den franske marine. Den unge skole udkastede
den tanke, at Frankrigs flide fremover kun skulle bestd af torpe-
dobade og med tiden ogsa af ubade. Med disse ville det va&re muligt
dels at forsvare egne kyster, dels at bestride de store krigsskibes
herredemme pé de store have. Den unge skoles tanker blev meget
udbredt blandt unge europziske sgofficerer og var vel ogsa en af
grundene til, at interessen for undervandsbiden steg efter 1880er-
ne. I forbindelse med den unge skoles ideologi blev undervandsba-
den opfattet som et klart defensivt vaben.

I 1890erne steg interessen for de store skibe bl.a. inspireret af
den nordamerikanske sgofficer A. T. Mahans bog om »The Influen-
ce of Sea Power upon History« fra 1890. I modsatning til »la jeune
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école« formulerede Mahan en offensiv semilit®r strategi. Virkelig
semagt kunne efter denne strategi kun opnas ved hjzlp af store
kampskibe, der kunne opholde sig pa verdenshavene gennem l&n-
gere tid og derved effektivt dominere kommunikationslinierne til
ses. Frem til 1. verdenskrig blev det Mahans teorier, der var de
dominerende. For Mahan blev undervandsbaden et station®rt og
defensivt viaben, og med det tekniske udviklingstrin, som under-
vandsbiden var pd 1900-14, var det ogsa vanskeligt helt af forudse,
at den tid kom, hvor neddykkede ubdde kunne lgbe store overfla-
deskibe op og angribe disse.

Med begyndelsen af det 20. irh. kom med ét anerkendelsen af
undervandsbiden som krigsskibstype i de store sgmagter. Det en-
delige gennemslag kom siledes med Narval i Frankrig, der var
ferdig i 1898, og med Holland No. 9, som blev fardigi U.S.A. Den
sidstn®vnte var bygget af den privatarbejdende ubadskonstrukter
John P. Holland, der som ovenfor omtalt havde arbejdet med
ubadskonstruktioner siden 1870erne. Forst denne konstruktion blev
i 1900 kebt af og indlemmet i den amerikanske flade. Aret efter
anskaffede den amerikanske flide endnu en Holland-ubad, som var
en forbedret udgave af Holland No. 9. England, som ved begyn-
delsen af det 19. arh. havde féet tilbudt et undersgisk fartej, men
som havde betakket sig, bl.a. fordi man kunne forudse, at en udvik-
ling af en sddan konstruktion ville blive farlig for de store skibe, der
var rygraden i den engelske flade, der dominerede verdenshavene
og dermed var grundlaget for det engelske verdensherredemme,
besluttede imidlertid nu ogsa at g til biddet. I 1901 anskaffede den
engelske flade siledes 5 undervandsbade, der var bygget pa licens
i England efter Hollands tegninger. Den russiske flade fulgte nu
ogsd med, og i 1905 anskaffede Tyskland som den sidste af de store
flademagter en ubad, »U 1«

Selv om Tyskland séledes var den sidste store sgmagt, der an-
skaffede sig ubade, si blev det dette land, der i dette 4rhundrede
kom til at dominere ubadsvabnet og effektivt at anvende det pa en
méade, som ingen ubadsprojektmagere nogensinde havde drgmt om.
Ved at komme s3 sent ind i ubadsbygning opnaede Tyskland pa en
billig made at heste frugten dels af den almindelige tekniske udvik-
ling, dels af de mange og kostbare eksperimenter, som i artier havde
fundet sted i Frankrig og i U.S.A.

Den tekniske udvikling gjorde, at med undervandsbidens ende-
lige gennembrud blev det heller ikke l&ngere muligt for enkelte
private personer at arbejde med ubadskonstruktioner. Hele dette
omrade blev overtaget af de respektive regeringer eller store, i
forvejen veletablerede, varfter og teknik-firmaer, som nu til gen-
gald kappedes om at szlge undervandsbadskonstruktioner til alver-
dens flademagter.

Omkring 1905 var situationen den, at Frankrig havde 39 ferdige
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ubdde og 17 under bygning; England havde 20 fardige og 10 under
bygning; Rusland havde 18 ferdige og 20-30 under bygning; U.S.A.
havde 8 ferdige; Japan havde 5 af Holland-konstruktionen, ligesom
Italien havde 1 ferdig og 5 under bygning.

Ubadstanken vinder indpas i Norden

I Norden fulgte man med interesse i flere kredse udviklingen i
Frankrig og U.S.A. af ubadsvéibenet. Bl.a. under pivirkning af »la
jeune école« var man i Danmark klar over, at undervandsbaden ville
egne sig udmerket til at operere i de danske farvande og derved
udgere en prisbillig, men til gengeld farlig trussel mod store kamp-
skibe, der ville gore brug af de danske str&der som gennemsejlings-
farvande.

I Danmark udskrev See-lieutenant-Selskabet — sgofficerernes
krigsvidenskabelige selskab — i 1891 et prisspergsmal, hvori der
blev bedt om »at give en kortfattet fremstilling af de underseiske
bades udvikling, tilligemed en beskrivelse af de senest forsogte
bade, samt deres relative verd«. Der indkom 2 besvarelser. Det ene,
der blev premieret, var forfattet af G. W. Hovgaard, hvad der nu
ikke var overraskende. 1 Tidskrift for Sgvasen gav sgofficeren, H.
Bloch, i 1893 en oversigt over »de undersoiske bades historiske
udvikling og nuvarende standpunkt«, en oversigt, der sammesteds
i 1896 blev fulgt op med oplysninger om den nyeste tekniske ud-
vikling inden for dette omride.

Den tidlige danske betegnelse var som anfert »dykkerskib«. Ef-
terhanden var denne betegnelse i 1880erne blevet &ndret til »under-
soiske bade«, der altsd ogsa benyttedes af H. Bloch i 1896. Men i
1899 offentliggjorde G. W. Hovgaard en artikel i Tidsskrift for
Sevasen om »undervandsbide«, en betegnelse, som han derved in-
troducerede pa dansk, og som siden har holdt sig maske mere og
mere kun i formen »ubide«, der er en afsmitning fra tysk sprog-
brug.

Hovgaard redegjorde i sin artikel for, hvorfor undervandsbaden
nu stod over for sit gennembrud som et anvendeligt fartgj. Gennem
de elektriske akkumulatorer havde man féet et velegnet maskineri
ved gang under vandet. I den whiteheadske torpedo havde ubéden
fiet sit viben. Den whiteheadske mekanisme, der blev anvendt i
torpedoer til at holde dem i samme dybde, kunne anvendes til at
lase det samme problem for ubdde. Gyroen, der fremkom i 1880er-
ne, havde klaret problemet med sidestyringer saledes, at under-
vandsbiden kunne holdes pa kursen. Endvidere var det elektriske
lys udviklet, ligesom man nu bedre forstod at fremstille og opbe-
vare komprimeret luft. Undervandsbiden ville efter Hovgaards
mening neppe ®ndret sgkrigsforelsen, idet han opfattede den som

55



et defensivt vidben, men alligevel ville den dog f4 betydning — ikke
mindst i psykologisk henseende over for en fjende, der ikke kunne
se modstanderen. Hovgaard udkastede derefter et forslag til en
mindre undervandsbad til brug for Kebenhavns sedefension, og
som kunne stationeres pd Middelgrundsfortet. Der kom imidlertid
ikke noget ud af Hovgaards forslag, og et par ar efter forlod han
Danmark for at overtage et professorat i skibsbygning i U.S.A.
Profeter er sjeldent agtede i deres fadreland.

I Sverige havde man gennem Nordenfelts virke haft lidt mere
praktisk fgling med udviklingen af undervandsbade, men den sven-
ske flade var ikke officielt gaet ind i disse bades udvikling, men
fulgte naturligvis udviklingen ngje. I 1897 indsendte en maskinin-
genigr, L. E. Enroth, der var kommet hjem til Sverige efter at have
virket i udlandet, til marinens ledelse et projekt til en ubad. Forsla-
get blev dog ikke til noget. Den svenske sgofficer, Knut Posse,
besvarede 1900 et udskrevet prisspergsmal »om undervandsbade
specielt med hensyn til deres anvendelighed ved forsvaret af Sve-
riges kyster«. Besvarelsen belgnnedes af Orlogsmannasillskapet —
det svenske sgkrigsvidenskabelige selskab — med en seglvmedalje.
Samme ar udsendte den svenske marine ingenigren, Carl Richson,
for at gere studier i udlandet med henblik pd bygningen af en
undervandsbad. 1902 bevilgede riksdagen penge til bygningen af
Sveriges og dermed Nordens forste officielle undervandsbéd, der
var ferdig i 1904. Den byggedes som en variant af Holland-ubéde-
ne pa Orlogsvarftet i Stockholm og fik navnet Hajen. Denne bad
udrangeredes forst i 1922 og blev i 1932 taget pa land og stér idag
ved Marinemuseet i Karlskrona. Allerede i 1907 blev det besluttet
at lade bygge yderligere et par bade pa et svensk verft.

I Norge var man lige si tidlig ude som svenskerne, idet man
allerede i 1900 havde kontakt med The Holland Torpedo Boat
Company i New York, der byggede ubdde. Det blev bestemt, at der
skulle sendes en officer over for at oververe ubadspraver. I novem-
ber 1901 blev derefter den norske sgofficer, kaptein V. A. Gelmuy-
den, sendt til U.S.A. Som felge af dennes vurdering og rapport
fremsatte den norske regering i marts 1902 et forslag om at lade
bygge en ubad af Holland-typen. Béden skulle bygges i Norge efter
de amerikanske tegninger. Omkostningerne beregnedes til ca.
550.000 n.kr. inclusive patentrettigheder. Fra den norske marinele-
delses side mente man, at en undervandsbad ville egne sig godt til
at supplere det norske seforsvar specielt i forbindelse med Oslofjor-
den. Forslaget blev vedtaget, men det viste sig nadvendigt teknisk
at indskrenke nybygningskontoen, hvorfor man udsatte bevillingen
til na@ste finansar. Atter i 1903 kom forslaget pd bordet og blev
vedtaget. Marinen enskede dog kun, at badens bygning blev ivaerk-
sat, saifremt det kunne passe i Marineva&rftets arbejdsforhold. Selv
om politikerne erklerede, at der ikke skulle tages hensyn til disse,
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blev iverks®ttelsen atter udsat, hvorved sagen kom til at hvile et
par ar.

Hovgaards forgaves bestrebelser for at fi ubdde indfert i Dan-
mark blev fortsat af en anden seofficer O. Aarestrup (se ill.). Det
var ikke lykkedes Hovgaard at komme i kontakt med The Holland
Torpedo Boat Co. i U.S.A., muligvis fordi han var en international
kendt ubédsspecialist, og man var vel bange for en slags industri-
spionage. P4 samme tid tilbed man f.eks. den norske marine at
sende en officer over pi studier. 1901-02 behandledes spargsmailet
om ubade i en kommission under Orlogsverftet, og man besluttede
forelobig, at der ikke skulle anskaffes sddanne fartgjer til den dan-
ske flade. Skuffelsen var stor over denne beslutning blandt Hov-
gaard og hans meningsfeller.

Under et togt til Vestindien medte O. Aarestrup 1901-02 en
amerikansk sgofficer, der gav ham en introduktionsskrivelse til The
Holland Torpedo Boat Co. Det var planlagt, at det skib, han var
ombord p4, krydserkorvetten Valkyrien, pd hjemvejen skulle anlg-
be New York, og Aarestrup patenkte derfor at benytte sig af intro-
duktionsskrivelsen til at besgge ubddsfirmaet. Valkyrien kom ikke
til New York, men Aarestrups interesse var vakt for undervands-
spergsmalet, og efter at veere kommet hjem pibegyndte han omfat-
tende studier af ubdde og undervandsbadsproblemet. 1903 udskrev
See-lieutenant-Selskabet atter et prisspergsmal vedrerende ubéde,
hvori der gnskedes »en fremstilling af underseiske fartgjers nuvee-
rende standpunkt med beskrivelse af de forskellige krigsmariners
stilling til anskaffelse af sidanne fartejer, samt en udtalelse om
deres anvendelighed under vore forhold«. Aarestrup besvarede det-
te spargsmal og blev pre@mieret for besvarelsen. Han begyndte nu
at holde foredrag og skrive artikler for at vinde geher for under-
vandsbadsspergsmalet i Danmark. Tilsyneladende var det sverere
i Danmark end i de andre nordiske lande at skabe interesse for dette
vében.

I 1905 begyndte Aarestrup at korrespondere med The Holland
Torpedo Boat Co., der nu havde taget navneforandring til The
Electric Boat Co. og The Lake Torpedoboat Co., de to amerikanske
firmaer, der pd dette tidspunkt dominerede udviklingen af under-
vandsbade. Selv om han i ferste omgang fik afslag pa at gere
studier ved firmaerne, tog han alligevel pa rejse i 1906. Farst til
Holland, hvor The Electric Boat Co. byggede en ubad til den hol-
landske marine, og siden videre til U.S.A., hvor Aarestrup efterhin-
den vandt ubadskonstrukterernes tillid og fik adgang til at studere
de sidste nye typer, der var under konstruktion. P4 hjemvejen tog
han gennem Tyskland, hvor Germaniavarftet i Kiel var begyndt en
produktion af moderne ubdde og netop havde leveret den farste
officielle ubad til den tyske flade.

Det lykkedes Aarestrup at fa foretrede for den forsvarskommis-
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sion, der var blevet nedsat 1902 til undersogelse af det fremtidige
danske forsvar. Den 17. marts 1905 holdt han foredrag for kom-
missionen om ubdde i almindelighed og det danske behov for denne
type fartgjer i serdeleshed. Aarestrup fremhavede her den idé, som
oprindeligt Hovgaard havde fremlagt, at der med fordel kunne
anskaffes en ubad til Kebenhavns seforsvar.

Efter det politiske systemskifte i 1901 var opfattelsen langsomt
ved at @ndre sig m.h.t. ubdde. Ligesom torpedobddene havde
venstre-politikernes bevigenhed bl.a. p.g.a. deres strategisk set de-
fensive karakter og deres prisbillighed, sa var disse politikere ogsé
relativt positivt indstillet over for ubade, omend de nok betragtede
disse undersgiske fartgjer som forsegslegetaj. I 1906-07 blev Aare-
strup sendt ud sammen med andre folk fra Orlogsvaerftet for at
studere ubddene i udlandet. I vinteren 1907 besogte Aarestrup
under et privat ophold i Italien Fiat — San Georgio-verftet i Spezia,
hvor der byggedes ubade. P4 hjemvejen havde han i Rotterdam
samtaler med den bekendte franske ubadskonstrukter Labeuf, der
havde stéet for den banebrydende Narval-konstruktion. Aarestrup
var efterhanden blevet den mand i Danmark, der vidste mest om
ubéde, og han var kendt rundt om i Europa. Hans rejser og studier
overbeviste ham om, at undervandsbade var fremtidens vaben, og
at de var velegnede til danske forhold.

1907 besluttedes det at afh@nde forskellige skibe, der allerede
var udgéet af fladens tal, deriblandt fregatten Jylland. Af disse
ekstraordinrt tilvejebragte midler blev det muligt at anskaffe en
mindre ubad. Forsvarsministeren I. C. Christensen besluttede sig
tilskyndet af Marineministeriet til at antage et tilbud fra Germa-
niaverftet i Kiel, som foreld, og som var det absolut billigste, der
var blevet presenteret for ministeriet. Aarestrup var imidlertid ikke
helt tilfreds med teknikken i Germaniavearftets tilbud og udvirkede
nu gennem sine forbindelser ved flere europ®iske ubadsvarfter, at
disse uopfordret tilsendte den danske regering tilbud, der svarede
til de tyske. I forste omgang blev I. C. Christensen meget vred, men
gik derefter med til en samlet vurdering af de foreliggende tilbud,
selv om de fleste var lidt dyrere end Germaniavarftets.

Forste, danske undervandsbad pa finansloven

Ved lov af 13. marts 1908 bemyndigedes forsvarsministeren til for
et belgb af 460.000,- kr. at anskaffe en undervandsbad. I bemerk-
ningerne til lovforslaget genkendes flere af G. W. Hovgaards for-
muleringer, som var blevet viderefert af Aarestrup i hans argumen-
tation for undervandsbade. Saledes hedder det i bema&rkningerne:
»Undervandsbéden er efterhdnden i storre eller mindre udstrek-
ning blevet et led i de fleste magters flidemateriel, navnlig bereg-
net pd kyst- og havneforsvar. Som felge af dens ringe sterrelse, dens
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relative usynlighed, dens kraftige torpedoarmering og ikke mindst
ved den store moralske virkning, som den altid vil udeve p4 en
modstander, vil den danne et meget virksomt led i forsvaret af
havne og kyster og vil navnlig kunne optreede med megen virkning
ved forsvaret af Kegbenhavn mod segsiden, idet tilstedeverelsen af
undervandsbade i hgj grad vil vanskeliggere opholdet i Sundet for
en fjendtlig flide. Med den udvikling, hvortil undervandsbaden er
bragt, mener ministeriet, at tiden er inde til at komme i besiddelse
af dette vdben, men da vi herhjemme fuldstendig mangler erfaring
med hensyn til konstruktion og bygning af sddanne bade, er man
henvist til forelebig at foretage anskaffelsen fra udlandet«.

En hurtig behandling af en teknisk kommission pa Orlogsvarftet
i marts 1908 gav til resultat, at denne anbefalede den italienske
konstruktion fra Fiat-San Giorgio, selvom den store afstand til byg-
gestedet fra Danmark kunne vare en ulempe. Germania-badens
store fordel frem for den italienske bdd 12 i en betydelig sterre
aktionsradius, men da den danske ubdd var tenkt kun at skulle
operere inden for Kegbenhavns sgdefension, behgvede man ikke at
tage hensyn til dette fortrin.

Der blev derefter skrevet kontrakt med det italienske verft og
det blev bestemt, at Aarestrup pé stedet skulle falge tilblivelsen af
ubdden og deltage i de planlagte pregver, nar den var ferdig. Den
9. januar 1909 bestemte kongen, at ubidden skulle hedde Dykkeren.

Aarestrups aktiviteter havde givet resultat. De i forsvarskommis-
sionen tilforordnede sgofficerer havde fra kommissionens nedsat-
telse i 1902 varet skeptisk indstillede over for anskaffelsen af en
ubad. Pudsigt nok var en ubad flere gange under de hede diskus-
sioner i kommissionen mellem land- og seofficererne blevet anbe-
falet af landofficererne specielt i forbindelse med Kebenhavns se-
defension. Men sgofficerernes holdning ®ndredes, og i den endelige
kommissionsbet@&nkning i 1908 gik flertallet, der i det vasentlige
fulgte fladens synspunkter, ind for anskaffelsen af ikke mindre end
6 undervandsbide. I den endelige forsvarslov af 1909 kom der
imidlertid til at st »24 torpedo- og undervandsbéde«.

1909 blev det ar, hvor undervandsbaden for alvor blev introduceret
i de nordiske flader.

I 1906 havde en kommission i Sverige udtalt, at der skulle an-
skaffes yderligere 3 ubdde pa sterrelse med den allerede byggede
lille undervandsbad Hajen. Man talte om ubédde af 2. klasse. Des-
uden skulle der anskaffes en storre undervandsbad af 1. klasse. 2.
klasses ubddene bevilgedes i 1908 og blev bygget pa svensk varft.
Disse ubdde blev ferdige og leveret i november 1909, december
1909 og september 1910. I august 1907 bestemte man sig i Sverige
for at bygge 1. klasses ubdde hos firmaet Fiat-San Giorgio i Spezia,
det firma, som den danske marine ogsa valgte til Dykkeren. I efter-
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dret 1908 stod den danske og den svenske ubdd, der mindede meget
om hinanden, side om side p4 verftet i Spezia. Den svenske ubad
fik navnet Hvalen og blev sgsat den 16. februar 1909. Den havde
et deplacement pa 185 ts. og var bevebnet med 4 torpedoer, der
blev udskudt gennem to 45 cm udskydningsrer i stzvnen. Efter
tilfredsstillende prover pibegyndte Hvalen hjemrejsen den 30. juli
1909. Denne rejse pd ca. 4000 sgmil klarede ubdden selv, selv om
der var talrige vanskeligheder undervejs. I mange ar frem var den-
ne tur rekord for sejlads med undervandsbade. Turen gennem Kie-
lerkanalen blev ligefrem et triumftog for Hvalen, der forst ndede
Stockholm 4. oktober. Den blev endeligt godkendt i december
1909.

I Norge havde man atter taget spergsmélet om anskaffelsen af
en undervandsbad op til overvejelse, efter at planerne var strandet
i farste omgang. I 1907 bevilgedes der penge til en undervandsbad,
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og man valgte at lade denne bygge pd Germaniaverftet i Kiel.
Bygningen blev igangsat i efterdret 1908, og den 5. maj 1909 lgb
den af stabelen under navnet Kobben (det norske navn for en s&l-
hund). Den var efter forholdene en forholdsvis stor ubad pa 206 ts.
og med en l&ngde pa ca. 40 m. Der blev afholdt prever, hvorunder
den blev bugseret til Store Bzlt, hvor den gik ned pa 50 m’s dybde.
Den hejste kommando 28. november 1909 og var i Norge i decem-
ber.

Dykkeren blev sat i vandet 18. juli (og ikke 18. juni, som tit
anferes) 1909. Under opholdet i Spezia var O. Aarestrup blevet
syg, og premierlgjtnant H. Rechnitzer blev sendt til vaerftet for at
overtage tilsynet med bygningen. Aarestrup blev imidlertid rask, og
begge soofficerer oververede de prover, der blev foretaget juli-
august. Derefter slebtes Dykkeren til Danmark af Svitzers slabe-
fartgjer. Ubaden ndede til Holmen 13. september 1909. Biden
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modtoges formelt af fliden den 29. september og den 5. oktober
1909 hejstes kommandoen i denne Danmarks forste ubdd. Datoen
for denne kommandohejsning ses flere steder anfert som varende
den 3. oktober, men denne dato er forkert.

63



Bortset fra den svenske Hajen, der var anskaffet i 1904, kom de
n&ste ubdde i sivel Sverige, Danmark og Norge i 1909. G&r man
efter stabelaflobningen var rekkefelgen: Sverige, Norge og Dan-
mark, men regner man kun med kommandohejsningsdagen var
rekkefolgen: Danmark, Norge og Sverige. Flere fulgte nu efter. I
1910-12 bestilte de tre nordiske lande nye undervandsbade sivel pd
udenlandske som p4 hjemlige varfter. Undervandsbiddsvabenet var
nu kommet for at blive i de skandinaviske flader.

Danmarks forste undervandsbad

Danmarks forste undervandsbad var lysebld (se ill.). Dens depla-
cement i uddykket tilstand var 105 ts. og i neddykket 132 ts. L&ng-
den var 34,7 m, bredden 3,3 m og dybgiende i uddykket tilstand
2,2 m. Bes@tningen var pd 9 senere 12 mand. I stevnen fandtes 2
torpedoudskydningsapparater pd 45 cm. Den havde enhedsmaski-
neri, elektromotorer, der med 210 HK anvendtes til sejlads under
sdvel som over vandet. Farten i uddykket tilstand var 12 knob ved
hvilken aktionsradius var 24 semil. I neddykket tilstand var farten
7,5 knob, der gav en aktionsradius pa ca. 100 semil. Dykkeren var
i princippet en submersible.

Dykkeren deltog under Aarestrups kommando i vintereskadrens
gvelser oktober 1909 — februar 1910, vel at ma&rke nér eskadren
passerede Kgbenhavn. P4 grund af den ringe aktionsradius var
Dykkeren henvist til at operere omkring Kebenhavn. Preverne var
tilfredsstillende, og baden blev benyttet som skolebad for uddan-
nelse af nye bes@tninger og sagkyndige i undervandsbadsvabenet.
Efter et eftersyn hejste Dykkeren 6. april 1910 atter kommando
med premierlgjtnant H. Rechnitzer som chef. Den deltog i som-
merens gvelser og foretog 15. september gvelser under overvarelse
af Frederik VIII. I forbindelse med gvelserne afholdtes en 12 ti-
mers udholdenhedsprave, ligesom der i efterdret 1910 blev instal-
leret en radiotelegraf ombord fra Telefunken i Tyskland. Dykkeren
var en af de forste ubdde i verden, der fik radiotelegrafi.

Dykkeren havde vakt berettiget opmarksomhed, og der var nu
skabt grobund for at anskaffe lidt sterre og bedre undervandsbéde.

Under sit tilsyn med Dykkerens bygning havde Aarestrup faet
verftet i Spezia til at tegne en ubad, hvor der var taget hensyn til
den sidste nye udvikling, og som ville passe til danske forhold. Det
samme fik Aarestrup firmaet Whitehead til i Fiume, der dengang
14 i Ostrig. Aarestrups aktivitet og forbindelser rundt omkring pa
de europ&iske varfter bevirkede, at den danske marine i 1910 stod
med ikke mindre end 8 tilbud, fra San Giorgio, Whitehead, Ger-
maniaverftet og Howaldtwerke (begge tyske), A. Normand & Cie
og Schneider & Cie (begge Frankrig) samt 2 projekter fra J. Thor-
nycroft i England, der bl.a. var beremt for sine torpedobade. Dertil
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kom et projekt, som man havde arbejdet med pi Orlogsvarftet
under ledelse af konstrukter Th. Juul. Efter et grundigt kommis-
sionsarbejde bestemtes det, at der skulle bestilles 2 nye ubide efter
Whiteheads model. Den ene skulle bygges i Fiume, den anden
under licens og efter de samme tegninger pa Orlogsvarftet. Hen-
sigten med en sddan ordning var naturligvis ud over det beskefti-
gelsesmassige at bringe erfaring i undervandsbadsbyggeri til Dan-
mark med henblik pé, at Orlogsvarftet selv senere kunne bygge
egne ubade.

Ubéden, der blev bygget i Fiume under Aarestrups kyndige op-
syn, kom til at hedde Havmanden, og den lgb af stabelen i 1912.
Ubéden, som Orlogsvarftet stod for, fik pendant-navnet Havfruen.
Kort tid efter arbejdet med disse bade var glet i gang, sluttede den
danske marine endnu en kontrakt med Whitehead, der nu omfat-
tede ialt 4 ubade; to, der skulle bygges i Fiume, og to tilsvarende
pa Orlogsvarftet. De to i udlandet byggede bade skulle bzre nav-
nene Triton og Thetis og Orlogsvaerftets Najaden og Nymfen.

Efter at have fort tilsyn med bygningen af eller igangsat bygnin-
gen af disse Danmarks forste 7 ubade, hvormed det danske ub&ds-
vaben var grundlagt, forlod Aarestrup den 1. september 1912 fla-
den. Hans indsigt i ubddsbygning og -forhold var nu sa anerkendt
i europaisk og international sammenhang, at han tog imod et tilbud
om at blive direkter for Electric Boat Companys afdeling i Paris,
der sogte at konstruere og bygge ubédde i Europa til de interesserede
semagter. Netop i disse ar var der en voldsom interesse for ubade
overalt, og Aarestrup har nok ment, at han kunne ride pa denne
bolge og samtidig komme vak fra de sma danske forhold, hvor
mange ting p.g.a. de politiske stridigheder is@r omkring forsvaret
gik for langsomt — efter Aarestrups mening. Han fik ikke glede af
sin nye stilling ret lenge. Dels kom den 1. verdenskrig, der stand-
sede den privatfinansierede ubadsfremstilling, dels gik den tekniske
udvikling s& hurtigt, at det efterhdnden kun var egentlige statsstot-
tede foretagender, der havde mulighed for at deltage i den fortsatte
udvikling af undervandsbadsvabenet.

Da der i 1913 gennem Danske Kvinders Forsvarsindsamling ind-
kom et belgb til Marineministeriet til indkeb af en ubad, besluttede
man at lade pengene ga til Triton, der var under bygning i Fiume,
og man &ndrede dens navn til det mere nationale 2den April (efter
slaget p4 Reden 1801). Havfruen hejste som den forste danskbyg-
gede ubdd kommando den 21. marts 1913.

I 4rene op til 1. verdenskrig blev der gjort meget for at skabe
interesse for de nye ubdde i befolkningen. Marinen lod ubadene
deltage i en rekke offentlige arrangementer, ligesom en anden ny-
skabelse, filmen, blev taget i anvendelse. Levende ubéadsbilleder
blev siledes vist rundt omkring i landets biografer.
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Ubéadene blev 1909-12 administrativt betegnet som Ubddsstatio-
nen. I 1912-14 samledes ubidene i Ubddsdivisionen, der var under
ledelse af H. Rechnitzer. 1914 &ndredes divisionen navn tit Ubdds-
flotillen, der igvrigt 1917-23 var sldet sammen med marinens fly-
vemaskiner i Undervandsbdds- og flyvebddsdelingen. Til divisionen
og flotillen var knyttet et logiskib, fordi forholdene for mandskabet
ikke var gode. Der blev dog efterhdnden anskaffet soveposer, sdle-
des at man i s@rlige tilfzlde kunne underbringes i badene.

Gennem bygningen af de whiteheadske ubdde havde Orlogsverf-
tet faet erfaringer med ub&dsbygninger, og man var nu klar til at
fortsztte. Den 4. november 1913 lagdes kelen pa Orlogsvarftet til
AZgir, en forbedret whitehead-type pa 177/235 ts. og med en l&eng-
de pid 44 m. Der blev bygget yderligere 4 af denne klasse: Ran,
Triton, Neptun og Galathea. De blev alle 5 sgsat 1914-16 og naede
alle at hejse kommando under 1. verdenskrig. En 6. bad i klassen
blev ikke bygget ferdig.

Ved verdenskrigens udbrud i 1914 formeredes en sikringsstyrke,
hvori ikke farre end 7 krigsklare undervandsbide indgik. Man kan
med nogen ret her tale om »de aarestrupske ubades, idet denne lille
udbédsflade i hgj grad var en folge af Aarestrups ih®rdige indsats
béde politisk, teknisk og konstruktionsmassigt. Dykkeren underlag-
des chefen for Kagbenhavns Sedefension, medens de resterende uba-
de efterhanden deployeredes rundt omkring i de danske farvande.

Allerede i september 1914 blev en dansk ubad angrebet ud for
Stevns af tyske orlogsskibe, der troede, at den neddykkede ubad var
engelsk, idet man var indstillet p4, at englanderne ville sende ubé-
de ind i Ostersgen gennem de danske spzrrede farvande. I oktober
samme 4r sggte tre engelske ubade rent faktisk at tr@nge igennem
de danske streder. Danske ubdde holdt pa samme tid gvelse i den
nordlige del af Sundet. De engelske ubdde identificerede Havman-
den under kommando af C. Schaffalitzky de Muckadell som en
tysk ubad og affyrede to torpedoer mod baden — heldigvis uden at
ramme. Efter disse episoder blev der indfert den i og for sig grote-
ske bestemmelse, at de danske ubade skulle vere bemalet med
vandrette rede og hvide striber pa periskopmasten, ligesom ubade-
ne skulle fore et stort orlogsflag pd et flagspil anbragt mellem
periskopmasterne under sejlads i overfladen.

I Slipshavn ved Nyborg etableredes august 1916 en station for
ubade og flyvebade, og der var nu fast stationeret ubade i Koben-
havn, Helsinger og Slipshavn, og ubadene bevagede sig rundt til
disse tre stationer efter en s&rlig turnus.

Dykkeren forliser

Den 9. oktober 1916 ramtes det unge danske ubddsvaben af en
ulykke, idet Dykkeren under en dykningsevelse ved Tarbzk Rev
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blev pasejlet af den norske damper Vesla, der var pi ve;j til Kaben-
havn. Baden fik en l&kage agter. Der var 9 mand ombord. Der var
12 s@rlige redningsveste med i ubaden. De 4 af disse var imidlertid
anbragt i det rum, hvor lekagen var kommet, og 2 blev edelagt af
indtrengende sgvand, siledes at der kun var 6 brugbare tilbage.
Noget af sgvandet havde niet akkumulatorbatterierne, der derved
udviklede klorgas. Tre mand segtes sluset ud gennem térnet. Che-
fen, premierlgjtnant Svend Christiansen, skulle vere 4. mand i tar-
net og lukke efter de tre, siledes at et nyt hold kunne udsluses. De
tre kom op til overfladen og blev taget op af bade fra den norske
damper. Chefen omkom imidlertid under forseget pa at gore tirnet
klar til den nye udslusning.

En sddan situation var forudset, og der var jevnligt foretaget
redningsevelser, ligesom der var skrevet kontrakt med Svitzers
Bjergningsenterprise om hjlp til havning af ubade, der var kom-
met i vanskeligheder. Dykkerens ledsagebad havde straks tilkaldt
assistance som forudsat, og en bjergningsdamper ankom sammen
med to leftepontoner. Sgofficeren N. Iuel-Brockdorff, der var ud-
dannet som dykker, gik ned til den sunkne ubad og konstaterede
ved bankesignaler, at de resterende 5 mand var i live. Det lykkedes
nu at anbringe to wirer under ubdden og h®ve forenden, siledes at
den luge, hvorigennem torpedoerne bragtes ned i badden, netop be-
fandt sig i overfladen. Igennem denne luge reddedes derefter den
resterende bes@tning. Havningsarbejdet blev fortsat de felgende
dage, og den 13. oktober blev baden bragt ind til Holmen. Det
kunne ikke betale sig at reparere baden, og den blev udrangeret og
solgt til ophugning i begyndelsen af 1918.

Den udslusning, der var blevet gennemfert pa Dykkeren, var den
farste, der blev foretaget af sin art, og hele afferen vakte derfor
international opsigt i maritime kredse, ligesom Dykkerens forlis
blev genstand for omtale i maritime tidsskrifter. Efter Dykkerens
kollision blev en rzkke forhold og procedurer ®ndret i de danske
ubdde med henblik pé at tage hgjde fremover for lignende situatio-
ner.

I slutningen af sikringsstyrkens tid gjorde man forseg med fra de
danske ubade at udlegge miner. I 1918 etableredes en reguler
Undervandsbadsskole for Sgofficerer, hvorved uddannelsen af
ubadsofficerer, der hidtil mere havde haft karakter af en mand-til-
mand-opl@ring, nu segtes mere systematiseret. Den 31. marts 1919
oph@vedes fladens sikringsstyrke.

Mens de danske ubdde havde tradt deres barnesko og overstiet
de tekniske bernesygdomme, havde ubidden som vaben féet sin
ilddab under verdenskrigen og den uindskrenkede ubadskrig. Der
var ikke lengere tvivl om, at ubadene egnede sig til de danske
farvande.
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Kapitel 4

Ubadsvabnets udvikling og
anvendelse
under Forste Verdenskrig

Tanker om anvendelse for krigen

Op til perioden for Forste Verdenskrig og et godt stykke tid ind i
krigen betragtede de fleste undervandsbadsvabnet som et nyt, ret
ukendt vibensystem, som man matte se at fi presset ind i de kon-
ventionelle rammer for normal flidetenkning. At betragte dette
epokegorende viben som noget, der maske kunne give grund til at
udvikle helt nye ideer om, hvordan en fremtidig sekrig kunne ud-
ka&mpes, stadte imod den solide, konservative t&nkning, der sagde,
at man vidste, hvad man havde, og alle nye opfindelser métte pres-
ses ind i det kendte menster.

En del af vanskelighederne med at fatte, hvilke helt nye horison-
ter dette nye viben rullede frem og &dbnede for politikerne og for
den militere ledelse, skyldtes nok ogs4, at ingen havde ventet kri-
gen. Ganske vist var de veldige arsenaler gjort klar, og man raslede
med vabnene, men ingen enskede for alvor at stte ild til krudtten-
den, og man havde ikke gjort sig klare tanker om, hvad man ville
opné ved en eventuel krig.

Englenderne kunne nogenlunde sikkert pege péd Tyskland som
sin kommende modstander, men det skyldtes mest den traditionelle,
britiske strategi, der gik ud pa altid at bek@mpe den af kontinentets
magter, der viste tegn pé at kunne gore England rangen stridig som
Europas sterste flademagt. Det opblomstrende og oprustende Tysk-
land var nu efterhanden ved at overtrumfe Frankrig som flidemagt,
sa derfor var det naturligt for England at flytte segelyset fra Frank-
rig og i stedet rette det mod Tyskland.

Englenderne havde i snart nogen tid opereret med undervands-
béde, og her havde man gjort sig visse tanker om, at man kunne
benytte undervandsbadene som stotte for hovedstyrken af kampski-
be. Det kr@vede dog, at undervandsbadene kunne falge de storre
overfladeenheder bade hvad angik fart og sedygtighed. Sa langt var
udviklingen dog endnu ikke kommet, s& de forseg pé at lade uba-
dene indgé i sidanne kombinerede aktioner, blev bide preget af
tilfeldigheder og ringe succes.

Sa havde man mere held med at benytte undervandsbidene i

68



rollen som fremskudte observationsskibe, der usete kunne holde gje
med fjendens enheder og deres bevagelser.

Man gik her ud fra, at hvis fjenden skulle blive Tyskland, s4 ville
de tyske enheder forsgge at vente med at sende sin hovedstyrke ud
fra basen i Den tyske Bugt, indtil den var i en situation, hvor den
ville kunne vare sikker pa at besidde den forngdne overlegenhed.
Indtil da ville alle kamphandlinger blive gennemfort med lettere
overfladeenheder s& som torpedobidde og andre mindre fartgjer.
Den rigtige strategi méatte derfor vare at holde sin hovedflade vak
fra dette omréde og i mellemtiden serge for i videst muligt omfang
at observere og melde om de tyske enheders bevagelser, si man
kunne bek&mpe dem efter behov.

Til dette formal var undervandsbadene langt bedre egnet end
overfladeenhederne. Overfladeenhederne ville konstant vaere udsat-
te for tyske undervandsbades angreb i netop dette omrade, og over-
fladeenheders tilstedevarelse ville rebe for tyskerne, at de var
under observation.

Benyttede man undervandsbade, ville man kunne ligge neddyk-
ket om dagen og observere gennem periskopet, og om natten kunne
man gi pa overfladen og lade batterierne op. Der var dog to ulem-
per ved denne strategi. Undervandsbade i periskopdybde har et
ganske lille observationsfelt pa grund af den lave gjenhgjde, og pa
grund af nedvendigheden af at spare pi batterikapaciteten ville
ubadene ikke vere i stand til at sejle s@rligt hurtigt, hvorfor de ikke
ville veere i stand til at dekke nogen stgrre havstrekning.

Disse to ulemper regnede man dog med at kunne begranse ved
udlegning af minefelter, der ville tvinge fjenden til at forlegge
gennem forholdsvis smalle kanaler gennem felterne. Disse kanaler
ville man kunne holde under observation, og derved skulle det kun-
ne lade sig gore at have »usete gjne« i omradet.

Ud over observationstjeneste gik man ogsa ud fra, at undervands-
bade kunne benyttes til visse former for sikringstjeneste, saledes at
de kunne beskytte troppetransportskibenes overfarelser af soldater
i Kanalomradet, samt gennemfere angreb pd forekommende mal.

Disse sidste tanker svarede nogenlunde til, hvad tyskerne ogsa
havde tenkt sig. Tyskerne kom forholdsvis sent i gang med at bygge
undervandsbade, men da man omsider fik udviklet et effektivt die-
selmaskineri og fik sat gang i produktionen af ubéde, blev de tyske
ubade pa visse omrader kraftigere bevaebnet og mere moderne end
de engelske.

Men tyskernes doktriner gik hovedsagelig ud p& at benytte
undervandsbadene som en slags bevagelige minefelter. Man er-
kendte, at ubadenes ringe fart gjorde dem mere egnede til at ligge
i faste positioner, og det var tanken, at nir undervandsbide opere-
rede sammen med Hajsofladen, sd skulle de ligge som en slags
bagstopper. Det skulle derefter vere tanken, at overfladeenhederne
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lokkede fjendens skibe til at felge efter sig — ind imod den rakke
af undervandsbade, der enten var lagt ud langs flanken eller bag
rekken af kampskibe. De tyske skibe skulle fa lov til at slippe
uskadt hen over rekken af undervandsbide, men nér fjenden fulgte
efter, skulle undervandsbidene gé til angreb imod dem og om mu-
ligt senke dem. Denne taktik svarer ganske ngje til den moderne
brug af kontrollerede minesp&rringer, men den ma nok undskyldes
med, at selv om den tyske Flide fulgte med i biade den engelske og
den franske Flades mere aggressive benyttelse af ubadsvabnet
under flideovelser, sa stod man stadig si famlende over for dette
nye fartgj, at man valgte en sikker og kendt — men lidet inspireret
made at benytte det pa.

Resultatet udeblev da heller ikke. Adskillige af de britiske fla-
dechefer udviste en n&sten til det overdrevne grensende angst for
at forfelge flygtende, tyske overfladeenheder. Hele tiden lurede
frygten for, at man skulle blive lokket ind over et »ubads-minefelt«.

Franskmandenes tanker om benyttelse af undervandsbéde fulgte
i hgj grad englendernes. De skulle anvendes offensivt sammen med
overfladeenhederne og dels benyttes som fladens skjulte gjne og
dels deltage direkte i kamphandlingerne, enten neddykket eller pa
overfladen ved benyttelse af deres artilleriarmering. Maske pa
grund af franskmandenes traditioner som artillerister udviklede
man en del tanker om at fremstille en slags store, svaert armerede
undervandsbide, »ubadskrydsere«, der ville kunne fungere som en
art artilleriskibe, der kunne dykke, hvis der skulle blive behov for
det.

Det er i det hele taget interessant at bemarke, at faktisk helt hen
til slutningen af Anden Verdenskrig blev undervandsbade betragtet
som torpedob@rende og kanonbarende enheder, der havde den eks-
tra fordel, at de kunne dykke, hvis de kom i en vanskelig situation.
Undervandsbade var i virkeligheden overfladeskibe, der om ned-
vendigt kunne udnytte deres evne til i en kortere periode at opholde
sig under vandet. I Danmark er det forst med Narhvalen-klassen,
at vi selv har faet rene undervandsbéde, der er langt mere veleg-
nede til sejlads under vandet end oppe pa havoverfladen.

Det er ogsé verd at bemarke, hvordan de politiske tanker — eller
mangel p4 samme — var af afgerende betydning for ubiddsvabnets
udvikling.

Tyskland havde ikke inden krigen klart defineret England som
hovedfjenden. Man havde nogle vagt definerede tanker om en form
for verdensherredemme, og til det formal havde von Tirpitz iverk-
sat bygningen af en storre slagskibsflide. Det var i hej grad et
statusprojekt, men ogsd et projekt, der kunne opfylde et formaél,
som undervandsbide i folge deres natur ikke kan nd — nemlig at
blive set, at vise flaget i fjerne kolonier og fjerne lande. Da ub&dene
ikke passede ind i disse planer, underspillede man deres betydning
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og henviste til, at der endnu var si store tekniske problemer med
den slags fartgjer — man manglede bl.a. en pélidelig motor til dem
— at man ikke kunne basere en fladepolitik pa dem.

Forst da man omkring 1905 begyndte at gare sig klart, at det var
England, der var fjenden, og som felge heraf kunne formulere nogle
klare krav til det vaben, der skulle settes ind mod denne fjende,
kom der fart i udviklingen.

P4 samme méde var det ogsa den politiske filosofi i Frankrig, der
pregede udviklingen af franske ubade. Frankrig havde varet en af
foregangsm®ndene med hensyn til tanker om benyttelse af ubads-
vabnet, og da man her gik ud fra, at det ville blive England, der ville
blive hovedfjenden, baserede man sin ubadsudvikling pé, at man
dels skulle udvikle et kystforsvar, og dels skulle forsege at lamme
den engelske skibsfart ved at l&gge en blokade omkring Storbrita-
nien og s@nke eventuelle blokadebrydere. Da England besad en
overveldende slagkraftig overfladeflade, ville man kun kunne opna
disse mal ved at udvikle et slagkraftigt ubadsvaben. I begyndelsen
af 1900-tallet skortede det da heller ikke pa drabelige beretninger
om, hvorledes fladegvelser beviste det rigtige i denne strategi, og 1
1907 besad Frankrig verdens starste ubadsflade pa 85 ubade.

Men herefter svandt Storbritanniens rolle som hovedfjenden
bort, og da man nu stod uden nogen klart defineret fjende, var det
ogsa vanskeligt at opstille nogen klar strategi for benyttelsen af
dette formidable vdbensystem, man sad med i h®nderne. Dette
forte til, at Frankrig langsomt sakkede agterud med hensyn til
udvikling og tanker om benyttelse af ubédsvabnet.

De forenede Stater, der senere skulle blive en af verdens farende
ubéddsnationer, var den sidste af flidestormagterne, der gik i gang
med at tenke i ubddsbaner. Her skyldtes det ogsa, at man ikke
direkte havde noget behov for dette nye vabensystem. Man havde
ikke selv nogen ubddsteknologi af betydning, s& man matte stotte
sig til Storbritannien og Tyskland, og de amerikanske ubéde, der
blev udviklet i tiden op til Ferste Verdenskrig, kom da ogsa kun til
at indga i rollen som kystbeskyttelsesskibe af begrenset verdi. En
af arsagerne til ubddenes begrensede popularitet i De forenede
Stater kan ogsa vare det usedvanligt store antal uheld, man havde
med de nye fartgjer. De kolliderede og sank for et godt ord og tog
snesevis af ubadsfolk med sig i dybet.

Da Forste Verdenskrig startede, var der dog alligevel 400 under-
vandsbade fordelt i de forskellige landes fladestyrker. Af dem var
de fleste dog gammeldags benzinmotorbédde, der var alt andet end
sikre at sejle med. Frankrig, der havde veret pioner inden for
ubadsomradet, havde nu 123 ubdde, men mangel pad moderne die-
selteknologi havde allerede forzldet de fleste af disse bade. Eng-
land kom som nummer to med 72 ubade, hvoraf de 17 var ocean-
giende ubide med moderne dieselmotorer. Rusland kom som num-
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mer 3 med 41 ubdde, men her havde man hverken gjort sig sterre
tanker om, hvilket strategisk mél ubadene skulle sikre, og ej heller
havde man fulgt med i den teknologiske udvikling, s disse bade var
langt bagude i udviklingstrin. De forenede Stater 14 som nummer
fire med 34 ubade, hvoraf de 12 var sterre, oceangiende med die-
selmotor. Og pa femtepladsen kom Tyskland med 26 ubade, hvoraf
de 12 var nybyggede, oceangdende dieselbdde, der var ved at gen-
nemgi de allersidste afprgvninger.

Ubéadsoperationer i Ferste Verdenskrig

Aldrig s snart var Den forste Verdenskrig brudt ud, fer England
lagde en jernring omkring de tyske kystomrader for med en sddan
blokade at udsulte fjenden til overgivelse.

Nar et land erklerede blokade mod et andet, havde det i folge
international lov — hvis det vel at ma&rke var i stand til at opretholde
en effektiv blokade — accept for at s@nke fjendtlige handels- og
passagerskibe, der forsegte at treenge gennem blokaden. Dog matte
disse skibe forst s@nkes, nir man havde sikret sig, at besztningen
og eventuelle passagerer var kommet sikkert fra borde, og at der
ikke ville kunne ske dem nogen overlast f.eks. som falge af langva-
rigt ophold i redningsbadene.

P4 samme méde havde man i folge international ret tilladelse til
at stoppe og undersgge neutrale landes skibe for at sikre sig, at der
ikke var tale om fjendtlige skibe, der sejlede under neutralt flag.

Den passive blokade, hvor de britiske skibe blev liggende i god
afstand fra de tyske kyster uden at vove sig frem mod forsvarske-
den af undervandsbéde, tvang tyskerne til at tenke i offensive ba-
ner. Hvis fjenden ikke ville komme til undervandsbidene, matte
undervandsbéddene komme til fjenden. Derfor blev der i krigens
allerforste dage sendt en offensiv ubadspatrulje pa ti forholdsvis
#ldre undervandsbade ud pa historiens ferste ubdds-krigspatrulje.

Togtet gik op langs den engelske @stkyst, men resulterede ikke i
meget andet end, at to at badene gik tabt. Den offensive dristighed,
disse patruljer var udtryk for, gjorde dog et s& positivt indtryk pa
den tyske flddeledelse, at der blev beordret flere patruljer af samme
art. Krigen var siledes kun 47 dage gammel, da den tyske lgjtnant,
Otto Weddingen, i sin U-9 pa patrulje ud for Hook van Holland leb
ind i en kampgruppe pé tre @ldre, britiske krydsere, der kom dam-
pende pa stet kurs uden nogen form for destroyereskorte. I lobet af
en times tid 14 36.000 tons britiske krigsskibe p& havets bund og
1.400 bes@tningsmedlemmer var giet tabt.

Dette gav ubddsvabnet vind i sejlene, og der havede sig nu roster
om, at man skulle imgdegéd den britiske blokade af de tyske havne
ved at indlede en ubadsblokade af de britiske havne. Det var en stor
mundfuld for det spirende, tyske ubaddsviben, der neppe havde
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mere end en snes ubade operationsklare, og samtidig ville der vaere
en masse problemer forbundet med at benytte undervandsbide i
blokaderollen. Det var jo ikke tilladt ifalge international lov bare at
s&nke fjendtlige skibe. Man skulle standse dem, sorge for, at best-
ning og passagerer kom velbeholdent fra borde. Sikre sig, at de ikke
kunne lide overlast af at tilbringe et kortere stykke tid i rednings-
bédene, og s& forst derefter kunne man tillade sig at senke det
fjendtlige handelsskib. For at en undervandsbad skulle kunne leve
op til disse krav, ville den vere nedt til at komme op til overfladen,
og her ville den v&re sérbar for angreb, hvis der skulle blive tilkaldt
skibe til hjelp for det stoppede handelsskib.

Man dreftede lenge situationen frem og tilbage, men omsider
blev der erkl@ret en »krigszone« omkring de britiske ger, hvor alle
fjendtlige skibe ville blive senket, men hvor man dog ville tilstrebe
ikke at skade neutrale skibe.

Denne form for blokade blev n@ppe den helt store succes. Pa
grund af mangel pad undervandsbdde lykkedes det i de forste tre
méneder af blokaden kun at senke 33 skibe — ialt ca. 100.000 tons
— af den bastante strom af skibe, der anleb britiske havne.

Sé fik en ub&dschef en dag en britisk hjzlpekrydser i periskopet.
Han sznkede den — og det viste sig, at det var et britisk passager-
skib, Lusitania. 1.200 m&nd, kvinder og bern mistede livet, og den
harme, denne s@nkning afstedkom, ferte til, at tyskerne blev nedt
til at indstille deres blokade.

I mellemtiden var de britiske undervandsbade ogsé gaet i offen-
siven. Allerede i krigens farste ar sendte man tre undervandsbéde
ud for at trenge gennem de tyske afsparringer og ind i Ostersgen,
hvor de ville kunne operere mod den tyske fldde i et omrade, hvor
det ville vere umuligt for britiske overfladeenheder at ferdes. (Det
var igvrigt ved den lejlighed, at en britisk undervandsbad affyrede
to torpedoer mod en dansk undervandsbad i den tro, at den var
tysk).

Aret efter sendte man fire ubade til ind i Osterseen — her stran-
dede den ene dog ved Saltholm — og denne lille ubadsgruppe ope-
rerede indtil 1918 med begrenset succes imod de tyske styrker i
Ostersgen. Der blev ikke tilfajet megen skade pa de tyske enheder,
men alligevel opndedes det, at tyskerne ikke kunne vide sig sikre i
deres egen »baghave« og derfor var nedt til at begrense deres ak-
tiviteter, og — hvad der ikke var mindre vigtigt — de var nedt til at
afse fladestyrker til patrulje og forsvar af omradet.

Konstateringen af, at netop en undervandsbad var det ideelle
vaben i et havomride, hvor fjenden ellers métte formodes at have
det totale herredemme, var baggrunden for, at man sendte en lille
gruppe undervandsbade ind i Marmarahavet. Her gjorde is@r den
britiske ubdd E-11 sig gzldende ved at tr@nge sd langt frem som
til Konstantinopel, hvor den s@nkede adskillige tyrkiske enheder og
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besked installationer og jernbanetog i land samt spa@ngte jernbane-
broer i luften. Senere deltog ogsi franske undervandsbéde i opera-
tionerne, og resultatet var da ogsi, at fjenden blev tilfgjet vaesent-
lige tab i et omrdde, hvor han reelt havde det totale herredemme.

Ellers blev ubidsvabnet fra begge de krigsferende parters side
primart benyttet som en slags bevagelig minesp&rring og som en
fremskudt, skjult observationspost. Da man skulle ferge store trop-
pestyrker over Kanalen, lagde man undervandsbide ud langs over-
forselskorridorens sider for at beskytte troppetransportskibene, og
da man forte troppestyrker og forsyninger gennem Hvidehavet til
Rusland, lagde man undervandsbade ud i omrédet omkring Skager-
rak og langs den jyske vestkyst for at kunne rapportere, hvis tyske
overfladeenheder skulle st til sgs i et forseg pa at trenge op og
angribe forsyningsskibene.

I de store overfladeslag ndede undervandsbadene ikke direkte at
spille nogen starre rolle, men indirekte havde de en vis afskrekken-
de funktion, idet engl®nderne — som tidligere nevnt — konstant var
bange for at blive lokket ind over omrader, hvor der 14 fjendtlige
undervandsbide. Nar tyske krigsskibe trak sig tilbage, kunne de s&
vere nogenlunde sikre pa, at englenderne ikke turde folge efter
dem, idet de aldrig vidste sig sikre pa, om det var en reel tilbage-
trekning eller en krigslist for at lokke dem i en felde.

Specielt i Osterspen benyttede man taktikken med at lokke rus-
siske skibe til at forfelge svagere armerede, flygtende tyske skibe,
som under flugten gjorde, hvad de kunne for at trekke russerne hen
over det omrédde, hvor ubdden 14 og ventede. I en del tilfelde var
det lige ved at lykkes, men kun i et enkelt tilfzlde havde en under-
vandsbéd held til at komme pé skudhold og s@nke en russisk kryd-
ser. Generelt mad man sdledes sige, at denne taktik havde mere
afskrekkende end sznkende virkning.

Krigen trak lengere og lengere ud. Pa land k&mpede man i
skyttegravene uden tilsyneladende at komme nogen vegne, og da
man ikke kunne se nogen umiddelbar afslutning pa krigen, indfer-
tes i 1917 efter megen vaklen fra Kejserens side den uindskr&nkede
ubadskrig.

Tyskerne var udmearket klare over, at dette ville kunne fa De
forenede Stater til at gere alvor af sine tidligere fremsatte trusler
om at tr@de ind i krigen, men man gik ud fra som givet, at man ville
vere i stand til at s@nke de troppetransportskibe med soldater,
USA ville sende til assistance, l&nge for de ndede frem til Europas
kyster.

Den uindskra@nkede ubadskrig betad, at man nu bare senkede las
af de skibe, der blev truffet inden for krigszonen, uden pa nogen
méde at stoppe dem forst og sikre sig bes@tningens redning. Filo-
sofien var, at efterhdnden som krigen trak i langdrag, blev der
mindre og mindre rad til ridderlighed. »Krig er en magtkamp, ikke
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en retstvist«. Tyskerne sendte 57 undervandsbide til sgs, og indtil
krigens slutning havde man i gennemsnit konstant mellem femog-
tredive og fyrre ubadde i kampomradet.

Resultatet overtraf alle forventninger. I de forste tre maneder af
denne nye ubadsoffensiv s&nkede undervandsbidene 1.000 alliere-
de handels- og passagerskibe. Lidt over en halv million tons skibe
gik tabt hver eneste méned. De britiske @er var bogstaveligt talt
afskéret fra omverdenen. Den gverste ansvarlige for den britiske
forsyningstjeneste under krigen udtalte da ogsd senere, at ub3ds-
truslen i 1917 var umadeligt t®t pa at bringe nationen pi katastro-
fens rand. Nogenlunde den samme udtalelse kom Winston Chur-
chill med efter Anden Verdenskrig.

Denne alvorlige trussel mod ferdslen p4d verdenshavene trak De
forenede Stater ind i krigen. I USA havde strategen Mahan mange
ar tidligere udgivet en bog om semagtens indflydelse pa verdens-
historien. Denne bog var blevet biblen for officerer i mange lande,
og selv om store dele af hans tanker stadigvek har gyldighed, sa
havde man af magelighedsgrunde og pa grund af det militere sy-
stems modvilje mod konstruktiv nyt@nkning gjort Mahans tanker
til den eneste sandhed.

Resultatet var, at man gjorde sine slagskibsstyrker klar til at st
ud pé verdenshavene for i et valdigt, heroisk k&mpe-seslag at ned-
kempe den tyske Hejsoflide og dermed med ét slag at afgere
krigen. Uheldigvis for opfyldelsen af Mahans teorier var den tyske
Hgjseflade ikke i stand til at st nogen steder hen. Den 13 sparret
inde i Helgolandsbugten af den britiske flade, og mens amerikaner-
ne ventede pa den glorvardige kamp og ikke ville lytte til folk, der
var klar over, hvordan situationen i virkeligheden var, s&nkede de
tyske undervandsbéde lgs og sendte hundredetusinder af tons skibs-
tonnage til havets bund.

Omsider gik det dog op for de amerikanske admiraler, at der
skete noget helt andet, end de havde forventet, og nu var man
hurtig til at sadle om. Konstruktion og ferdiggerelse af slagskibe
blev stoppet, og man sendte et storre antal destroyere til De britiske
Qer for at deltage i kampen mod ubadene.

Samtidig lykkedes det amerikanerne at overtale briterne til at
indfere konvojsystemet til beskyttelse af handelsskibsfarten.

Konvojer har alle dage varet alle fliders stedbarn. Nedvendig-
heden tvinger krigsforende nationer til at sejle deres handelsskibe
i konvoj, men tilsyneladende strider denne passive form for beskyt-
telse imod de hgjere stabes opfattelse af, hvorledes krige skal fares.

Man har sejlet skibe i konvoj allerede for Napoleon-krigenes tid.
Man sejlede i konvoj, ndr de spanske skibe skulle til og fra Sydame-
rika for at hente de valdige guldskatte, der blev fort til Europa. I
drhundreder havde konvojsystemet vist sin berettigelse, men alli-
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gevel skulle der s&nkes hundredevis af skibe og omkomme tusindvis
af sefolk under begge verdenskrige, for man fik gravet konvoje-
ringsplanerne op af de stovede skuffer og sat dem i kraft.

En vaesentlig grund til konvojeringens upopularitet er den passive
rolle, de beskyttende krigsskibe spiller. De ma ligge og patruljere
rundt omkring en skare langsomme handelsskibe, der yderligere ma
afpasse farten efter det langsomste. De ved, at gruppen af skibe
udger et oplagt mél for undervandsbédene, og de ved, at ofte op-
dager de forst undervandsbédene, nar det forste handelsskib bliver
ramt af en torpedo. Men alligevel — operationsanalyse og praktiske
erfaringer har vist, at selv om det méske er i modstrid med en
sgofficers opfattelse af heltemodig indsats til sgs, sd ger han langt
storre gavn i en konvojeskorte end ved at suse havene tynde i en
ensom destroyer pé jagt efter tilfeldige undervandsbdde, der for
leengst har hert hans skib og enten er gaet dybt, sa han ikke opdager
dem, eller méaske af bare irritation angriber og s@nker hans skib.

Det blev de kedsommelige konvojer og brydningen af de tyske
kodesystemer, der bragte Storbritannien tilbage fra afgrundens
rand. Fra efterdret 1917 sejlede handelsskibene i faste formationer
pé zig-zag-kurs eskorteret af destroyere og andre anti-ubadsfartej-
er. Man opsnappede tyske ubddes radiosignaler, brad koden og
styrede konvojerne uden om de omrader, hvor man nu var klar over,
at ubadene befandt sig.

For indferelsen af konvojsystemet mistede man gennemsnitligt
800.000 tons skibe om méaneden. Efter indferelsen faldt tallet til
300.000 tons.

I de forste tre maneder af 1917 mistede de allierede 1.000 skibe.
I de ni méneder af 1918 krigen varede, mistede man 1.133 skibe,
hvoraf de 999 sejlede alene. Kun 134 af de skibe, der sejlede i
konvoj, gik tabt.

I lgbet af hele krigen s@nkede de tyske ubdde 5.708 handelsskibe
pé total 11 millioner tons. Dertil kom 10 slagskibe, 18 krydsere, 21
destroyere og 9 undervandsbade.

Tyskerne selv mistede 178 undervandsbidde med ialt 5.000 mand.
Men for hver eneste tysk undervandsbad, der gik tabt, sendtes 32
allierede skibe til bunds.

Interessant nok viste krigen ogsé, at det mest effektive viben
imod en undervandsbad var — en anden undervandsbad. I gennem-
snit var der under hele krigen 35 allierede undervandsbéde i sgen
pa patrulje. Denne lille styrke s&nkede 18 undervandsbédde. Det var
dobbelt s& mange som de hgjt beremmede Q-skibe (fredeligt ud-
seende handelsskibe med skjulte kanoner) og tre gange s mange
som de 625 flyvemaskiner og luftskibe, der blev sendt ud pa ubads-
jagt. De 4.000 forskelligartede hjelpeskibe, der blev benyttet til
ubadsbek@mpelse, tog sig af yderligere 32. De 300 destroyere, og
ubadsjagere, der bl.a. beskyttede konvojerne, senkede 41 ubade, og
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miner gjorde det af med resten.

Det er forstemmende at métte konstatere, at de dyrtkebte erfa-
ringer, man hgstede gennem fire ars hrdnakket krig, sa hurtigt gik
i glemmebogen, at der skulle tusindvis af menneskeliv til, for bare
enkelte af dem blev halet frem igen, da den na&ste store verdensom-
spendende krig var en kendsgerning.

Verdenskrigen havde med al enskelig tydelighed vist, at under-
vandsbiden var vokset fra at vere en slags bevagelig kystforsvars-
mine til at veere et slagkraftigt vaben, der selv langt ude pé verdens-
havene kunne s@nke lgs af sdvel handelsskibe som svert bevebnede
orlogsskibe.

Bare for at neutralisere det tyske ubéddsvaben havde de allierede
mattet inds@tte omkring en million orlogsgaster og seofficerer, tu-
sinder af skibe og flyvemaskiner og hundreder millioner af kroner.

Ubaden indvarslede en helt ny tidsalder i strategisk flade-
planlegning. I mods®tning til Mahans teorier var de tider forbi,
hvor de valdige fladestyrker medtes pd havet i kempemassige
sgslag, hvor nationers skebne afgjordes pa et par timer. Ubddene
havde indfert begrebet udmattelses- eller udsultningskrig som et
middel til at tvinge en nation i knz. Nationen kunne n®ppe tvinges
til overgivelse, men den kunne tvinges til forhandlingsbordet.

Skulle man herefter gere sig tanker om et sgherredemme, var det
ikke mere nok at besidde veldige overfladestyrker. Nu matte man
ogsa afsette ressourcer til bek&mpelse af ubadstruslen, og hvis man
som Storbritannien var afhe&ngig af sevarts transporter for at over-
leve, si mitte man ogsa sikre sig en skibsbygningskapacitet, der
kunne opveje tabene fra ubddenes s@nkninger.



Kapitel 5

Undervandsbaden 1
mellemkrigsirene

1918-1939

Efter krigen kastede strateger og historikere sig over de tilgenge-
lige oplysninger om ub&dskrigsferelsen for at udtenke planer for og
gennemfore analyser af, hvad det egentlig var, der gjorde ubads-
vabnet til et sd afgerende vibensystem.

Det var stadigvak vanskeligt for de fleste at forstd og acceptere,
at der nu var behov for en helt ny mide at tznke pd. Man havde
lettere ved at overskue benyttelsen af overfladeskibe, og det var nu
én gang lettere for politikere at beskaftige sig med de store slag-
skibe som krisestyringsinstrument og som politikkens forlengede
arm. Hvis man gerne ville vise flaget enten for at imponere eller for
at legge en demper pd gemytterne, s var det rette varktej et
kanonstrittende slagskib, der kunne ankre op pa reden og ved sin
tilstedevaerelse symbolisere ejerlandets magtposition.

Ganske anderledes vanskeligt forholdt det sig med undervands-
badsvabnet. Man medte ofte en indstilling svarende til den, den
irske ubadskonstrukter, John Holland, havde medt i De forenede
Stater, da han sagde: »Fldden kan ikke lide mine undervandsbéde,
fordi man ikke kan spankulere rundt pad dekket af dem!«

Det var vanskeligt at forsta den nye strategi, disse fartgjer &b-
nede muligheder for, og det kr&vede en nytenkning, som ikke altid
stemte overens med de h@vdvundne meninger i den militere og
politiske ledelse.

Det blev derfor tyskerne, der gennem grundige analyser og kon-
struktive tankebaner lagde den forstdelsesmassige baggrund for
den benyttelse af ubadsvabnet, der var si tet ved at tvinge England
i knz ogsd under Den anden Verdenskrig. Hvor de andre lande
kunne eksperimentere og gennemfere gvelser med deres ubade, var
tyskerne tvunget til at gennemt@nke de forskellige anvendelsesmu-
ligheder, idet det var blevet fastsat som en af fredsbetingelserne, at
Tyskland ikke métte besidde undervandsbade i fremtiden.

Dette forhold ferte til, at der efter krigen fremkom en del tyske
boger, hvori fremtredende ubddsfolk analyserede dette nye viben
og dets muligheder. Interessant er det, at pA samme maide som
Hitlers »Mein Kampf« kunne have givet omverdenen en klar fore-
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stilling om, hvad der ventede, sa findes der mange, tyske bager, der
ganske klart beskriver den strategi og taktik, der skulle blive stemp-
let »Hemmelig« en snes ar senere. Ja, i mange tilfzlde rekker
tankerne helt frem til den taktik, der forst blev fastlagt i slutningen
af 1960erne.

Analyserne af ubadskrigsforelsen under Forste Verdenskrig gjor-
de det klart, at ubddene havde en razkke fortrin og svagheder i
forhold til andre fartgjer.

I observationsrollen havde ubddene det fortrin, at de kunne ob-
servere uopdaget af fjenden. De var i stand til at treenge frem til
eller endog helt ind i et omrade, der var s& klart domineret af
fjendtlige enheder, at overfladeenheder ikke ville kunne fardes i
omrddet. Herfra ville de ubemarket kunne felge fjendens bevagel-
ser, og selv om radiomeldinger ville kunne blive opsnappet, ville
man aldrig vide, hvor meget ubdden egentlig havde set. Ubadens
store udholdenhed gav yderligere den fordel, at den kunne blive
liggende ugevis pé positionen, da den kun behgvede at komme op
midt om natten for at lade sine batterier op.

Ulemperne var dog, at ubaden var nedt til at holde sig neddykket
i dagtimerne og hermed ikke kunne regne med at have noget starre
observationsfelt. Samtidig ville det vere muligt for de fjendtlige
styrker at »trykke« ubdden, hvis man konstaterede dens tilstedevee-
relse, og derved forhindre den i at komme til overfladen og sende
sin observationsmelding over radioen.

Krigen havde ogsa vist, at det eneste rigtige element for en
undervandsbad var under havoverfladen. Da ubadens vasentligste
forsvarsmekanisme er at dykke, ville det vare helt uacceptabelt for
den at fa trykskroget beskadiget af f.eks. artilleri-ild. Ub&den var
sdledes umadeligt sarbar pa overfladen, hvor en enkelt treffer kun-
ne s@tte den ud af spillet.

Denne erkendelse blev ikke accepteret af alle, og der var langt
ind i Anden Verdenskrig tale om, at undervandsbaden foretog sine
angreb pa overfladen som en anden torpedobad, og segte sin beskyt-
telse i det neppe synlige mal, som overbygningen og tarnet udgjor-
de, samt den overlegne fart, der gjorde det muligt for den at sejle
fra de fleste af dens modstandere.

I forbindelse med anvendelsen af undervandsbide som et over-
fladefartaj med dykke-egenskaber fremkom der forskellige former
for ubide med sver artilleri-armering. Hen imod slutningen af kri-
gen havde tyskerne udviklet en u-krydser pa over 2.000 tons med
en 5,9 tommers kanon, og man var i fuld gang med konstruktion af
endnu sterre fartgjer. Tanken bag disse konstruktioner var, at skulle
undervandsbide benyttes til s®nkning af handelsskibe, s kunne
det lettere lade sig gere med artilleribeskydning end ved at benytte
det begrensede antal torpedoer, der kunne vare ombord pi en
undervandsbid. Samtidig gik man ud fra, at ubaden selv ville vare
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i nogen grad beskyttet i kraft af sin lave silhuet og deraf mindre
udstrekning.

Artilleri-armeringen ville ogsd kunne benyttes til beskydning af
mél i land, sdledes som det havde varet tilfeldet i Marmarahavet.

Kulminationen af artilleri-armering pd undervandsbade var nog-
le veldige artillerib&rende enheder, der i mellemkrigsirene blev
udviklet i Frankrig og i England. P4 de engelske bade blev der
monteret en 30,5 centimeter kanon.

Der, hvor undervandsbidene havde vist sig mest virkningsfulde,
havde varet ved seenkningen af de handelsskibe, der bragte forsy-
ninger til De britiske Qer. Men det var samtidig en form for krigs-
forelse, der ikke medte den store sympati, nu da freden var sluttet.

I de tyske afhandlinger gjorde man ikke noget for at skjule, at det
var en helt naturlig ting, at man i en kamp pa liv og ded ikke kunne
forvente, at idealistiske ideer, der primert tilgodesé den ene af de
krigsforende parter, blev tilgodeset.

Efter krigen, hvor englenderne havde ladet hele den tyske
ubadsflade s@nke og forbudt tyskerne nogensinde mere at anskaffe
sig undervandsbéde, foreslog London, at man skulle afskaffe dette
vabensystem totalt. I Flanderens skyttegrave havde man anvendt
krigsgasser, men en enig folkeopinion havde besluttet, at et sa
umenneskeligt viben skulle bandlyses og brugen af det forbydes.
En undervandsbad var et lige s umenneskeligt vidben, og England
tilbed at skrotte samtlige sine ubade, hvis verdens gvrige lande ville
folge dette eksempel. Som g-rige havde England dog méske en
serlig, ensidig interesse i en sadan aftale, s derfor blev forslaget
betragtet med en forstdelig skepsis, og ubddene blev ved med at
eksistere i verdens flider pa trods af englendernes hirdnakkede
forseg pa at fa vibensystemet forbudt.

Krigen havde ogsa klart demonstreret, at selv i et farvandsom-
rade som Ostersgen eller Marmara-havet, hvor fjenden havde en
klar overlegenhed og et ubestridt herredemme — der var det allige-
vel muligt for undervandsbade at operere. Der var ikke mere om-
rader, hvor man kunne vide sig helt sikker, og man skulle hele tiden
vare forberedt pd at métte afse styrker til beskyttelse af de far-
vandsomréder, hvor man ellers mente at have grund til at fole sig
tryg og sikker.

Der blev skrevet mange afhandlinger om ubddene og deres rolle
under Forste Verdenskrig — men med bagklogskabens klarskue mé
man konstatere, at f4 haftede sig ved de perspektiver, der oprulle-
des, og fi gjorde sig klart, at i hvert fald to ting fremstod som
mejslet i sten, hvad man end gjorde for at dekke over kendsgernin-
gerne. To ting, der skulle vere af afgerende betydning for den
udvikling, der forte frem til Anden Verdenskrig og som ovede en
indflydelse pa denne krig:

~ Selv om tyskerne ved ydre magters diktat havde mattet afstd
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og skrotte samtlige deres ubdde, og selv om de havde faet forbud
mod nogensinde igen at anskaffe sig undervandsbide, s& havde den
tyske flade og dens officerer smagt pd, hvad dette formidable viben
kunne udrette. Tyske politikere havde lert at beherske dette van-
skelige politiske magtmiddel, og den tyske nation havde set, hvor-
ledes dette vaben kunne bringe en modstander til afgrundens — eller
rettere til forhandlingsbordets — rand. Det var urealistisk at tro, at
dette magtfulde vabensystem til evig tid kunne fravristes den tyske
nation.

- Selv om konvojeringssystemet omsider havde sat en begrens-
ning for den uh&mmede s@nkning af handelsskibene med deres
laster til Storbritannien, s havde det vist sig, at en beslutsom
indsats med dette nye viben ville kunne tvinge en @-nation som
Storbritannien (og senere Japan) i kn&. Konventioner og internatio-
nale aftaler imod s@nkning af handelsskibe kunne underskrives af
hgjtidelige statsmand. I en krig, hvor det gjalt en nations overle-
velse, ville det kun vere magtsproget, der talte. Og netop dette
magtsprog kunne fares gennem den hensynslase brug af den uind-
skrenkede ubidskrigsferelse.

Enogtyve ar senere skulle det vise sig, hvor lidt man havde lert
af fire ars dyrtkebte erfaringer, og hvordan blagjet tro pa det, der
nu engang var behageligst at tro, skulle fere til tusinder af allierede
sefolks undergang.

Praktiske foranstaltninger

Men én ting var militer-teoretikerne og politikernes vurderinger og
filosoferen, noget helt andet var den konkrete situation, Verden stod
i efter afslutningen af Ferste Verdenskrig.

Efter krigens omfattende edeleggelser og de meget store tab af
menneskeliv trengte der overalt et udtalt fredsenske frem blandt
befolkningerne i de krigsh@rgede lande.

Dette fredsenske kombineret med de sejrende magters naturlige
gnske om at hgste politiske frugter af deres kamp ferte til en trak-
tat, der ngje angav de maksimale styrkemal imellem de deltagende
krigsmagter.

Et af traktatens vasentlige punkter var, at Tyskland ikke mere
métte anskaffe sig eller anvende undervandsbade. Samtidig vedto-
ges atter, at de regler for handelsskibsbek@&mpelse, der ogsd havde
veret geldende ved indledningen til Forste Verdenskrig, atter skul-
le s®ttes i kraft, hvilket ville sige, at intet handelsskib matte s&nkes
i krig, uden at det farst var blevet stoppet, inspiceret og fundet
medferende ulovlige varer.

Hvis man agtede at s&nke skibet, skulle man forst drage omsorg
for, at bes@tningen kom sikkert i redningsbadene, og at den ikke
risikerede at lide overlast pd havet.
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Kun handelsskibe, der sejlede i konvoj, eller som selv indledte
fjendtligheder, métte s@nkes uden videre.

Et yderligere punkt i traktaten i det afsnit, der handlede om
styrkemélene, var visse bestemmelser om den maksimalt tilladelige
sterrelse af nybyggede undervandsbade, samt den maksimale ka-
nonkaliber.

Umiddelbart virkede traktaten som et skridt i retning af at gore
verden fredeligere, men i virkeligheden kom den til at virke som en
yderst skadelig, falsk tryghedsfelelse for de underskrivende magter.

Tyskerne, der havde vaeret tat ved at tvinge Storbritannien i knz
med deres ubddsblokade af de engelske ger, indledte i al hemme-
lighed et ubadsbygningsprogram i samarbejde med et tyrkisk, et
spansk, et finsk og et russisk konstruktionsverft, og her ndede man
s& langt, at da traktaten 7 &r senere — i 1935 — mildnedes efter
forhandlinger med England, 14 den forste, tyske undervandsbad
med en veltr@net besztning klar 1% uge efter, at tilladelsen til at
gd i gang med bygningen var givet!

Ingen lod til at have taget notits af, hvad tyske militerstrateger
i al abenhed havde skrevet i deres talrige afhandlinger efter Forste
Verdenskrig: En nation, der har folt, hvilken afgerende fordel et
vabensystem kan give den, opgiver ikke sddan et system uden vi-
dere.

Samtidig viste der sig i mellemkrigsarene en klar tendens til, at
den britiske flades gverste ledelse kom til at besta af officerer med
et fast forankret stasted i sgartilleriet. Disse officerer var overbevist
om, at en kommende krig ville blive udk@mpet af valdige slagskibe
med svarkalibrede kanoner, som derfor begyndte at se dagens lys
i denne periode.

Resultatet var, at ubadsvibnet mistede mere og mere terran.
Glemt var alle erfaringer fra Forste Verdenskrig. Nu dremte man
om et nyt Jyllands-slag, og den amerikanske fladestrateg Mahans
teorier om, at krige skulle afgeres ved, at nationernes slagflider
drog til havs for at afgere tvistighederne i ét valdigt altafgerende
seslag, kom atter til ®re og vaerdighed.

I den britiske flade, der pa dette tidspunkt var klart toneangiven-
de, fandt man det under gvelser mest bekvemt at se bort fra krigens
indhestede erfaringer om, at undervandsbdde udmarket kunne
operere om natten. Nir merket begyndte at s@nke sig, beordredes
de britiske ubade til at dykke ud og legge sig pa overfladen, hvorpé
»krigen« genoptoges n@ste morgen ved daggry.

At undervandsbade ogsa kunne indtage den rolle, som torpedo-
bédene havde matte opgive pa grund af deres voksevark, og sette
deres angreb ind, mens de sejlede uddykket i overfladen, passede
heller ikke ind i britisk fladetaktik, for selv om det havde veret en
ofte benyttet taktik under den sidste krig, si edelagde det gvelser-
ne, hvor man forsegte at pavise, at det nyopfundne ubadssporings-
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system ASDIC (det senere sonar) pa afgerende vis ville gore under-

vandsbadsvabnet til et foreldet vibensystem.

Man kan dog ikke helt rette sine bebrejdelser udelukkende mod
den britiske semilitere ledelses manglende mentale fleksibilitet.
Den tekniske udvikling gjorde ogsé sit til, at man godt kunne tro,
at ubdden og dens vaben - torpedoens — dage var talte.

Baseret pd erfaringer om det skibsbarne artilleris virkning og af
frygt for det nyudviklede torpedovében, havde man gget tykkelsen
af panserbaltet rundt om de sterre enheder, si det efterhinden var
néet op i dimensioner, der gjorde det urealistisk at tro, at selv den
mest velrettede torpedotraffer ville kunne gore skade.

Som basis for Admiralitetets vurdering af ubadsvabnets fremtid
kunne man altsd mobilisere:

1. en viden om, at de storre skibes pansring gjorde ubddens hoved-
viaben virkningslest.

2. en viden om, at det nyopfundne ubddssporingsvaben, ASDIC,
gav en n&sten 80 % sandsynlighed for at opdage den angribende
ubad. (Sandheden blev omhyggeligt fortiet).

3. Erfaringer fra gvelser — som var i bund og grund urealistiske —
géende ud pi, at ubdde kun kunne operere i dagslys og kun
neddykket for lav fart.

De to faktorer var altsd baseret pa, at man videregav en gnsket&nk-
ning, og snart skulle det vise sig, at den forste faktor heller ikke
holdt stik. Baseret pa tyske eksperimenter fra Verdenskrigen udvik-
ledes nemlig samtidig i Tyskland, England og USA et magnetisk
tendingssystem i torpedoerne, der fik sprengladningen til at eks-
plodere inde under modstanderens kel og ikke langs siden af det
tykke panserbzlte. Nu var torpedoen pludselig atter blevet til et
dedbringende vaben, men udviklingen af dette nye antendingssy-
stem blev holdt s yderst hemmeligt, at det kun var en ganske lille
gruppe mennesker, der overhovedet blev orienteret om denne nye
udvikling.

Samtidig led bade den britiske og den amerikanske ubddstrening
af den psykologiske svaghed, at man havde mere travlt med at
uddele ubehagelige reprimander til ubddschefer, hvis bade blev
opdaget under ovelsesangrebene, end at forklare fejlene og prove
sig frem til den rette taktik.

Resultatet blev da ogsa, at britisk og amerikansk ubadstaktik
generelt blev baseret pa dybe, neddykkede angreb, hvor man segte
at opna skuddata ved hjzlp af sonar, og hvor man absolut ikke var
indstillet p4 nogen form for aggressiv, dristig angrebstaktik.

Den oparbejdede skepsis over for og modvilje mod ub&dsvabnet
var s3 stor, at da man i 1930 gav sig til at revurdere Versailles-
traktaten fra 1922, var England indstillet pa, at man helt skulle
forbyde anvendelsen og bygningen af ubdde, og USA lovede at
stotte et sidant forslag.
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De gvrige fliddestormagter ville dog ikke g4 ind pa dette krav, s
man ngjedes med en opstramning af reglerne for tonnage — max.
2.000 tons — og armering — max. 5 tommers kanoner — samt en
maksimal tonnage for det samlede antal ubade i hvert lands flade.

Reglerne for hvor store undervandsbade, der matte bygges, og
hvor sver armering ubddene méitte have, var kun en kosmetisk
beslutning. Fremdrivningstekniske vanskeligheder umuliggjorde at
konstruere hensigtsmassige undervandsbdde af en sterre storrelse,
og det var neppe praktisk muligt at anbringe storre kanon end en
5-tommers pd en ubads d&k — selv om der dog blev eksperimenteret
med vasentligt sterre kalibre.

Tyskerne far undervandsbéde

I 1935 indledte Tyskland og England forhandlinger, der mundede
ud i, at tyskerne fik lov til at besidde undervandsbéade, og at de
maétte bygge et ubadsvaben, der ndede op pa 45 % af det britiske.

En ubddschef fra Forste Verdenskrig, kommander (senere stor-
admiral) Donitz, blev gjort til chef for dette nye vaben, og han gav
sig i kast med at udvikle en teknik og en taktik baseret pd de bedste
af erfaringerne fra Forste Verdenskrig samt pd moderne teknologi
og produktionsteknik.

Da man kunne starte opbygningen pa nogenlunde bar bund uden
at vere for bundet af traditioner og fastldst tenkning, var der straks
et par taktiske nyskabelser, der kunne sa&ttes i verk.

Donitz vurderede ganske korrekt, at den britiske ASDICs egen-
skaber var langt overdrevne. I overbevisning om, at systemet ikke
virkede s@rligt godt i praksis, beordrede han ubadene til at affyre
deres torpedoer pd 600 meters afstand — i stedet for som hidtil
doceret 3.000 meter. Dette gav en umadelig foraget trefsikkerhed.

Samtidig beordrede han — delvis baseret pa egne erfaringer —
ubédene til at optr@de som torpedobédenes arvtagere, d.v.s. udnyt-
te deres lave silhouet, der n®ppe kunne ses i nattemerket, og an-
gribe pa overfladen i sterst mulig udstrekning. Dette gav to fordele.
Dels kunne angrebet tvinges igennem, da overfladeskibene i deres
fantasilgse gvelsesaktiviteter i mellemkrigsarene kun havde trenet
de ting, der kunne bekrzfte Admiralitetet i dets fordomme, og dels
kunne den nyudviklede ASDIC ikke anvendes mod en undervands-
bad i overfladen.

Disse to taktikformer — kort angrebsafstand og angreb pa over-
fladen - videreudbyggedes derefter til en taktik, der gik ud pé at
lade undervandsbadene angribe i grupper — ulvekobbeltaktikken.

Man var klar over ubddenes begra@nsninger ved enkeltbadsan-
greb, men opvejede dette ved at docere, at forste ubad, der opda-
gede en konvoj, skulle rapportere dens position og udsende et ra-
diosignal, som de @vrige ubade i omradet kunne pejle sig ind efter.
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Derefter skulle man vente, indtil samtlige ub&de var kommet ind p
rette angrebspositioner, og sa skulle man iverksztte et koordineret
angreb.

Taktikken var ikke ny. Allerede midt under Forste Verdenskrig
havde en af de davarende eskadrechefer foretaget et togt ind i
britisk farvand for at undersgge, om en sidan taktik kunne udvik-
les, og man havde eksperimenteret en smule med tanken siden, men
forst under Donitz’s ledelse udvikledes taktikken til perfekthed.

Selv om tyskerne nu gav sig i kast med at opbygge deres ubéds-
vaben, var der dog alligevel ikke den storre interesse i den tyske
fladeledelse for dette vibensystem.

Man havde faet Hitlers garanti for, at der ikke ville blive krig for
tidligst i 1946, og alt tydede da ogsa pi, at vestmagterne ville blive
ved med at bgje sig efter tyskernes krav om indlemmelse af nye
landomrader.

Dertil kom, at det ikke ville blive Storbritannien, der ville blive
fjenden. Modstanderen ville blive Frankrig, og netop ved at bygge
en flade bestdende af krydsere og handelsedel@ggere, ville man
kunne tvinge Frankrig til at lade sine flideenheder binde til kon-
vojering og derved l&gge Nordsgen og Nordatlanten frit til brug for
de tyske handelsskibe.

Og hvis man bevidst forte en »fingrene-vak-fra-England«politik,
sd ville man jo ikke have brug for undervandsbéde, der jo netop var
det bedst mulige vaben, nar det drejede sig om at sulte England til
overgivelse. Opgoret med England skulle tidligst indledes i 1946,
hvor man havde opbygget en fladestyrke, der ville kunne give ty-
skerne det uindskrenkede herredemme pa verdenshavene. I denne
fladestyrke ville der foruden et antal sterre kampenheder indga 233
undervandsbédde, men det var et byggeprogram, der forst skulle
indledes senere.

Englands reaktion pa det tyske ubddsvibens spzde vakst var
preget af eksperternes udtalelser om, at undervandsbdden havde
udspillet sin rolle — i 1937 beroligede Admiralitetet saledes Skibs-
fartsn@vnet med, at en situation som den, der opstod i 1917, hvor
ubiddene nasten tvang England i kn, aldrig mere ville opsta.

Senere dreftedes pa hejt plan, hvorvidt man skulle gere sig tan-
ker om at opbygge en evne til at konvojere handelsskibsfarten, men
chefen for Flyvevabnet fik bremset disse tanker, idet en eventuelt
kommende krig udelukkende ville blive afgjort af flyvemaskiner i
forskellige udformninger.

Siledes stod man altsd umiddelbart forud for Anden Verdens-
krigs udbrud pd mange méader i samme situation, som man havde
stiet for Forste Verdenskrig.

Denne gang var det de verbale kanoner, der var kert i stilling.
Man truede med ord, man indgik forsvarspagter, man garanterede
hinandens landomréder, men ingen syntes at gore sig klart, hvilke
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helt uoverskuelige konsekvenser det ville fi, hvis man mistede kon-
trollen over begivenhederne og tvang modparten til at std ved de
trusler eller garantier, der med s stor beslutsomhed var blevet lagt
frem til skue for offentligheden.

Ingen havde fantasi til at forestille sig, at verden — kun en lille
menneskealder efter den sidste storkonflikt — nu atter skulle opleve
en ny krig, hvor antallet af dedsofre skulle telles i snese af millio-
ner. Men misforstiet eftergivenhed over for politisk pres og mang-
lende vilje til at give klare signaler om, hvor man trak grensen,
skabte en uklarhed og en dumdristighed, der resulterede i, at Tysk-
land pludselig til sin ubehagelige overraskelse matte konstatere, at
man var géet for langt.

Mellemkrigstiden var ovre!



Kapitel 6

De danske ubades
glansperiode 1918-1943

Den forste Verdenskrig og Fladens sikringsstyrkes etablering inte-
grerede ubadene i fladen. Indtil 1914 havde de varet anset for at
vare noget helt specielt og blev ogsd omgardet med en vis hem-
meligholdelse. Efter verdenskrigens afslutning begyndte hverdagen
for de danske ubade.

Under verdenskrigen havde man pa Orlogsvarftet dels p4 grund-
lag af egne erfaringer dels pa grundlag af de sparsomme oplysnin-
ger, der foreld udefra, videreudviklet en ny ubadstype. Den forste
af tre blev sgsat 1918 og fik navnet Rora. Derefter fulgte i 1919 og
1920 Bellona og Flora (se ill.). Denne Rota-klasse eller C-klasse,
som de ogsa blev betegnet, hejste kommando 1920-22. Badene var
i mods&tning til tidligere ubdde i det danske savern dobbeltskruede
og havde et deplacement pa 290/369 tons. De repr@senterede sa-
ledes en vasentlig forggelse i storrelsen af de danske ubéde, der dog
i forholdet til de ubade, som de store sgmagter nu anvendte méitte
betegnes som smé. Farten var 14,2/8,2 knob. Armeringen var nu
oget, siledes at disse bade havde 3 torpedoudskydningsapparater i
stevnen samt 1 agter; desuden havde Rota som en slags forseg
yderligere et drejeligt torpedoudskydningsapparat pa dekket. Det-
te deksapparat viste sig ikke at fungere szrligt godt, ligesom det
jo heller ikke kunne genlades i neddykket tilstand. Bellona og Flora
fik derfor ikke et sddant deksapparat. Den derved indvundne vegt
anvendtes til installering af henholdsvis kraftigere radioudstyr samt
aptering til mineudlegning. Der var sdledes tale om en slags spe-
cial-ubdde. P4 grund af erfaringerne fra verdenskrigen var de dan-
ske ubdde i 1917 blevet udstyret med en antiluftkanon. Rota og
dens sesterbade blev fra starten pa dekket forsynet med en 57 mm
antiluftkanon.

I februar 1919 nedsatte rigsdagen en kommission til overvejelse
af harens og flidens fremtidige ordning. Kommissionsbehandlin-
gen viste, at der var delte meninger om, hvilke konsekvenser i mi-
liter henseende, der skulle drages i Danmark som fglge af den
tekniske udvikling under verdenskrigen og som falge af den strate-
giske og politiske situation, der herskede efter krigens opher. Det
sikkerhedspolitiske tryk var lettet pA Danmark som folge af, at
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Tyskland og Rusland ikke l®ngere var nogen magtfaktor. Dette
medforte bestrebelser pd at reducere forsvaret meget sterkt. Man-
ge mente, at den sidste af alle krige nu var udk@mpet, og at frem-
tidige tvistigheder mellem nationerne ville blive klaret af forhand-
lingens vej gennem Folkenes Forbund. Igennem 1920rne fremsattes
flere forslag om en afskaffelse af de militere vern og indferelse af
det, der blev betegnet som et vagtkorps og et sgpoliti, som blot
skulle udfere rene politiopgaver og sé ievrigt markere neutralitets-
krenkelser, men ikke forsvare landet mod angreb.

Den omtalte kommission resulterede i gennemferelsen af for-
svarsordningen af 1922, der reducerede forsvaret betydeligt. Antal-
let af torpedobade og ubade optradte stadig som en samlet storrelse
pé 24. Pudsigt er det at konstatere, at ubaden var en af de egentlige
krigsskibstyper, som der ikke synes at vare den store politiske aver-
sion imod, ndr man tenker pi, at den havde udgjort et af de mest
dedbringende vibensystemer under verdenskrigen. Alligevel blev
ubdden fortsat betragtet prim&rt som et defensivt vdbensystem, og
samtidig tiltalte dens prisbillighed stadig mange politikere, der ty-
pisk var meget ude efter de store skibe, som man ikke mente havde
nogen fremtid for sig.

Man regnede en ubads levetid til ca. 15 &r. Derfor skulle der i
begyndelsen af 1920rne pany overvejes nybygninger inden for dette
omrade. I 1924 pibegyndtes bygningen pd Orlogsverftet af to
ubéde, den sikaldte D-klasse, der omfattede Daphne og Dryaden
(se ill.). De hejste kommando i 1926-27. Den danske fladde radede
nu over ialt 16 ubade, da der bortset fra Dykkeren ikke var udran-
geret nogen ubidde siden starten i 1909. I et halvt ar nidede den
danske flide dette maximum. Normalt havde man dog ikke haft
mere end ca. 7 bdde under kommando ad gangen efter en sarlig
tern.

I 1928 begyndte de forste udrangeringer af ubade med Havman-
den og Thetis; i 1929 fulgte 2den April; Najadeni 1931 og Nymfen
og Havfrueni 1932.

D-badene var kun en ubetydelighed starre end C-béddene og hav-
de et deplacement pa 308/381 tons. Af hensyn til brugen i de indre
danske farvande var dybgéende holdt p& 2,5 m. Lengden var 49,1
m, hvor C-badene havde varet 47,5 m. Alligevel var det lykkedes
i D-b4dene at gge antallet af torpedoudskydningsapparater til 6,
med 4 anbragt i stevn og 2 agter. Desuden var der pid dzkket
anbragt en 75 mm kanon og en 20 mm antiluftskyts. Som et kurio-
sum kan det n@vnes, at den anerkendte flidehadndbog »Jane’s Figh-
ting Ships« i flere ar satte spergsmalstegn ved rigtigheden af, at en
ubad af denne sterrelse kunne vare armeret som anfert. Konstruk-
tionen viste sig dog at vere mindre sedygtig end sine forgengere,
men klarede sig ellers godt.

I sgvernsordningen af 1932 regnedes med 7-8 undervandsbéde,
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mens man f.eks. besluttede sig til for alvor at komme de store skibe
til livs. Nér artilleriskibene skulle udrangeres, ville de sterre skibe
forsvinde fra den danske fladestyrke. Man var klar over, at det
meget snart ville blive nedvendigt med nye ubade, hvis man skulle
udfylde lovens styrkemal, men de midler, der blev afsat til disse,
var meget begrensede. Forst i 1934 begyndte bygningen af nye
ubade, og den forste af disse lob af stabelen i 1937.

Der var tale om 3 ubade med et deplacement pa 320/402 tons,
et forelgbigt maximum inden for de danske ubide, l&ngden var
47,5 m. Farten var gget i overfladen til 15,3 knob. Armeringen
bestod af fem 45 cm torpedoudskydningsapparater, 3 for og 2 agter,
samt to 40 mm antiluftskyts. Ved bygningen af bddene var elektrisk
svejsning anvendt. Dieselmotorerne til overfladesejlads var bygget
pé Orlogsvarftet pé licens fra B & W. Badenes navne var Havman-
den, Havfruen og Havkalen. Ifalge praksis skulle denne klasse have
veret benzvnt E-klassen og have haft navne med E. Der var imid-
lertid ikke nogen navne med dette forbogstav, der passede pa uba-
de, og man sprang derfor i alfabetet til H. Kommandohejsningen
skete for disse bddes vedkommende i 1938-39.

Efter justeringen af severnets ordning af 1932, som fandt sted
1937, besluttedes det yderligere at bygge en bad til af H-klassen.
Den var under bygning ved den tyske beszttelse 9. april 1940. Den
sosattes forst i juli 1940 og hejste kommando i 1942.

Ovelsesaktiviteten

P4 flere méder var mellemkrigsarene en gylden tid for det danske
ubddsvdben. Materiellet var godt. Der blev lgbende og i tide sorget
for erstatningsbyggeri, séledes at materiellet igennem denne perio-
de var forholdsvis nyt. Man havde som tidligere nevnt oprettet en
ubadsskole for officerer, og i 1923 oprettedes en skole for ubads-
personellet som sddan. Samarbejdet med ubddene blev en naturlig
ting for flidens evrige fartejer. En r&kke officerer, der som yngre
havde gjort tjeneste i de ferste ubdde, ndede hgjere stillinger i
stabene o.lign., og derigennem trengte den almindelige forstaelse
for ubadsvabenet frem. Ubadsofficeren F. Bangsbell skrev 1921-23
en rekke artikler i Tidsskrift for Sevasen om de erfaringer, der var
gjort med undervandsbadsvébenet under verdenskrigen, for at ska-
be interesse for ubdden. Et par gange udskrev Sge-lieutenant-
Selskabet prisspergsméil vedrerende ubddsproblemer. Siledes var
prisspergsmalet for 1930: »Foranstaltninger mod undervandsbade
og vore undervandsbides anvendelse under hensyn hertil«. Flere
udenlandske mariner gnskede at gore sig bekendt med de danske
ubade, der blev betragtet som vellykkede konstruktioner efter de
forhold, de skulle anvendes under.

Det danske ubddsvében blev i mellemkrigsédrene pavirket fra
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England. Den senere forsvarschef, admiral E. J. C. Qvistgaard, der
gjorde tjeneste i danske undervandsbade fra 1925 til 1931, var i
1928 pé et ubddskursus i Portsmouth og gjorde derefter tjeneste i
den engelske undervandsbidd U-12. Da Qvistgaard var kommet
hjem fra sit ophold i England, tog han initiativet til en reekke tek-
niske og organisatoriske @ndringer internt inden for det danske
ubéddsvaben.

Der blev holdt talrige ovelser, som var si realistiske som muligt,
og det kunne nzppe undgas, at der herunder engang imellem skete
sméa uheld. I 1922 kolliderede to ubide, der begge var neddykkede.
Samme ir kolliderede den ene af disse ubade, Neptun, med en
torpedobdd, hvorved ubddens bro blev bgjet og torpedobdden fik en
lekage. I 1923 fik Bellona bejet et periskop under en angrebsovelse
mod krydseren Gejser. To dage efter fik Bellona atter bgjet sine
periskoper af en torpedobad, der sejlede hen over den. I 1926 blev
Rota pisejlet af krydseren Hejmdal. Galathea fik ligeledes bgjet
sit periskop i 1927 under en angrebsavelse.

Fra 1918 havde ubddene varkstedsskibet Gronsund som moder-
skib, og dette blevi 1927, det ar, hvor man radede over flest ubade,
aflest af det nybyggede varkstedskib Henrik Gerner. Mens chefen
for ubadene fra begyndelsen samtidig havde v®ret sejlende ubads-
chef, ®&ndredes dette i 1924, siledes at chefen for ubaddene havde
sin stander hejst ombord pé vaerkstedskibet, hvorfra sa flotillen blev
ledet.

Teknisk sggte man i den danske flide at falge sd godt med inden
for de forskellige midler, der fandtes til brug for undervandskrigs-
forelsen. Englenderne havde allerede under Forste Verdenskrig
eksperimenteret med en »undervandsradar«, oprindeligt kaldet AS-
DIC. I mellemkrigsarene sogte tyske firmaer at udvikle tilsvarende
systemer, men den tyske flade havde i 1920rne ikke nogen ubdde
og var derfor ikke interesseret i disse ting. Et tysk firma henvendte
sig derfor til den danske flade, der lod installere sikaldte perifon-
anleg, der efterhdnden virkede sa godt, at man uden periskopkig
kunne bestemme et fjendtligt overfladeskibs kurs og hastighed sa
ngje, at man »i blinde« kunne affyre sin torpedo mod dette mal. P4
Middelgrundsfortet blev der ligefrem oprettet en skole, hvor perso-
nel fra ubddene uddannedes i det, der den gang betegnedes som
undervandsstejlytning og -telegrafering. Ved et tilfelde opdagede
man i begyndelsen af 1920rne, at radiobglger sendt med langbelge
kunne opfanges af en ubads netafviser pd st&vnen, nir baden gik
i periskopdybde. Dette gav anledning til eksperimenteren med ra-
diomodtagelse i ubdde. H-bddene blev udstyret med de nyeste sy-
stemer inden for stgjlytning og undervandssignalering. De danske
ubddsofficerer arbejdede i mellemkrigsirene ogsd med de proble-
mer, som de forskellige saltholdighedslag gav for stgjlytningen i de
danske farvande og i Ostersgen.
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Togter til fremmede lande

De danske ubade herte til submersible-kategorier, d.v.s. at de var
beregnet til normalt at befinde sig i overfladen og kun dykke i
forbindelse med angreb o.lign. De var derfor forholdsvis sedygtige
og kunne da ogsa foretage storre togter. I 1922 var 2 C-bade i
Stockholm. I sommeren 1923 dykkede danske ubdde for forste
gang i Nordsgen. Det l&ngste af mellemkrigsdrenes besejlingstog-
ter blev foretaget i 1924, da 3 C-bade foretog et togt, der gik syd
om England og til Fergerne. Ubadene 14 i Thorshavn p& Faringer-
nes nationaldag den 29. juli, og p4 denne dag viste ubidene dyk-
kergvelser og undervandssejlads pd reden. Danske ubdde anleb
Amsterdam i 1926. Sammen med det nye verkstedskib, Henrik
Gerner, var 5 ubdde i Nordseen 1928, og i 1929 var denne flotille
i Ostersgen med anleb af bl.a. Karlskrona. Gdynia blev anlebet pa
sommertogtet i 1930, og i 1931 gik togtet til norske farvande.

Da den 2. verdenskrig bred ud 3. september 1939 oprettedes i
lighed med i 1914 en sikringsstyrke. Ialt radede fladen over 11
ubade fordelt med 3 H-bidde, 2 D-bide, 3 C-bade samt 3 B-bade.
B-badene, der var fra 1915-16 matte betegnes som forzldede pa
dette tidspunkt, og en af disse var da ogsa allerede overgdet til
materielreserven. En af C-bidene, Flora, var under hovedrepara-
tion. Der var saledes ialt 7 ubade, der var under kommando, og som
kunne gore sig geldende. Havhesten var under bygning, og det
besluttedes kort tid efter sikringsstyrkens formering, at endnu en
H-bad (den 5.) skulle bygges. Den tyske bes@ttelse standsede dette
arbejde, ligesom arbejdet pad Havhesten blev forsinket med vilje,
saledes at den farst var ferdig i 1942.

I forbindelse med sikringstyrken blev Henrik Gerner sammen
med de 3 H-bade sendt til Arhus pé station, mens de 2 D-bide
sammen med Rota og Ran fik station i Sundet, hvor flotillechefen
havde sin stander pd den gamle krydser Hekla. Ubadene fik i
lighed med fladens evrige skibe pdmalet Dannebrogsflag dels pa
broen og dels pi dekket, siledes at skibene under neutralitetsvag-
ten bedre kunne identificeres sdvel fra sgen som fra luften. Senere
forlagdes D-badene til Helsingor. Ubadene var derefter stationeret
3 forskellige steder. 1. ubadsgruppe bestiende af 3 ubide 13 i Ar-
hus, 2. ubadsgruppe med 2 ubdde 14 ved Helsinger, og 3. ubéds-
gruppe med 2 bade var pd Holmen.

Havde man dels i rimelig tid forinden erkendt det tyske angreb
pa Danmark den 9. april 1940, og dels besluttet sig til at imedegd
det, s er der n&ppe tvivl om, at ubadene specielt 1. ubadsgruppe
i Arhusafsnittet kunne have varet blevet en alvorlig trussel mod
invasionsfladen og dens troppetransportskibe.

Aktiviteten og gvelserne blev for ubédene efter den tyske besat-
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telse meget reduceret og foregik dels i Isefjorden, dels i Mariager
fjord.

Efter at man var blevet tvungen til at udlevere torpedobadene i
1941, frygtede den danske flades ledelse og personel, at det neste
krav fra tyskernes side ville blive en udlevering af de nye og fortrin-
lige H-bade, som utvivisomt ville kunne anvendes af tyskerne. Man
var fast besluttet p4, at ubidene ikke skulle udleveres, koste hvad
det ville.

Alle ubidene 14 pd Holmen den 29. august 1943, da der fra
Kystfladens chef blev givet ordre til at s&@nke dem. Det lykkedes at
fa senket samtlige ubéde, ingen af disse faldt intakt i tyskernes
h@nder. Ved hjelp af en stor laftekran fik tyskerne efterhdnden
havet ubaddene og derved ryddet bassinerne pd Holmen, men de
gjorde ikke noget forsgg pé at reparere dem, (se ill.). De henla
saledes stadig p&d Holmren, da den danske flade vendte tilbage til sin
base efter 5. maj 1945.

Det blev en tid overvejet at istandsette H-bidene og anvende
dem i den nye danske flade, men planerne blev opgivet. Der var
alligevel sket for stor en teknisk udvikling i lebet af 2. verdenskrig
til, at det kunne betale sig. De blev solgt til ophugning i 1950. De
to D-bade, Daphne og Dryaden blev ligeledes solgt til ophugning
allerede i 1946. De 3 C-bade overvejede man at anvende til forskel-
lige forseg bl.a. med dybdebombning, men ogsa disse planer blev
opgivet, og badene blev solgt til ophugning i 1952. De 3 B-bdde, der
havde varet anvendelige, men dog foreldede i 1940, blev udrange-
ret kort tid efter den tyske bes®ttelse.

Den 29. august 1943 afsluttedes den lige og ubrudte linie, der
havde eksisteret inden for det danske ub&ddsvaben siden dets opret-
telse i 1909. Det havde varet karakteristisk, at de forskellige klas-
ser byggede pa de foregdende klasser og de erfaringer, der var
indhestet ved brugen af disse. Det danske ubadsviben var adelagt
og métte nu bygges op pany fra grunden af. Men ingen var i tvivl
om,-at ubaden ville komme til at indtage en central placering i det
nye sgvern, der métte komme.



Kapitel 7

Ubéadsvabnet under
Anden Verdenskrig

Naive, fredsdroms-forferte politikere og kortsynede, vanetenkende
militere have bragt de nationer, der senere skulle fremsté som De-
Allierede, frem til en situation, hvor et beslutsomt Tyskland kunne
presse dem til flere og flere indremmelser — lige indtil grenen knak,
og man tumlede ind i en krig, som ingen havde ensket, og alle havde
kempet for at afverge. Men usikkerheden om, hvorvidt England nu
ogsd ville st fast pa sine garantier til Polen, og en viden om, at
hverken England, Frankrig eller USA havde vist den militere be-
slutsomhed, der kunne afskreekke en agressiv stormagt fra fortsatte
territoriale krav, fik Hitler til at g& ét skridt for langt.

Den 3. september 1939 var Den anden Verdenskrig en kendsger-
ning.

Inden krigen var 2 méneder gammel, havde tyske undervands-
bade s@nket et engelsk hangarskib og et slagskib, og nu konstate-
rede man pludselig, at man havde forberedt sig pa den helt forkerte
form for krigsferelse. (Man kunne have pafert englenderne endnu
storre tab, hvis det ikke havde varet for de ineffektive torpedoer.
P4 samme méde som tilfzldet senere skulle vise sig at veere i Ame-
rika, havde manglende kontrol og manglende vilje til at afpreve
torpedoernes mekanik i fredstid fert til, at kun et fatal af dem
eksploderede. Den 30. oktober 1939 sendte U 56 tre torpedoer ind
i siden pa slagskibet Nelson — der ovenikebet havde Winston Chur-
chill ombord! — men ingen af dem eksploderede. Under Norgesfelt-
toget blev slagskibet Warspite torpederet fire gange — uden at no-
gen af torpedoerne eksploderede. Det samme var tilfzldet, da trop-
petransportskibene til Nordnorge blev torpederet med fuld last
britiske soldater ombord, samt i over et halvt hundrede andre situa-
tioner). Englenderne havde kun faet udrustet 220 mindre fartejer
med ubadssporingssystemet ASDIC, og det viste sig nu at virke
vaesentligt darligere, end man have fortalt hinanden i fredstid.

Men endnu holdt Hitler ubddene tilbage fra at iverksatte angreb
mod handelsskibe. En af de medvirkende arsager til, at de tyske
undervandsbade holdt sig strengt til de internationale bestemmelser
om, hvordan man skulle sikre bes@tningen pa handelsskibe, var den
utilsigtede s@nkning af et storre passagerskib, hvorved et stort antal
civilister omkom. Denne h&ndelse afstedkom kraftige protester fra
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alle lande og medferte, at de sikaldte »prise-bestemmelser« blev
opfyldt til punkt og prikke.

Imidlertid viste s&nkningen af passagerdamperen, at de kunstige
regler, der skulle forhindre den uindskrenkede ubadskrig, ikke ville
kunne holde — siledes som det ogsa var forudsagt umiddelbart efter
Forste Verdenskrig. Engleenderne monterede kanoner pa deres han-
delsskibe og beordrede dem til at rapportere hjem, s& snart de fik
gje pa en undervandsbad. Samtidig indtraf der episoder, hvor han-
delsskibe forsagte at vedre undervandsbade, der fulgte reglerne om
at borde forst for at undersoge skibets last. Alt i alt var handelsski-
bene langsomt blevet forvandlet til krigsferende fartgjer, og der var
nu ikke mere nogen folkeretslig baggrund for at opretholde de
strenge bestemmelser.

Samtidig viste det sig, at p4 trods af Hitlers bestrebelser for at
fa England til at ophere krigshandlingerne og slutte separatfred, s
fortsatte man stedigt den krig, ingen havde ensket.

Da der sdledes nu hverken var politisk eller retslig grund til at
vise tilbageholdenhed, ivarksattes den uindskrenkede ubadskrig i
begyndelsen af 1940.

I begyndelsen var resultaterne ganske begrensede, men efterhan-
den som ulvekobbel-taktikken slog igennem, opniedes forblaffende
resultater. I efterdret 1940 lykkedes det sédledes med kun 6 ubade
i gennemsnit i operationsomradet at senke over 300.000 tons skibs-
tonnage om méneden.

Samtidig med s®nkningerne indledtes en intensiv ubddsminering
af de engelske flodmundinger og havneomrader.

Krigen trak ud, og med beszttelsen af Frankrig fik Tyskland
radighed over havneanl®g pa Atlanterhavskysten. Her opfertes
veeldige beton-hangarer, hvori undervandsbadene kunne ligge i fred
og ro under de hyppige, men virkningslese, britiske bombardemen-
ter af omraderne.

Konvojslagene blev voldsommere og voldsommere, men selv om
englenderne lante en styrke pd 50 gamle destroyere fra Forste
Verdenskrig af amerikanerne, var deres eskortestyrker dog sa spar-
somme eller s bundet af bl.a. anti-invasionsopgaver, at det var
umuligt at yde tilstrekkelig beskyttelse for de valdige handels-
skibskonvojer, der nu begyndte at plgje sig vej over Atlanten eller
nord om Norge til Murmansk og Arkangelsk.

De tyske undervandsbade angreb sedvanligvis pa overfladen og
om natten, og de angreb i store skarer — stik imod alt, hvad Ad-
miralitetet havde forventet. Dette beted, at de engelske eskorteski-
be var nedt til at tvinge ubadene til at dykke for overhovedet at
kunne fa ASDIC-udstyret til at virke og for at have en chance for
at bekempe fjenden. P4 overfladen var ubddene nemlig som oftest
i stand til at udmanevrere eskorten.

Lykkedes det at tvinge en ubad til at dykke, var der dog ganske
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gode muligheder for at gdelegge den, da den kun havde luft og
strem nok til et begrenset undervandsophold, og da dens neddyk-
kede fart var ganske ringe.

Da undervandsbidene angreb pé overfladen, var det altsi et nyt
vibensystem, der nedvendigvis skulle udvikles, for at bekempe
dem. Det blev radar’en, der kom til at gore udslaget. Radar anbragt
i eskorteskibene gav dem en mulighed for at f4 gje pa fjenden, nar
den n&rmede sig og dermed for at tage sine modforholdsregler.

Et andet vdben, der viste sig effektivt, var flyvemaskinen. En
patruljerende flyvemaskine — specielt hvis den var udstyret med
radar — var i stand til at opdage en undervandsbid pa overfladen
pa lang afstand, og selv om den méske ikke kunne né frem og kaste
sine bomber eller dybdebomber i tide, si kunne dens blotte tilste-
deverelse tvinge undervandsbiden til at dykke, og dermed h&mme
dens bevagelsesfrihed i en sddan grad, at den ikke kunne na frem
til angreb pa konvojerne.

Den gverste, britiske, politiske ledelse og det engelske luftviben
havde dog ikke forstielse for flyvemaskinens rette anvendelse. Iser
i den britiske flide var der en voksende forbitrelse over, at Chur-
chill prioriterede bombningen af civile mal langt hgjere end den
patruljetjeneste, der ville have kunnet bringe flere af konvojernes
skibe frelst igennem. Resultatet af denne kortsigtede politik var da
ogsd, at der var et stort omradde midt ude i Atlanterhavet — Det
sorte Hul — hvor undervandsbidene kunne vide sig helt fri for
nogen flytrussel, og hvor de frit kunne s@nke lgs af konvojerne.

Den strategiske anvendelse af ubddene set fra tyskernes side gik
ud pa, at de skulle s®nke al den handelsskibstonnage, de overho-
vedet kom i n@rheden af. Selvfalgelig var det bedst, hvis de kunne
senke konvojskibe lastet med forsyninger, men ogsd tomme skibe
i ballast var vardige mal, for hvis det kunne lade sig gore at s&nke
flere skibe hver maned, end De Allierede kunne né at bygge, sa ville
man derved gradvist minimere handelsfldden, s& den til sidst blev
sa lille, at der ikke ville vere skibsplads nok til at bringe forsyninger
frem til England. Det var det koncept, der fik navnet »Tonnage-
krigens,

Grunden til, at de tyske undervandsbade havde en sddan succes,
ma nok seges i en dygtig, tysk ledelse sat op over for en allieret
ledelse, der var preget af udygtighed, interne kompetencestridig-
heder og magtkampe, og manglende evne til at kunne tenke kon-
struktivt og fornyende.

I affeeren med ruslandskonvojen PQ 17, hvor s& godt som samt-
lige handelsskibe i en starre konvoj til Nordrusland blev s@nket af
undervandsbade og fly, traf Fladens everstkommanderende stik
imod sine radgiveres anbefalinger egenh@ndigt beslutning om, at
hele konvojens eskorte skulle trekkes bort. Beslutningen, der koste-
de et storre antal skibe og militerudstyr til 700 millioner dollars, fik
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ikke konsekvenser for admiralen selv, men derimod for de folk, der
havde fulgt de ordrer, han havde udstedt.

Den slags koster mange menneskeliv i krig.

P4 allieret side var undervandsbédsaktiviteten en smule mere
begrenset.

Englenderne lagde deres ubade forskellige steder i de nordeuro-
pziske farvande og oppe nord for Nordkap for at benytte enhver
lejlighed til at pafere de sparsomt opererende, tyske overfladeskibe
tab, og takket vere, at englenderne havde brudt de tyske fladeko-
der og derved vidste, hvor de kunne mede de storre, tyske overfla-
deenheder, lykkedes det i adskillige tilfzlde enten at s&nke eller at
beskadige tyske enheder.

Ellers s& man mest handling i Middelhavet, hvor den kombineret
tysk/italienske dominans ikke gjorde det muligt at operere med
engelske overfladefartgjer. Kun i ny og n® slog en n®sten helt
udslettet konvoj sig frem til Malta, men ellers var det kun under-
vandsbéde, der kunne operere her.

Engelske undervandsbade opererede is@r imod kysttrafikken og
mod de forsyningsskibe, der bragte udrustning og forsyninger frem
til Aksemagterne og deres h&renheder i Nordafrika. P4 den made
lykkedes det dels at s&nke en hel del tonnage, og dels at binde
starre antiubadsstyrker, der ellers kunne vare blevet sat ind andet-
steds.

Sa snart England havde overstiet sine forste lammende krigsar,
blomstrede der dog en overlevelsesvilje og en fantasi op, der snart
skulle gore livet vanskeligt for de tyske undervandsbade. Nye, mere
realistisk tenkende officerer overtog de gamles poster, og efterhdn-
den begyndte de harde kendsgerninger at trenge igennem de mere
politiske beslutninger. Selv om man stadig brugte valdige ressour-
cer pid nytteslese bombetogter mod urerlige betonfastninger og
byer med civilbefolkning, begyndte man dog at s&tte flere og flere
flyvemaskiner ind i eskorte- og overvigningstjenesten.

Hvor det britiske bureaukratis gverste lag virkede lammende pa
krigsindsatsen, lykkedes det pa lavere niveau at gennemfere tiltag,
der beted et vendepunkt i ubadskrigen. Den engelske Kystkomman-
do, hvis flyvemaskiner gennemferte patruljeringen mod under-
vandsbadene, fik knyttet en rent videnskabelig forskningsgruppe til
sig, og denne gruppe hgjt anskrevne videnskabsma#nd gav sig til at
gennemfore operationsanalyse af de indhestede erfaringer.

Disse analyser forte bl.a. til, at man opdagede, at flyvemaskiner-
ne kun var pé patrulje ca. 6 % af deres levetid. 70 % af tiden var
de enten under reparation, eller ventede man pa reservedele. Denne
opdagelse forte til en omprioritering, der gav en vasentligt starre
mangde patruljetid.

P4 samme méde gennemforte man en analyse af selve angrebet
pé undervandsbadene. Man regnede ud, at der med gennemsnitligt
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200 flyvetimer pr. angreb 14 55.000 mand/timer til grund for an-
grebet. Det gjorde det s& meget mere frustrerende, at kun 2 % af
de angrebne undervandsbide kunne piregnes at vere blevet szn-
ket.

Grunden til dette darlige resultat viste sig dels at va&re bombe-
teknikken, der snart blev forbedret takket vare nye sigtemidler,
men vigtigst af alt viste det sig at veere dybdebomberne, der var
indstillet forkert. De var nemlig indstillet til at eksplodere i 30
meters dybde, men s& dybt kunne en pludseligt overrasket under-
vandsbad ikke né ned i den korte tid, angrebet varede. Bomberne
eksploderede altsd et stykke under ubddene uden at gore storre
skade. Resultatet af denne opdagelse blev, at man stillede eksplo-
sionsdybden til 8 meter, og hen mod krigens slutning kunne man
regne med en s@nkningsrate pd op mod 60 %

Der var adskillige andre forhold af ugunstig art, der blev bragt
for dagen. Det viste sig sdledes, at flybeskyttelse af konvojer van-
skeliggjordes af, at flyvemaskinerne ikke kunne finde de konvojer,
de skulle beskytte. Navigationsungjagtigheder fra svel flyvemaski-
ne som konvojs side medferte, at ude pa sterre afstand var det kun
40 % af eskortemaskinerne, der fandt frem til konvojen.

Pé lavere niveau viste engl@nderne dog den fleksibilitet og den
forstdelse for de paviste svagheder, at de hurtigt satte alt ind pa at
udbedre svaghederne, og i slutningen af 1943 métte tyskerne se i
gjnene, at de havde tabt slaget om Atlanten.

En af de afgerende arsager til, at tyskerne tabte slaget om Atlan-
terhavet, 13 ironisk nok i den »kobbel-taktik«, de havde udviklet.
Taktikken i sig selv var fremragende, og i begyndelsen var resulta-
terne langt over forventning set fra tyskernes side. Men den havde
en alvorlig svaghed. Den ubéd, der opdagede konvojen, eller som
skyggede den, var nedt til at bruge sin radic, og faktisk ferte hele
koordineringen af angrebet pa den padgzldende konvoj til en storre
mangde radiotrafik, dels mellem ubddene indbyrdes, og dels mel-
lem ubddene og hovedkvarteret i land. Denne radiotrafik kunne
opsnappes af eskorteskibene eller af pejlestationerne i land, s& man
kunne hidkalde forsterkninger. Denne ulempe var allerede blevet
gennemanalyseret af »kobbel-taktikkens« ophavsmand, Admiral
Bauer, kort efter Farste Verdenskrig, men han havde vurderet, at
der ikke ville veere mulighed for at sende forsterkninger frem til
den truede konvoj, selv om koordineringen og sammentra&kningen
af ubadsstyrkerne sd ogséd skulle tage op til et degn.

Denne vurdering var korrekt set med datidens eskortemuligheder
— skibet, men med flyvemaskinens hastige udvikling var situationen
blevet en helt anden. Nu var det muligt at koncentrere en sterre
mangde lang-distance antiubddsmaskiner i omrédet pa forholdsvis
kort tid, og det fik »kobbel-taktikken« til at give bagslag.

En undervandsbad, der benyttede sin radio, kunne paregne at

4 Ubade gennem 75 ar 97



blive pejlet og dermed positionsbestemt med en tilstrekkelig stor
ngjagtighed til, at en flyvemaskine kunne sendes ud for at tvinge
den til at dykke og dermed sejle langsomt.

Samtidig skete der det, at englenderne kom i besiddelse af de
tyske ubddskoder, s& de nu var i stand til at tyde Overkomman-
doens hemmelige meddelelser til ubddene. Dette gjorde det muligt
at rute konvojerne uden om koncentrationerne af undervandsbéde,
og efterhdnden faldt antallet af senkninger drastisk. Donitz havde
nemlig opbygget sin styring af sine ubade pa en si intensiv benyt-
telse af radio, at en dygtig, britisk aflytnings- og kodebrydningstje-
neste ikke alene var i stand til at »kikke ham over skulderen«, men
ogsa at opna et sd intimt kendskab til hans operationsform, at de
n&sten kunne gatte sig til hans naste trek.

USA trader ind i krigen

Den 7. december 1941 tradte USA ind i krigen efter at vare blevet
angrebet af japanerne.

P3 dette tidspunkt havde der dog allerede hersket en uerkleret
anti-ubadskrig mellem USA og Tyskland. Uden at det var kommet
frem officielt, havde amerikanske krigsskibe adskillige gange del-
taget i jagt pa tyske undervandsbade, og tyske ubdde havde adskil-
lige gange affyret torpedoer mod amerikanske krigsskibe.

Men nu var krigen en kendsgerning ogsé i denne del af verden,
da Hitler den 11. december 1941 meddelte sin Rigsdag, at Tysk-
land var blevet provokeret ud i en krig med USA.

Krigens forste seks maneder forvandlede den nordamerikanske
atlanterhavskyst til et rent evelsesomrade for tyskerne. Amerika-
nerne havde hverken viljen eller evnerne til at indfere et konvoje-
ringssystem for deres handelsskibe i omradet, s de tyske under-
vandsbéde, der blev sendt over for at patruljere de amerikanske
kyster, havde frit spil. I lgbet af de forste seks maneder, lykkedes
det tyskerne at s@nke 2 millioner tons skibe.

Gang pa gang anbefalede briterne pa baggrund af deres bittert
indhestede erfaringer amerikanerne at indfgre konvojsystemet og i
det hele taget at forsege at gere livet en smule vanskeligere for
tyskerne, men dels fik de kelige svar fra den amerikanske fladele-
delse om at passe sig selv, og dels protesterede bl.a. underholdnings-
industrien imod at slukke lysreklamer og gadebelysningen i havne-
byerne, som de tyske ubade kunne patruljere udenfor, da det ville
vere egdeleggende for turismen.

Amerikas indtreden i krigen skulle dog vise sig at vere en af de
afgerende faktorer for dens udfald.

Efter en kortere periode, hvor USA skulle gennemga de samme
genvordigheder og have udskiftet fredstidsofficerer med mere tak-
tisk tenkende folk, tradte hele den valdige infrastruktur igang. De
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amerikanske skibsvarfter gav sig til at producere skibe pa samle-
band - de sdkaldte Liberty-skibe — og snart var man niet op p4 en
produktionsrate, der oversteg det, som undervandsbadene kunne
s&nke. Resultatet var, at tonnagekrigen var vundet.

Nu kom si kampen for at udslette ubddene.

I forvejen gav kampagnen omkring USA de tyske ubide store
forsyningsproblemer, ikke mindst da de forsyningsskibe og -ubéde,
der skulle holde dem med brendstof og torpedoer, takket vare
kodebrydningen fik afsleret deres positioner og blev s&nket af De
Allierede.

Efterhdnden udvikledes det flybarne radarsystem ogsa si meget,
at det blev vanskeligere og vanskeligere for undervandsbadene at
patruljere frit p& overfladen. Det fik iser betydning for de under-
vandsbéde, der var nedt til at forlegge over Biskayen for at komme
ud til operationsomraderne i Atlanterhavet.

I begyndelsen forlagde de pa overfladen om dagen og dykkede,
hvis de blev opdaget af en flyvemaskine. Efterhidnden var fly-
aktiviteten dog sa intens, at de gik over til at forlegge neddykket
om dagen og kun ga pa overfladen om natten. Udviklingen af fly-
béaren radar og et s&rligt, serdeles kraftigt projekteranleg, der blev
tendt, umiddelbart for flyvemaskinen gik til angreb, resulterede
dog i en stigning af ubadss@nkninger om natten.

Dette medferte, at tyskerne traf en forkert taktisk beslutning.
Donitz gav sine ubdde ordre til at blive pa overfladen i dagens lyse
timer og beordrede dem til at optage kampen ved hjlp af kanoner,
hvis de blev angrebet af flyvemaskiner. Denne beslutning ferte til
en markant stigning i antallet af s&nkede ubade. Flyvemaskinerne
var ubddene vasentligt overlegne i bide mangvredygtighed og ild-
kraft, og efter at man havde fiet pudset deres angrebsteknik en
smule af, beherskede de snart havet.

Forskellige afvargeforanstaltninger blev forsegt iverksat, her-
iblandt et radarpejlesystem og @get anti-luftskytsbevaebning, men
forgeves. Undervandsbadene fik vanskeligere og vanskeligere ved
at opholde sig i foriegningsomradet ud til Atlanten, og det var forst
med udviklingen af snorkelsystemet og en ny generation af under-
vandsbéde, at tyskerne atter fik en chance for at genoptage deres
overveldende succesrige ubadskrigsferelse, og da var det for sent.

Amerikanernes ubadskrig mod Japan

S4 snart amerikanerne tradte ind i krigen mod japanerne, gav de
deres ubdde ordre til at rapportere om de fjendtlige skibes beva-
gelser samt om muligt at senke dem.
Den nye, yderst hemmelige magnettendpistol blev monteret pa
de amerikanske torpedoer, og ubéddskrigen startede.
Amerikanerne havde ganske vist faet at vide, at de britiske og
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tyske udviklinger af et tilsvarende magnettendsystem ikke virkede,
men det sd amerikanerne stort pa. Resultatet udeblev da heller
ikke.

Det viste sig, at man aldrig havde afprevet tendpistolen under
virkelige forhold. Man havde baseret hele sin ildkraft pa et system,
som ingen anede om egentlig fungerede. Det forste halve ar skulle
da ogsd g4 med massevis af affyrede torpedoer, der blev affyret pa
ganske kort afstand mod oplagte mal uden dog at beskadige disse.
Enten viste det sig, at torpedoen ikke kunne holde dybden, eller
ogsd ramte den, uden at tendsystemet virkede.

Det tog lang tid at f4 udviklet en modifikation til tendpistolen,
sd den eksloderede, nir den ramte, for pludselig blev det vigtigere
at skjule ansvaret end at fi torpedoerne til at virke, men omsider
havde man dog en anvendelig torpedo, og nu begyndte de ameri-
kanske ubddsoperationer langt inde i de farvande, hvor japanerne
ellers regnede med at have det totale herredemme. Atter engang
viste det sig, at undervandsbdde udmarket er i stand til at operere
i et omrade, hvor overfladeskibe vil blive fordrevet af fjenden. De
amerikanske undervandsbade havde efterhdnden held til at lamme
det meste af den japanske kysttrafik mellem eerne.

En af grundene til denne ubadssucces var bl.a., at det af japanske
seofficerer betragtedes som uvardigt at beskeftige sig med noget
s lidt offensivt som konvojeskorte-tjeneste. Andre grunde var, at
amerikanerne havde brudt de japanske flidekoder, si de kunne
give deres ubade ganske negjagtig besked om, hvilke fjendtlige far-
tajer, der ville passere gennem operationsomradet hvornar.

Alt i alt lykkedes det det amerikanske ubadsvaben at lamme den
japanske sgtransport. Senkningerne tog endog et sidant omfang, at
man efterhdnden af mangel pi lensomme torpedomal dykkede ud
og beskad junker og installationer i land for i det mindste at pafere
fjenden skade.

Det, der trods alt alligevel ikke lykkedes for tyskerne, nemlig at
afskere de engelske ger fra omverdenen, lykkedes for amerikanerne
med hensyn til Japan, og selv om det var et andet viben, der
afgjorde krigen i den del af verden, sd havde ubddene lagt et godt
grundlag.

Nye ubadstyper

Tyskerne indsa snart, at hvis de skulle kunne forts@tte den s& hel-
digt pabegyndte ubadskrigsforelse i et miljg, der nu var preget af
intens flyovervagning og radar, si matte man holde sig nede under
havoverfladen mest muligt, og man matte udvikle undervandsbade,
der havde stor udholdenhed og kunne gi veasentligt starre farter
neddykket.

Denne erkendelse forte til udviklingen af snorkelsystemet, hvor
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ubdden nu kunne blive liggende neddykket under opladning af bat-
terierne, idet den kunne ngjes med at stikke en luftmast op over
havoverfladen.

Snorklen var i virkeligheden en hollandsk opfindelse, der ikke
tjente et taktisk formél — men besztningens bekvemmelighed. Den
var nemlig udviklet, for at man kunne sejle neddykket i tropefar-
vande, hvor varmen ellers ville gore det ubehageligt at sejle pa
overfladen. Da snorkelmasten ikke havde noget automatisk lukke-
system, brugte man den dog ikke under neddykket sejlads. Under
sejlads pd overfladen i hardt vejr havde man imidlertid en del gleede
af systemet, da man nu kunne lukke tirnlugen og siledes forlegge
uden at f4 vand ned i bdden — det, man i dag kalder at »tersnorkle«.

Da tyskerne i 1940 kom i besiddelse af to hollandske ubade, der
var udrustet med snorkel, afpravede man systemet, men da der ikke
pa dette tidspunkt var tale om sa stor en lufttrussel, at der var
nogen idé i at lade batterierne op neddykket i stedet for pa overfla-
den, blev projektet stemplet som »uinteressant«, og herved blev det,
indtil professor Walter — der ellers er mest kendt for sin brintover-
ilte-motor og sine ubddskonstruktioner — fik nys om princippet og
ikke alene videreudviklede det til omtrent det niveau, det har idag,

TYPE XXI
i 1944
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Den tysk udviklede undervandsbad type XXIII fra 1944. Med sin snorkel, sin spe-
cielle skrogudformning og sit specielle fremdrivningsmaskineri, var denne ubad en
snes ar forud for sin tid. Den blev stamfaderen til den moderne kystubid. Sammen-
lign udformningen med skitsen af NARHVALEN-klassen.
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SEETEUFEL

Den tyske 20-tons miniubad, Seeteufel fra 1944, der var forsynet med larvefedder,
s& den kunne kere pA havbunden.

Den kunne ogsé ligge gemt i skovstrekninger tet ved kysten for s& ved egen kraft
at kore ned til vandkanten og forts@tte ud i vandet.

Larvefedderne var dog for smalle, si den kerte hele tiden fast i mudderet. Rus-
serne overtog de ferdige prototyper og samtlige tegninger — og modificerede dem???

men ogsa gav sig til at nedfelde de taktiske doktriner, der mulig-
gjordes takket vere snorkelsystemet.

Allerede i 1934 erkendte den tyske ingenier Walter, at under-
vandsbadene havde brug for et fremdrivningssystem, der var uaf-
hengigt af ilttilfersel udefra. Samtidig konstaterede han, at den
hidtidige skrogudformning ikke var hensigtsmassig set ud fra et
hydrodynamisk synspunkt.

Efter mange eksperimenter fandt han frem til en motorinstalla-
tion baseret p en turbine, der blev drevet af brintoverilte, og ved
at afpreve sine ubddsmodeller i de vindtunneler, der ellers benyt-
tedes af flyvemaskineindustrien, fandt han frem til en skrogform
med et fremdrivningsmaskineri, der kunne give en undervandsbad
en fart pad omkring 30 knob neddykket i adskillige timer.

Der blev bygget et par eksperimentalmodeller, og afprevninger-
ne — bl.a. en prgvetur med hele 5 admiraler ombord — viste sig at
vere sa overbevisende, at man i 1943 satte et storre byggeprogram
igang. Programmet blev dog gang pa gang forsinket, og selv om det
havde den gverste krigsledelses storste bevagenhed, lykkedes det
kun at fi ganske f4& Walter-ubdde operationsklare inden krigens
afslutning.

Ideen med denne type ubdde var, at de skulle drives frem ved
hjelp af almindeligt dieselmaskineri — og her indgik en moderne
snorkel med elektrisk lukkeanordning som en standardkomponent
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- pd normale forlegninger. Ved angreb eller nar haj fart gnskedes,
skiftedes over til Walter-turbinen, der udover at give 26-30 knobs
fart neddykket ogsa tilslerede skruestgjen i en sidan grad, at det
var vanskeligt at pejle sig ind til ubdden.

Turbinerne blev drevet ved hj®lp af brintoverilte, og her métte
Walter ironisk nok konstatere, at det tyske raketviben havde forste
prioritet pa brintoverilte-leverancer - ironisk, fordi det var profes-
sor Walter selv, der havde hjulpet raketvibnets skaber, Wehrner
von Braun, med at udvikle disse raketters fremdrivningsmidler.

Undersogelser efter krigen har mere end antydet, at hvis de
ubddstyper, som blev udviklet af professor Walter og hans ingenig-
rer — og som er stamfadre til den moderne kystundervandsbad, var
kommet frem pé et tidligere tidspunkt, s& ville der méske stadigvaek
have varet en chance for at vende krigslykken ved at lamme kon-
vojtrafikken over Atlanten til England. Tyskerne prioriterede imid-
lertid anderledes. Det er vanskeligt at vurdere, om det var korrekt.

En af de ubadstyper, som igvrigt blev udviklet i krigens sidste ar,
var en larvefodstrukket mini-ubad, der blev afprevet i den ostlige
del af Osterseen, hvor den dog hele tiden kerte fast i mudderet. Da
russerne erobrede omradet med afprevningsverfterne, faldt en del
af disse mini-ubdde samt alle tegningerne og planerne i deres han-
der. Der synes at vere noget, der tyder pé, at neste kapitel i mini-
ubéddenes historie er blevet skrevet i den svenske skaergéard!

De seneste ars aktiviteter med mini-ubdde i den svenske skar-
gird leder dog ikke kun tanken tilbage til de utallige mini-
ubadsprojekter, der blev sat i verk af de krigsferende lande under
Den anden Verdenskrig. N, de forer helt tilbage til et fjernt ekko
fra ubadens barndom - tilbage til 1899, hvor kaptajn W. Hovgaard
i Tidsskrift for Sevasen skriver ..»at det maske vil vise sig hensigts-
massigt at beveege sig glidende langs havbunden i stedet for at
holde en vis dybde under havoverfladen«. Samt til samme udmer-
kede tidsskrifts beretning i 1904 om mini-ubdden Argonaut nr. 2,
der ved hjlp af sine tre hjul kunne kere pd bunden, hvor den

Argonaut nr. 2.
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gennem et serligt udslusningsrum kunne sende dykkere ud, s de
kunne uskadeliggere miner og klippe undervandskabler over ...

Begge ubids-typer svarer ret s ngje til de — mere moderne —
ubadstyper, der er blevet fundet ganske tydelige spor af i den sven-
ske skergérd.

Afrunding

Ub4adskrigsforelsen under Anden Verdenskrig var i det vaesentlige
domineret af tyskerne.

Selv om tyskernes mere smidige udvikling af taktik for dette
vabensystem i begyndelsen gav dem stor fremgang, s viste det sig
dog, at ubadsvibnet var en vibenart med s mange muligheder og
sd mange taktiske og strategiske nuancer, at det krevede for meget
konstant at udnytte det maksimalt.

Vébensystemet gav flere tangenter at spille pd, end dets brugere
kunne overskue, og resultatet blev da ogsi, at det kun var den
nation, der kunne hindtere det pad den mest konstruktivt nytenken-
de méde — nemlig USA - der havde gavn af systemet til det sidste.

Englenderne sank tilbage til Forste Verdenskrigs doktriner og
benyttede ubadslinier som bevagelige minelinier — bl.a. nord for
Nordkap.

Tyskerne kunne ikke felge med i kampen om modforholdsregler
og i taktisk nytenkning, si selv om det tyske ubadsvaben mistede
over 30.000 mand i sin umadelige indsats, sd var det Amerika, der
skulle g& over i historien som den nye ubddsmagt efter Anden
Verdenskrig.



Kapitel 8

Danske ubade under nye
vilkar 1945-84

Danmarks gode og relativt store ubéddsflade, der var opbygget i
mellemkrigsdrene, havde lidt et uopretteligt knzk den 29. august
1943. Efter afslutningen af den tyske beszttelse og Den anden
Verdenskrig ville det blive nedvendigt fra grunden at opbygge en
ny dansk flade. De sikkerhedspolitiske betingelser for Danmark var
i 1945 usikre pa forskellig made, blot var man nogenlunde sikker
pé, at der fremover skulle fores en anden politik end den, der var
blevet fort for 1940. Man si i gjnene, at neutraliteten ikke l&ngere
var en farbar vej for et land som Danmark. Samtidigt stod det ogsi
klart, at de to muligheder, der var tilstede, enten gik i retning af en
nordisk lesning eller tenderede mod en vesteuropisk eller anglo-
amerikansk lgsning pa landets fremtidige sikkerhedsproblem.
Under alle omstendigheder var det i ferste omgang nedvendigt at
neds&tte en kommission, der skulle reorganisere det danske forsvar.
En sddan forsvarskommission blev nedsat i 1946.

Umiddelbart efter befrielsen var der ikke tid til at tenke s&
meget over, hvilke forskellige krigsskibstyper, sgvernet skulle rade
over og hvilke opgaver, der pa lengere tid skulle lases. Man havde
rigeligt at gere med at serge for dagen og vejen. Minestrygningen
var et meget stort problem og erhvervelsen af minestrygningsfartej-
er gav derfor sig selv, ligesom en r&kke element®re bevogtnings-
opgaver, sgopmalingen og fiskeriinspektionen ved Grenland og
Fergerne skulle reetableres.

Kaptajnlgjtnant Jergen Petersen, der i 1943 havde néet at vare
chef for ubidden Rota inden den 29. august, og som 1944-45 gjorde
tjeneste i engelske ubédde, beskeftigede sig i en artikel i Tidsskrift
for Sgvesen i 1945 med »U-bade i Fremtidens danske Sevarn«. Da
ubide i en lang arrekke pé dette tidspunkt havde udgjort en inte-
greret del af den danske flide, mente han, at det var overfledigt at
diskutere, om hvorvidt Danmark ogs i sit nye sgvarn skulle have
ubide. Problemet var imidlertid, hvad udviklingen inden for ubads-
vabnet under Den anden Verdenskrig indebar for den danske an-
vendelse af dette vaben.

Den anden Verdenskrigs eksplosive udvikling inden for ubade
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havde bevirket, at disse generelt var giet op i sterrelse som folge
af gget teknisk apparatur samt anvendelsen af 53,3 cm-torpedoer-
ne. Samtidig matte det udviklede antiubddsvdben ogsé generelt
bevirke, at dykkerevnen sdvel i hurtighed som i dybde métte for-
oges. Jorgen Petersen gjorde opmearksom pd, at moderne ubédsty-
per derfor ville have en sterrelse, der minimalt kr&vede 40 m vand,
hvor ubddens operationsomréder skulle ligge. Ser man pa et sekort
over de danske farvande, kan man se, at dette minimale dybdekrav
henviste de danske ubade til udelukkende at operere i Ostersgen og
i Skagerrak. Ville dette forhold automatisk medfere, at Danmark
ikke lengere havde behov for at anskaffe ubade, ligesom f.eks. at
de geografiske forhold ogsé gar, at det vil vere helt overfledigt for
den danske flade at anskaffe selv mindre hangarskibe? Det ville det
ikke efter Jorgen Petersens mening. Det krevede blot, at den stra-
tegiske anvendelse af ubadene @&ndredes i forhold til tidligere, hvor
de var tenkt at operere i de indre danske farvande sammen med
overfladeskibene. Ubddene skulle fremover netop operere alene og
uden for de indre danske farvande. »Det er efter min meningx, skrev
Jorgen Petersen, »en stor misforstielse at mene, at Danmarks for-
svar til sgs skal koncentreres omkring de indre danske farvande; jo
fer man begynder at pifere en angribende fjende tab, og jo mere
man kan true hans forbindelseslinier, des bedre. Netop til dette
egner ubdden sig og kan pa dette omrade ikke erstattes af andre
skibstyper, idet vi ma forvente, at fjenden herude har herredemmet
bade i luften og pé overfladenc.

Det, der blev lanceret her, var en total omkalfatring af den hid-
tidige anvendelse af ubade i dansk sammenh@ng. Ubadene skulle
nu placeres umiddelbart uden for de danske indre farvande i til-
gangsomréderne til de danske streder, henholdsvis Ostersgen eller
rettere farvandet omkring Bornholm samt i Skagerrak, og dér sam-
tidig med at vere fremskudte efterretningsposter udgere en latent
trussel for fldder, der enten enskede at benytte de danske strader
som gennemsejlingsomrade, eller som havde til hensigt at lands&tte
tropper pa de danske ger. En konsekvens af dette synspunkt var, at
ubadene nu fremover burde baseres i Frederikshavn og Renne.

Ud fra disse synspunkter diskuterede Jorgen Petersen en evt.
istands@ttelse af H-bddene, der representerede de sidste skud pa
den danske ubadsstamme, og som havde varet ganske moderne og
brugbare, da de fremkom 1938-40. Udviklingen havde imidlertid
gjort disse bade forzldede. Endvidere var de tiltznkt rollen som
popul@rt sagt »intelligente miner« i de indre danske farvande og ved
gennemsejlingsomraderne. Deres maximal dykkedybde var 45 m,
og dykketiden var ca. 35 sek., hvad der i 1945 henset til flyets
hastige udvikling i Den anden Verdenskrig blev anset for at vare
problematisk. Bddene matte derfor anses for at vere teknisk for-
&ldede. Dertil kom, at den anvendte torpedokaliber var 45 cm, en

106



starrelse, der efterhdnden var géet af brug i de fleste orlogsflader.
I 1945 var den danske flade allerede i gang med at modtage et
storre antal tidligere tyske torpedoer pa 53,3 cm i diameter. Ved at
skzre H-badene over og forlenge dem kunne de ombygges til at
affyre 53,3 cm-torpedoer, men omkostningerne ville ikke st mal
med resultatet, is@r set p4 baggrund af, at bidene pi flere andre
omréder var forzldede.

Allerede i 1945 havde den danske fldde haft forhandlinger med
den engelske og fiet et par ubdde pid hinden. Der var tale om
undervandsbade pé ca. 550 tons og da disse sdledes var vasentligt
storre end H-badene, havde der varet reoster fremme i offentlighe-
den om, at de tilbudte ubdde var alt for store til danske forhold.
Jorgen Petersen polemiserede altsa i artiklen fra 1945 imod dette
synspunkt og anbefalede, at man lejede de engelske ubdde af denne
storrelse. Ubade er teknisk set komplicerede fartgjer at betjene,
derfor krever de en relativt l&ngere opleringstid af officerer og
mandskab. Jergen Petersen understregede derfor den afgerende
betydning af, at der meget hurtigt blev anskaffet ubade, saledes at
den viden, der var opsamlet hos nogle fa officerer, ikke gik i glem-
mebogen, hvorved det ville blive besvarligt senere at reetablere helt
nye mandskaber.

De af kaptajnlgjtnant Jergen Petersen fremsatte tanker genfandt
man ogsa blandt de toneangivende i Sgvarnets gverste ledelse, samt
i Sevarnets s@rlige skibstypeudvalg. Om der skulle geres noget ved
det eksisterende danske ubadsmateriel overvejedes fortsat, men i
1946 foretog kommanderkaptajn H. Nyholm sammen med kaptajn-
lgjtnant Jorgen Petersen en rejse til England for at besigtige tilbud-
te engelske ubade af de sdkaldte U- og V-klasser, der havde vaeret
meget anvendt under verdenskrigen. Der var tale om 3 ubade. Den
xldste af dem, sesat i 1942, var af den engelske U-klasse. Den var
arsskiftet 1942-43 udlant til den polske exilflade og fik navnet
DZIK. Efter krigen var den tilbageleveret til den engelske flade. De
to andre ubdde tilhgrte den engelske V-klasse, der var en forbedret
U-klasse. De var sgsat henholdsvis 1943 og 1944 og bar navnene
Vulpine og Vortex. 1 den sidste del af krigen havde Vortex sejlet
under fransk flag med mandskab fra den frie franske flide under
navnet Morse. Efter krigen var den gaet tilbage til englenderne og
beholdt dette seneste navn.

Ub4adene blev lejet for tre 4r med forkebsret. Da der var tale om
en midlertidig foranstaltning indtil nye danske ubdde var bygget,
valgte man ikke at give dem navne, men betegnede dem blot som
U 1, U 2 og U 3. De ankom under engelsk kommando til Holmen
oktober 1946 og hejste kommando i lobet af 1947, efterhdnden som
de blev klargjort til dansk brug.

De lejede ub3de var som tidligere anfert betydeligt sterre end de
typer, der hidtil havde varet anvendt i den danske fldde. Deres
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deplacement var 660/740 tons, farten var 12/8,5 knob. Armerin-
gen var otte 53,3 cm torpedoer, der kunne udskydes gennem 4
stevnrer. Deres salve var siledes betydeligt kraftigere end f.eks.
H-badenes. Desuden havde de en 76 mm kanon pa overbygningen
foran tirnet. Bidene var udstyrede med forskellige former for ag-
gregater og apparater, der hidtil havde varet ukendte i danske
ubide, og mandskaberne var derfor pa uddannelse i England.

Efter Danmarks indtreden i NATO fik de danske ubade
NATO-skibskendingsnumre S 321, S 322 og S 323, hvorved badene
saledes betegnedes ved to forskellige numre, hvad der var uprak-
tisk. Man @ndrede derfor i 1951 navnene til henholdsvis Springe-
ren, Storen og Seelen. Den oprindelige lejeaftale var samtidig ble-
vet forlenget. Ubddene blev forst tilbageleveret englenderne
1957-59 efter i en 10 ars periode at have gjort tjeneste i den danske
flade. Mens badene var danske, blev der foretaget forskellige tek-
niske forbedringer, séledes fik ubadene i 1953-54 installeret snork-
ler som de forste ubade i Danmark. Samtidig blev 76 mm kanoner-
ne udtaget, dels som vegtkompensation, dels fordi den almindelige
opfattelse nu var, at ubdde ikke l&ngere skulle operere pa overfla-
den og derfor ikke lengere havde brug for kanonen. Da det er
vanskeligt og meget kostbart at bygge en snorkel ind i en under-
vandsbad, hvori en sddan ikke er monteret i forvejen, monterede
man pé disse ubdde en sékaldt »knaeksnorkel« (se i/l.), en vandret
liggende luftmast, der skulle vippes op i lodret stilling, nar den
skulle bruges. Denne konstruktion gav imidlertid en rakke be-
grensninger i ubadens taktiske udfoldelsesmuligheder og opfordre-
de ikke til gentagelse.

Da der i 1947 atter var etableret en ubéadsdivision, blev det ogsa
nadvendigt at skaffe et moder- og depotskib. Valget faldt pa Stats-
banernes gamle isbryder Tyr fra 1894, der i nogle &r kom til at nyde
den tvivlsomme @re at vere det ®ldste ibrugverende orlogsskib i
verden. Valget skyldes sikkert, at det en kort tid i 1939 i Arhus
havde varet anvendt som depotskib for de dér stationerede ubade.
Tyr var kulfyret og et s@rdeles darligt seskib. Ved forsvarsordnin-
gen i 1951 ®ndrede Ubddsdivisionen betegnelse til Ubddsafdelin-
gen. 1 1948 indkebte man fra Tyskland det tidligere depotskib
Tanga. Det havde i forbindelse med kampene nord for Nordkap,
bl.a. omkring konvojen PQ 17, veret anvendt som kommandoskib
for ubadsoperationer. Senere var det blevet anvendt som moderskib
for motortorpedobédde. Det var tanken, at skibet i den danske flade
skulle anvendes til moderskib sivel for motortorpedobide som
ubdde. Det hejste kommando som sadan i 1952.

1947-50 fortsatte de danske ubdde de udenlanske togter, som
havde veret kutyme for Den anden Verdenskrig, men derefter ind-
gik ubddene i de forskellige flles NATO-mangvrer.
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Det havde varet klart, da man lejede de engelske ubade, at der var
tale om en midlertidig lesning, indtil man fandt sine egne ben. ...

Men hvilke retningslinier skulle der fremover legges for ubide
i Danmark, og hvilken type skulle der anskaffes. Disse problemer
overvejedes bl.a. i den i 1946 nedsatte forsvarskommission, idet
dette jo méatte ses i ssmmenh&ng med lgsningen af Danmarks sik-
kerhedsproblem og de deraf folgende opgaver for fliden. I 1948
indtraf en forverring i den internationale situation, og de nordiske
regeringer undersggte mulighederne for at lgse deres landes sikker-
hedsproblemer pé et fzlles nordisk grundlag. Dette viste sig dog
ikke muligt, og Norge og Danmark tilsluttede sig derefter Atlant-
pagten, NATO, mens Sverige valgte at forblive neutralt. NATO-
tilslutningen gjorde det nu muligt meget klart at definere det dan-
ske forsvars opgaver. Flddens egentlige krigsopgaver gir ud pa dels
at hindre gennemsejling af vore farvande dels at nedkempe en evt.
invasionsflade, der har til opgave at abne de danske straeder. I
fredstid skulle Danmark bl.a. deltage i den almindelige overvagning
til gavn for det samlede vesteurop®iske forsvar.

I 1946-kommissionens endelige bet@nkning, der bl.a. resulterede
i den nye forsvarsordning af 1951, stod der intet anfert om fladens
fremtidige sammens®tning, men i bemarkningerne ses anfert, at
fladen skal bestd af kystjagere, eskorteskibe, torpedobade, ubéde,
mineskibe og minestrygere. P4 et mede mellem NATO-landene i
Lissabon i 1952 opstilledes de militere styrkemél for alliancens
enkelte lande. For den danske flide anfertes bl.a. 3 ubade som
normalt styrkemal samt yderligere 2 altsd ialt 5 i en mobiliserings-
situation.

P4 baggrund af forsvarsordningen 1950-51 og NATO-styrkema-
lene i 1952, opstillede Severnet den sakaldte Flddeplan 1953. Fla-
dens hovedopgaver blev heri sammenfattet som:

a. indledningsvis at imedegd og forhindre — eller i hvert fald

lengst muligt forsinke — sgvarts invasion af eller angreb pd

dansk territorium, herunder direkte stgtte til herens flanke, samt
med til rddighed va@rende midler at iverks®tte foranstaltninger
til beskyttelse af forsyningsskibsfarten, og

b. derefter med stotte af allierede styrker at fastholde kontrol

over danske farvande.

For ubddenes vedkommende blev det fastsldet, at disse skulle virke
som led i invasionsforsvaret ved rekognoscering samt angreb pa
fjendtlig forsyningsskibsfart — fortrinsvis fra fremskudte positioner.
Man satte styrkemélet for ubade til 9. Ved forsvarsordningen af
1960 fastsattes det, at Severnet efter endt udbygning skulle bestd
bl.a. af 6 undervandsbade, et styrkemal det netop lykkedes at leve
op til i en ganske kort arrekke.

I slutningen af 1940rne var man for alvor giet igang med at
planlzgge nye danske ubdde. Efter verdenskrigen var det danske
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ubadsviben pa grund af den tekniske udvikling som tidligere n@vnt
kommet i et dilemma. Salenge den valgte strategi accepterer uba-
dens anvendelighed i fremskudte positioner, sdlenge vil der ikke
vere tvivl om hvilken ubiddstype, der skal anvendes, men hvis
ubidsvabenet kun skal virke som »intelligente miner« i indre danske
farvande, s vil ubadsvébenet af tekniske grunde vere sterkt svak-
ket og tilsvarende mindre anvendeligt og hensigtsmassigt for dan-
ske forhold.

I forbindelse med planlegningen af fremtidens ubdde i Danmark
diskuteredes sterrelsen af den kyst-ubadstype, som ville have opti-
mal anvendelighed for den danske flide. Nogle mente, at man
burde bygge videre pd H-klassen og skabe en moderne ubddstype
pa omkring 300 tons; andre mente, at man skulle g ud fra de
engelske ubade, man nu havde lejet, og udvikle en type pd omkring
600 tons. Den mindre type ville formentlig tillade et sterre antal,
end der ville blive rad til, sifremt den storre type blev valgt. Det
var her den gamle diskussion om kvalitet kontra kvantitet. Til sy-
vende og sidst afhang det hele af den strategi, der blev udformet
med hensyn til flidens opgaver, herunder specielt ubédenes, dels i
forbindelse med afskrazkkelseseffekten dels i en regul®r krigssitua-
tion. Interessant er det i forbindelse med denne diskussion at tenke
pa, at man i Sverige for nogle ir siden operationsanalytisk har
undersegt disse forskellige typers anvendelighed i Ostersgen og om-
liggende farvande og har fundet frem til, at den ideelle bad synes
at vare en kort undervandsbad med en stor skrogdiameter og der-
med stort deplacement. Man far siledes den mindre ubads manev-
reegenskaber, men bibeholder den store ubdds kampkraft.

Sevarnet bestemte sig for den sterre type, og i det direktiv for
ubadsbygningerne, der blev tilstillet Orlogsvarftet 1951-52, blev
der taget udgangspunkt i den engelske U-klasse, som man nu havde
erfaring med. Skroget skulle naturligvis vere udformet efter de
sidste nye principper for undervandsbade. Resultatet af overvejel-
serne blev den sdkaldte Delfinen-klasse, der blev pdbegyndt pa
Orlogsvarftet i 1954, og som der ialt blev bygget 4 af, den sidste
i en moderniseret udgave. Delfinen hejste kommando i 1958, Spaek-
huggeren i 1959 og Tumleren i 1960. Samtidig tilbageleveredes
som nevnt de af englenderne lante tre undervandsbdde. Der var
sdledes blot tale om en kvalitativ styrkelse af ubddsvibenet.

Delfinen-klassen

Delfinen-klassen var pa 575/646 tons og havde en l&ngde pa 53,9
m. Armeringen var 8 stk. 53,3 cm torpedoer, der kunne udskydes
i en salve pa 4 gennem stzvnrer. Farten var over 15 knob sivel over
som under vandet. Til overfladesejlads var der et diesel-elektrisk
maskineri og til sejlads i neddykket tilstand et elektrisk fremdriv-
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ningssystem. Disse ubade var udstyret med en lang r&kke ting, som
deres forgengere ikke havde. Snorkelmasten var installeret i tirnet
og kunne kore op og ned pad samme méde som periskoperne — selv
om den dog ikke var sd avanceret som den stadigv&k hemmeligt
stemplede tyske fra 1943. Delfinen-klassen var endvidere de forste
danske ubide, der ikke var udstyret med udvendig artilleriarmering
— det forste skridt pa vejen til den egentlige ubad — sousmarin’en,
der primart er beregnet til at opholde sig neddykket selv under
forlegning. De karakteristiske engelske forreste dybderor, der sid-
der klappet op i lodret stilling under sejlads pa overfladen, blev
fundet for uhensigtsmassige, s& for yderligere at give skroget
stromlinieform konstrueredes forror, der kunne kores ind i skibssi-
den. Stremlinieformen var udtryk for nyt design. Bddene havde dog
stadigvek gode sejlegenskaber i uddykket tilstand.

I lobet af de mange &r, hvor Delfinen-klassen kom\til at gere
tjeneste, viste det sig, at den robuste konstruktion og de simple,
mekaniske funktioner bevirkede, at selv ganske alvorlige havarier
kunne udbedres under sejlads og uden, at det var nedvendigt at
spge teknisk assistance udefra. Der har siledes veret tale om ubi-
de, som havde stor sejladsmassig stabilitet, ligesom deres manuelle
betjeningssystemer tillige gjorde denne klasse velegnet som skole-
bade.

I maj 1959 undertegnedes en dansk-amerikansk overenskomst
om et felles 5-arigt skibsbygningsprogram omfattende 23 enheder
til erstatning for enheder, der i fliden i samme tidsrum maétte
udrangeres. Indbefattet dette program var bygning af yderligere én
ubad. Som felge heraf blev endnu et skib af Delfinen-klassen, kal-
det Springeren, bygget. Den sgsattes 1963.

Undervandsbddsafdelingen, der ®ndrede betegnelse til Under-
vandsbddseskadren, bestod siledes omkring midten af 1960erne af
4 anvendelige og relativt moderne ubade. I forbindelse med de
stigende aktiviteter inden for NATO begyndte disse 4 ubade hyp-
pigere at deltage i gvelser og at gennemfere patruljer l&ngere og
lengere vek fra Danmark. Dels opniede bes®tningerne en gget
trening i patruljerutine og gennemfarelse af krigsmessige opgaver,
dels stillede man sig til ridighed for optr@ning af sonaroperaterer
pé overfladeskibe. Et af hejdepunkterne niedes, da den pd det
tidspunkt 16 ar gamle Delfinen som den forste undervandsbad no-
gensinde indgik i den stiende NATO-fladestyrke i Atlanterhavet,
STANAVFORLANT, i en tre méneders periode i 1972. P4 trods
af store, materielle genvordigheder gennemfertes samtlige avelses-
serier til flidestyrkens s store tilfredshed, at det snart efter skulle
blive en ganske almindelig ting, at man anmodede om deltagelse af
undervandsbéde i denne fladestyrke, der hidtil udelukkende havde
bestdet af overfladeskibe.

111



Depotskibet Henrik Gerner

Efter at depotskibet Zgir i stedse hgjere grad overgik til at blive
benyttet som uddannelsesskib for kadetter og konstabelelever, op-
stod et behov for en aflgser, der fuldt og helt kunne fungere som
depot- og beboelsesskib for undervandsbadene.

I 1964 kabte Sevarnet passagerskibet Hammershus, der havde
varet anvendt i Bornholmstrafikken, og byggede dette om til de-
potskib udelukkende til brug for ubadseskadren. Skibet omdebtes
til Henrik Gerner, et traditionsrigt navn, der var blevet baret af det
verksteds- og depotskib, der havde varet anvendt af ubddene i
mellemkrigsdrene. Skibet rummede samtidig ubadseskadrens ad-
ministrative faciliteter for eskadrechefen og hans stab.

Hammershus havde veret et stateligt og rummeligt passagerskib
af ®ldre dato, sesat 1936, og netop for undervandsbédsfolk, der pa
de ofte lange patruljer dret rundt levede under ydmyge kar, virkede
det ganske overveldende pludselig at se sig omgivet af paneler i
&dle tresorter, brede, slyngede trapper op til dekket og messer, der
tidligere havde vearet store saloner.

Henrik Gerner kom som »ubadenes moder« til at gore tjeneste i
Sevaernet i en 10 ars periode. Der blev derefter ikke anskaffet noget
nyt depotskib. Dels reduceredes antallet af ubdde i forbindelse med
den begyndende udfasning af Delfinen-klassen, dels opererer uba-
dene idag sjzldent samlet, hvorfor ideen med en mobil base ikke
lengere var oplagt. Det tidligere opmaélingsskib Hejmdal, der lig-
gende pad Holmen ogsé i perioder havde vaeret benyttet af ubddse-
skadren, blev sendt til ophugning. Dette medferte, at ubaddseskad-
ren i 1975 flyttede ind i kontorlokaler pa vej 19 pad Holmen, loka-
liteter, der med de fra Henrik Gerner medforte vaner af ubadsfol-
kene hurtigt fik navnet »Ubadspal®et«. I de perioder, hvor der
fortsat har vaeret brug for et depotskib, har mineleggeren Sjcl-
land, som ubédseskadren deler i s henseende sammen med Tor-
pedobéddseskadren, veret anvendt.

Den trédstyrede torpedo installeres.

En af de ting, der har betydet mest for at bringe Delfinen-klasse
ubadene op til moderne standard, har varet udviklingen og instal-
leringen af det ildledelsesanle®g, der kan styre de trddstyrede tor-
pedoer.

Indtil fremkomsten af disse torpedoer beroede en torpedos tref-
sikkerhed pa — udover selvfglgelig de rent mekaniske forhold — om
man var i stand til at vurdere malets kurs og fart og dermed tor-
pedoens forspringsvinkel med tilstrekkelig stor ngjagtighed. I man-
ge tilfzlde var det ikke muligt at sikre sig den fornedne nejagtig-
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hed, s derfor var man nedst til at affyre et vist antal torpedoer enten
med et interval pé f.eks. 10 sekunder, eller man matte fyre en vifte
af torpedoer (se tegningen s. 27), hvis man da ikke som i de tyske
ubide under Verdenskrigen havde et specielt apparatur, der kunne
indstille torpedoerne til at foretage en rekke slgjfeformede sving-
ninger efter udlgbet af en vis distance. (Dette apparatur blev igvrigt
ogsd monteret i de danske undervandsbide, men det er kun blevet
benyttet i yderst begrnset omfang, for det blev overfladiggjort af
de tridstyrede torpedoer).

Torpedoer er noget, undervandsbidene ikke har for mange af, s&
derfor gjaldt det om at fyre s f4 som muligt mod hvert eneste mal.

Dette medferte, at samtidig med at torpedobidene fik deres
TORClI-anleg til at styre deres tradstyrede torpedoer, udvikledes
et tilsvarende TCI-anleg til undervandsbidene, og man eksperi-
menterede sig frem til et system med en kobbertrid, der kunne
skabe forbindelse mellem ildledelsesapparaturet og selve torpe-
doen.

Ildledelsesanlegget bestir af et computersystem, der kan mod-
tage oplysninger direkte fra forskellige af undervandsbadens detek-
tionsmidler — hydrofon, periskop o.lign. — og gennem udnyttelse af
disse oplysninger komme med forskellige forslag til mélets kurs og
fart.

Systemet er endnu ikke fuldautomatisk, s derfor er betjenings-
mandskabet nedt til selv at indkode forskellige oplysninger, som
man indhenter pa anden vis (f.eks. kan man udregne et kendt skibs
fart ved at tezlle dets skrueomdrejninger), men et veltre&net an-
grebshold er i stand til at arbejde sig ind pa en ganske ngjagtig
vurdering af kurs, fart og afstand bade i periskopdybde, hvor man
kan foretage malinger til méalet, men ogsa nede under periskopdyb-
de, hvor man kun har pejlingen fra hydrofonen samt forskellige
méder af manevrere med sin undervandsbad til at hjelpe sig.

Nar torpedoen affyres, modtager den til stadighed styreimpulser
gennem den tynde kobbertrdd, der spoles ud fra dens agterende.
Disse impulser far den til at styre i den retning, ildledelsesanlegget
beordrer den. Enten skal den styre frem til det sted, hvor beregnin-
gerne siger, at kollisionen mellem mal og torpedo vil finde sted,
eller ogsé skal den méske blive ved med at styre direkte mod malets
skruestgj eller mod stgjen fra dets sonarudsendelser — og derved
beskrive den sdkaldte »hund-efter-postbud-kurve«.

Resultatet skulle under begge omstendigheder vere, at torpe-
doen rammer malet. Skulle dette mod forventning ikke ske, kan
man vende torpedoen og styre den ind mod malet, lige indtil der
ikke er mere trad tilbage, eller til trdden maske knakker.

Forsgg fra méleskibets side pé at undvige imedegés hele tiden af
de konstante regneoperationer, der finder sted inde i mélfglgeren.
Selv forseg pa at legge stgjkilder ud agten for mélskibet kan img-
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degds ved at indstille torpedoen til at ramme et passende antal
meter foran for stgjkilden.

Den eneste mide, malskibet reelt kan undgd den tradstyrede
torpedo p4, vil vere ved at sejle fra den, men det mé skonnes at
vaere praktisk talt umuligt, da undervandsbadene pé grund af van-
dets beskyttende egenskaber ofte kan tillade sig at affyre torpedoer-
ne pa ganske tet afstand, og da moderne torpedoer lgber sa hurtigt,
at de kan indhente samtlige relevante mal.

Udviklingen af den triddstyrede torpedo til brug i undervandsba-
dene forleb ikke uden en lang reekke eksperimenter, hvor torpedoer-
ne opferte sig alt andet end forventeligt. Ikke mindst trddbrud
skabte bemarkelsesvaerdige situationer, nér vildfarne torpedoer
uden styring plojede sig gennem de til alt held afsperrede omréder
omkring Torpedostation Kongsere eller i de norske fjorde.

Gennem de mange fejl ndedes dog frem til det sublime, og den
tridstyrede torpedos stedige faddere kan i dag med tilfredshed
konstatere, at deres hirdnakkede tro pa systemets effektivitet har
béret frugt. Den moderne, tradstyrede torpedo affyret fra en dansk
undervandsbid — hvoraf alle er udstyret med TCI ildledelsesanleg
— har en trefsikkerhedsprocent, der ikke ligger langt fra de 100.
Det elektroniske udstyr og det fuldt ud avancerede moderne ildle-
delsesudstyr, der giver de tradstyrede torpedoer stor trefsikkerhed,
har gjort, at denne ubadsklasse har kunnet opfylde de stillede krav
og gennemfare de gvelsesmassige opgaver fuldt ud tilfredstillende.

Nyt ubadskoncept — NARHVALEN-klassen bygges

For at leve op til det i forsvarsordningen af 1960 fastsatte styrkemal
for ubade var det ngdvendigt ud over de allerede ferdigbyggede af
Delfinen-klassen at bygge yderligere 2. Problemet var nu, om man
skulle gi videre med Delfinen-klassen i en moderniseret udgave,
eller om man skulle se sig om efter en helt ny type. I denne forbin-
delse havde specielt udviklingen af ubadstyper i Sverige og Vest-
tyskland — to andre Ostersg-magter — interesse. I forste omgang
syntes der overvejende stemning for, at man fortsatte med den
dansk udviklede ubadstype, hvad der unzgtelig havde en r&kke
praktiske fordele. Standardiseringshensynet stod her over for mo-
derniseringssynspunktet. Standardiseringshensynet kunne igvrigt
anskues ud fra en anden synsvinkel, idet Norge havde besluttet sig
til fremover at satse p4 den kystubadstype, der var udviklet i Vest-
tyskland med forbillede i den sakaldte type XXI1I-klasse, nu beteg-
net som U-klasse, som var blevet udviklet i Tyskland i slutningen
af Anden Verdenskrig. Fremtidsperspektivet var her, at en anskaf-
felse af en sddan ubddstype ville kunne standardisere den norske,
vesttyske og danske ubadsstyrke.

Det blev endeligt bestemt at anskaffe 2 undervandsbéde af den

114



Kommandorum

Mellemtarn

Redningsfladebeholder Torpedorum

Maskinrum

. 1se
WC Radiorum ol

o = v T
L X
L 18 jpasterl [ ﬁ Batterier
Dykketank i D
3 . ykketank
og trimtank Dieselmotor Hislpetanke og trimtankTrykluftflasker
El-motor
Generator Affaldskanon

Narhvalen-klassen.

tyske type. De blev bygget pd Orlogsvarftet pa licens fra Kieler
Howaldtswerke. Segs@tningen skete i 1968. De fik navnene Narhva-
len og Nordkaperen og indgik i flidens tal i 1970.

Narhvalen-klassen var et helt anderledes koncept end de hidtidige
danske undervandsbéade. Skrogformen var en videreudvikling af de
skrogformer, man havde eksperimenteret sig frem til under profes-
sor Walters ledelse i begyndelsen af 1940rne, og hermed var man
rykket et langt skridt n@rmere mod den egentlige undervandsbad.
Narhvalen er nemlig med sin afrundede stzvn og sin runde skrog-
form absolut ikke velegnet til sejlads pd overfladen. Men sé snart
den er dykket, viser den sine fremragende mangvreegenskaber og
sine fartmuligheder, der overgir dem, der kan prasteres pa over-
fladen.

Et andet karakteristisk aspekt ved Narhvalen-klassen er, at den
er en ét-rums-bad. Hvor Delfinen er inddelt i tre vandtztte sektio-
ner, bestdr Narhvalen kun af én eneste sektion. Det har dog mere
psykologisk interesse, idet den vandtette inddeling kun kan gere
gavn, hvis Delfinen-béden skulle lide havari i omrader, hvor vand-
dybden er mindre end 50 meter. Med én sektion vandfyldt vil Del-
finen nemlig ikke vare i stand til at holde sig flydende, men vil glide
ned og legge sig pa bunden. Herfra har man s& mulighed for at lade
bes@tningen sluse sig ud, men ligger man pa en dybde af mere end
50 meter, vil overlevelseschancerne vare yderst ringe. Da mani dag
sejler i farvandsomréder, hvor der er vasentligt sterre dybde, ma
det siges at vaere korrekt skonnet, at det ikke er nogen sikkerheds-
massig svaekkelse, at man er giet bort fra at dele undervandsbé-
dene op i vandt®tte sektioner.

Narhvalen-klassen er noget mindre end Delfinen, 450 tons mod
Delfinens 600, men da en udstrakt anvendelse af elektronik og
automatik har begrenset bes@tningens storrelse og gjort materiellet
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mindre pladskr@vende, er der mere plads til radighed for den en-
kelte.

I mods@tning til Delfinen-klassen, der medferer reservetorpe-
doer, der kan fores ind i torpedorerene, nir man har skudt tomt, har
Narhvalen dobbelt si mange torpedorer, men ingen plads til reser-
vetorpedoer. Dette medferer, at Narhvalens torpedorer lades op —
igvrigt forfra gennem de everste torpedorer — én gang for alle, og
ndr den har skudt sine otte rer tomme, ma den tilbage til den
nzrmeste base for at lade op med nye torpedoer.

Men otte torpedoer affyret og styret ved hj®lp af det moderne
ildledelsesudstyr, der findes i de danske undervandsbade i dag, vil
ogsé have medfort si stor ravage i en eventuel invasionsflade, at
undervandsbiden har opfyldt sin opgave.

Narhvalen-klassen er udstyret med dieselmotorer med meget stor
lade-evne, hvilket betyder, at den kun behgver snorkle i forholdsvis
kort tid for at have ladet sine batterier tilstrekkeligt op. Den be-
grensede snorkeltid og forskellige konstruktioner omkring snorkel-
systemet gor denne ubadstype s@rdeles vanskelig at opdage i dens
operationsomréde.

Ud fra doktrinen om, at undervandsbéddene 1 en krisesituation vil
kunne gore mest gavn, hvis de kan operere uopdagede i Ostersgen
i lengere tid, er Narhvalen-klassen bygget til at kunne operere
neddykket i meget lang tid ad gangen. Dette blev afprevet i 1972,
hvor Narhvalen foretog en neddykket forlegning pa 48 degn, strek-
kende sig fra Kebenhavn til operationer st for Bornholm, op gen-
nem Qresund, rundt om Fareerne, tilbage til Skagerrak — hvor der
gennemfortes en re&kke gvelser — og tilbage til Kebenhavn. Lidt
over 4.000 semil blev udsejlet under denne afprgvning af savel
undervandsbads som bes@tnings udholdenhed.

Da bl.a. gkonomiske forhold lzgger en begrensning pa danske
overfladeenheders ovelsesaktivitet, og da de ikke primert har
ubadsbek@&mpelse som del af deres opgaveomréde, har undervands-
badene i stor udstrekning varet henvist til at trene sig selv og
andre til krigsopgaverne gennem gvelsesaktivitet i udlandet og sam-
men med fremmede landes fladestyrker og undervandsbade. Det er
sdledes helt almindeligt, at undervandsbddenes gvelser legges ud i
Nordsgen, eller at man knyttes til en NATO-styrke sd som Stan-
ding Naval Force Atlantic.

De ofte lange forlegninger til gvelsesomraderne, der af Delfi-
nen-klassen szdvanligvis foretages pa overfladen, foretages nesten
lige s& hurtigt neddykket af Narhvalen-klassen. Det effektive snor-
kelsystem og de kraftige lademotorer sikrer, at batterierne kan
lades op i lebet af forholdsvis kort tid i periskopdybde. Derefter gar
undervandsbaden dybt og forlegger med anseelig fart i passende
dybde.
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Den lengste patrulje, der er blevet foretaget med en dansk
undervandsbéd, fandt sted i 1975, da Nordkaperen forlagde fra
Kobenhavn hele vejen rundt om Island og tilbage igen. Under den
forlegning opndedes gennemsnitsfarter over l&ngere straek, der ef-
ter ubddens eget sken berettigede den til at fare det beromte »Bla
Bénd« - ikke om skorstenen, men omkring kuplen ude pa fordekket
— der ipvrigt ikke indeholder sonaren, men kun fortgjningspullerter.

De ringe omkostninger ved sejlads med undervandsbade, og den
store vegt andre landes flader l&gger pa at kunne gve ubadssporing
med virkelige undervandsbade som evelsesdeltagere, gor, at der i
Undervandsbadseskadren er de bedste muligheder for dels at vise
flaget i NATO-sammenh&ng — uden at det belaster budgettet syn-
derligt — og at give bes@tningerne en omfattende og langt mere
international tr@ningsbaggrund, der ikke kan undgéd at hgjne det
generelle uddannelsesstade i Fladen, nar befalingsmand og office-
rer flyttes fra undervandsbidene over i andre af Sgvarnets enheder
og tjenestesteder.

Narhvalen-klassen mid betegnes som den af de hidtil byggede
ubédstyper, der er bedst egnet til anvendelse i det danske forsvar.
Formentlig er ubadstypen den bedst udviklede kystubadstype over-
hovedet. Valget af Narhvalen-typen har desuden intensiveret
NATO-samarbejdet med den norske og den vesttyske flade.

Diskussion om ubéddens betydning

Det danske ubadsvdbens udvikling i mellemkrigsirene var blevet
hjulpet frem bl.a., fordi mange af sgofficererne pa hgjere komman-
doposter fra de unge dage havde et personligt kendskab til den
meget specielle tjeneste i ubadene. Efter Anden Verdenskrig gik
der som anfert et par ar, inden Severnet atter kom igang med at
sejle med ubade, og det ovenikebet kun ganske fi. Kendskabet til
ubadstjeneste blandt hejerestiende sgofficerer har derfor vearet
meget begrenset i efterkrigstidens Danmark. Dette har bevirket en
manglende forstielse for ubdden og dens betydning for det danske
sgmilitere forsvar.

Den diskussion omkring valget af en starre eller en mindre kystu-
badstype, som satte ind allerede i 1945, og som havde forbindelse
med, om hovedoperationsomridet for ubéddene var de indre danske
farvande eller fremskudte positioner i tilgangsfarvandene til de
danske streder, endte med, at man officielt valgte den storre kystu-
bad, der skulle operere dels i Skagerrak dels i Ostersoen ost for
Bornholm. Diskussionen fortsatte imidlertid pa det faglige planide
folgende artier, uden at det dog kom frem til offentlighedens kend-
skab. Der synes dog hele tiden at vere enighed om, at det danske
forsvar til sgs skulle omfatte ubadsvibenet. Denne faglige enighed
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synes dog i slutningen af 1960erne — samtidig med at Narhvalen-
klassen blev bygget — at vise tendenser til revner.

I 1968 fremkom i Tidsskrift for Sevasen en artikel af orlogskap-
tajn J. B. Pranov (senere chef for ubadseskadren 1975-76) »Betragt-
ninger vedrerende flidens sammens&tning af egentlige krigsskibe
under ®ndrede vilkar«. Udgangspunktet var, at Danmark ikke l&n-
gere havde rad til at arbejde med mange forskellige typer krigsski-
be efter det hidtidig fulgte princip om »den afbalancerede flades,
men métte ofre flere af de gengse typer pa dette alter i et forseg
pé at kunne koncentrere sig om de fi vasentlige forhold. Artiklen
havde et fagligt udgangspunkt og satte vel ogsé tingene pa spidsen.
Pranov var klar over den risiko en siddan artikel indebar og skriver
herom, at »vel lgber man en risiko for, at kredse, der er mindre
forsvarsvenligt indstillede, benytter en &ben diskussion som bevis
for, at generalerne (det er altid generalerne!) ikke ved, hvad de selv
vil. Det forekommer mig dog, at man just i et demokrati ikke ber
lade sig pavirke heraf. Der bar vere mulighed for enhver borger til
at folge og deltage i en diskussion om forhold, der bergrer alle — i
det mindste via skattebilletten — og mange personligt ved deres
tjeneste i v@rnenex.

Man ma nok idag konstatere, at denne dbenhed er blevet mis-
brugt og har skabt store problemer for Sgvarnet fremover. Om
ubidene hedder det hos Pranov, at »ubdde vil kunne anvendes i
overvigningstjenesten, men andre typer har — i hvert fald inden
krigsudbrud — sterre effektivitet, og efter krigsudbrud har frem-
skudt overvigning kun interesse, hvis vort omrade stadig er vort, og
i s fald méa vi atter forudsette, at vi har allierede, der vil kunne
levere evt. ubdde. En invasion vil kunne udferes sdledes, at ubdde
aldrig nir at komme i angreb, f.eks. fordi krig ikke er brudt ud, nir
invasionsstyrken passerer mulige dykkeromréder, eller fordi styr-
ken aldrig passerer omrader egnede til ubddskrigsferelse«. Da uba-
de saledes efter disse antagelser ikke kunne forventes under alle
omstendigheder at komme i anvendelse ved en mulig konflikts
begyndelse, mente Pranov, at ubdden var en skibstype, som det
danske severn fremover kunne undvere. Iovrigt blev motortorpe-
dobaden p.g.a. sin ringe udholdenhed ogs& undsagt af Pranov.

Pranovs artikel skabte naturligt en del rere inden for sgofficers-
kredse, og der blev publiceret flere modindleg. Selgjtnant Jesper
Glahn segte at spore debatten ind pa den hidtil kendte omkring
storre kontra mindre ubéde. Jesper Glahn kunne i en artikel, lige-
ledes i Tidsskrift for Sevasen 1968, falge Pranov i det synspunkt,
at de danske ubédes storrelse begr@nsede deres operationsfrihed i
danske farvande. Men han mente ikke, at dette mitte indebare, at
man gik vek fra ubade. Man skulle i stedet bygge mini-ubdde, der
var velegnede specielt til at operere i indre danske farvande. Det
var her koncepten om de »intelligente miner«, der atter dukkede op.
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For de samme penge, som det ville koste at bygge nogle fa store
ubdde, kunne man anskaffe mange smi. Glahn pegede pi, at der
fandtes velegnede mini-ubadstyper i udlandet, bl.a. en, der var pa
16/20 tons, havde en bes@tning p4 3 mand og kunne g& 9/12 knob.

I 1969 svarede orlogskaptajn H. Fink-Jensen i Tidsskrift for Se-
vasen pa sglgjtnant Jesper Glahns betragtninger vedrerende mini-
ubade. Fink-Jensen peger her pa, at silenge torpedoen er ubiadens
hovedvaben, vil en mini-ubads kapacitet vare for ringe i forbindelse
med et invasionsforsvar i indre danske farvande. Igvrigt mener han,
at en mini-ubad ikke er forholdsvis billigere at anskaffe end en lidt
starre kystubad.

Ubéddens hovedopgaver i dansk forsvar er:

— til enhver tid at kunne bestride et fjendtligt seherredemme i

Ostersgen,

- at bek@&mpe en invasionsstyrke,
— at bek®mpe genforsyning af en invasionsstyrke,
- at patvinge modforanstaltninger fra fjendens side, samt
— at vanskeliggare brugen af QOsterseen som opmarch-omréde.

Disse opgaver kan efter H. Fink-Jensens mening ikke lgses af
mini-ubdde, der operationsmassigt er begrensede til danske farvan-
de.

Til det problem, som Pranov ogsa var inde pa, at ubddsopera-
tionsfelterne teoretisk set kan omsejles af en invasionsstyrke, inden
ubadene kan sttes ind effektivt, siger Fink-Jensen i sin artikel, at
»det er selvfalgelig rigtigt, men i tilflde af, at en krig forst bryder
ud, ndr en invasionsstyrke star pa tersklen til dansk territorialfar-
vand, vil overfladeenheders mulighed for at na at gribe ind ogsé
vere begraenset. I en sddan situation vil den efterfolgende fase
kunne blive afggrende«. Fink-Jensen peger altsa bl.a. her pa uba-
denes anvendelse som en slags »second-strike-force«, hvad der for-
oger dette vabens afskrekkelseseffekt.

De der fremforte synspunkter imod anskaffelse af ubdde blev
taget til indtegt af politikere i forbindelse med den forsvarskom-
mission, som blev nedsat 1969. I de forsvarspolitiske draftelser, der
havde veret fort efter 1945, havde der ikke pa noget tidspunkt
blandt de forsvarspositive partier varet tvivl om, at ubadsvabenet
under en eller anden form skulle indga i det danske sgforsvar. Nu
konstaterede man imidlertid pludselig, at socialdemokratiet, skent
man historisk skulle forvente statte fra denne side til sma krigsskibe
i stedet for store, at dette parti i et opleg til en ny forsvarsordning
dateret april 1970 undsagde ubadene. Det hed i denne forbindelse,
at »ud fra trusselvurderingen ma man fremtidig koncentrere sig om
de indre danske farvande«. Hovedvagten skulle nu l&gges pd mis-
silferende motortorpedobdde, og det hed lakonisk, at »endvidere
overvejes det at afskaffe ubdde i sev@rnet«. En ngjere begrundelse
herfor var ikke anfart, men hang formentlig sammen med opfattel-
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sen af, at ubdde placeret uden for de indre danske farvande var
udtryk for en offensiv strategi, som Danmark ikke kunne tillade sig
at haevde.

I 1971 gentog kommanderkaptajn Pranov sine kritiske betragt-
ninger over ubadens virke i et fremtidigt dansk sevarn i en artikel
i Tidsskrift for Sevasen, hvori han behandlede den sikaldte Flade-
plan 1990. Bemarkningerne afsluttedes med den i og for sig over-
raskende konstatering, at »da ubade i evrigt er en specialtype, der
kreever specialuddannelse og teknisk-logistisk back-up, bade kan og
ber der gives afkald pa denne type«.

Orlogskaptajn H. Fink-Jensen besvarede atter disse betragtnin-
ger samme ar i tidsskriftet, hvor han understregede ubadens store
betydning ved at binde vesentlige ressourcer hos en evt. modstan-
der. Han lagde endvidere op til, for at komme v&k fra de mange
falelsesbetonede synspunkter om ubdde, at der blev foretaget en
storre og gennemgribende analyse af ubddens fordele og ulemper
for dansk seforsvar »sammenholdt med effekt ved et ubddsvaben,
samt belyse de gkonomiske aspekter for investering og drift«. Fink-
Jensens hovedsynspunkt var, at »en ubad er et slagkraftigt vaben-
system med stor udholdenhed, stor overlevelsesevne, stor effekt og
i forhold til dette en begrenset investering og en ringe personelkra-
vende indsats. En bes®tning pd 18 mand vil, sammenlignet med
f.eks. en korvetbes@tning p4d 100 mand, i et fremtidigt sgvern mé-
ske udelukkende bestdende af faste folk, give en betydelig forskel
alene i lenningsudgifter«.

Et nyt indl®g i diskussionen fulgte, da kommanderkaptajn Pra-
nov i artiklen »Har vi brug for et sgvern i dansk forsvar?« i Tids-
skrift for Sgvasen 1972 atter kom ind p& ubddenes anvendelse i den
danske flade. Argumentationen blev her drejet lidt i forhold til de
tidligere indl®g, idet det her hevdedes, at det gjorde ubidden min-
dre anvendelig, at den var sa klart krigsorienteret. Den kan f.eks.
ikke som overfladeskibene anvendes til en lang r&kke forskellige
ogsé ikke-militzre opgaver i vore farvande, selvom — som Pranov
skrev — at »man ikke kan se helt bort fra, at ubddens anvendelses-
omrdde i fremtiden kan blive udvidet til undersgisk inspektionstje-
neste, nemlig sédfremt der etableres ledningsanlag til kysten fra
olie- og gasproduktionsstederne pd havbundenc.

De gkonomiske omkostninger ved ubddsanskaffelserne har tit
veret fremhavet som uforholdsmeassigt store, men faktisk er det
primert udviklingen af typen som sddan, der er kostbar. Nar pro-
totypen foreligger, er ubdden tvartimod en af de skibstyper, der er
billigst at genanskaffe, hvilket klart var en af de leres@tninger, der
blev uddraget af Anden Verdenskrigs sekrig. I tilfelde af, at man
kan koble sig pd norske eller vesttyske — eller for den sags skyld
ogsa svenske projekter, der er ferdigudviklede, nedsettes omkost-
ningerne.
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I 1984 — Undervandsbidenes jubil®@umsar — opstod der atter dis-
kussion om undervandsbadenes rolle i dansk forsvar. Denne gang
var den opstdede tvivl om undervandsbidenes effektivitet baseret
pé rent tekniske forhold — bl.a. var det et spergsmal om, hvorvidt
ny teknologi gjorde undervandsbadene lettere at opspore.

Tvivlen vandt ikke rigtigt genklang, da kritikken var baseret pa
teoretiske systemvurderinger, hvor man dog havde set bort fra de
fysiske naturlove.

Det synes at vere ubadsvabenets skabne, at manglende indblik
i og forstaelse for ubadenes s®rlige egenskaber frister til ukritisk at
soge at fortrenge dem fra ens begrebsverden. Til gengald synes det
ogsd at vare karakteristisk, at nar selv de skarpeste kritikere far
lejlighed til at s®tte sig ind i dette vabensystems muligheder og
begrensninger, s &ndres holdningen radikalt, og de bliver saglige
og konstruktive fortalere for undervandsbadenes berettigelse.

Dette er en historisk gentagelse, der er rar at have i baghovedet,
nir der med jevne mellemrum ogsa langt ud i fremtiden bliver sat
spergsmélstegn ved det danske ubadsvében.



Kapitel 9

Undervandsbadsvabnet
efter Anden Verdenskrig

Anden Verdenskrig var ovre, freden var en kendsgerning — men
lenge inden den havde ndet at s&nke sig, var en ny krig brudt ud,
Den kolde Krig. Verden var atter delt op i to store magtgrupperin-
ger, denne gang Ost og Vest. Og begge parter havde travit med at
sikre sig storst muligt krigsbytte, ikke mindst i form af tyske eks-
perter og tysk teknologisk viden.

P4 undervandsbadsomrédet var det forst og fremmest Walter-
ubddene og de videnskabsmand og ingenigrer, der var knyttet til
dette avancerede ubéadsprojekt, der havde sejrherrernes bevagen-
hed. Mens de af de konventionelle ubade, der ikke allerede var
blevet s@nket af tyskerne selv, blev s@nket af De Allierede, udfol-
dede man store anstrengelser for at bjerge de operative Walter-
ubéde, som bes@tningerne selv havde s@nket, og man sergede for
at sette de fabrikationshaller, der havde fremstillet motorerne, i
brugbar stand igen.

Det blev englenderne og amerikanerne, der lgb af med sterste-
delen af denne del af krigsbyttet. Sovjetunionen fik tilstrakkeligt
til at bygge sin senere i sd mange eksemplarer konstruerede W-klas-
se pa basis af en tysk udviklet skrogkonstruktion, og man forsggte
ogsd i nogen tid med en mindre kystubdd med brintoverilte-
fremdrivning, men de mange eksplosionsulykker, der i flere tilflde
kostede hele bes@tningen livet, gjorde disse undervandsbade lidet
attraktive at gore tjeneste i.

Englenderne sikrede sig professor Walter og hans stab, og eng-
lznderne og amerikanerne fik hver en bjerget Walter-ubad til naer-
mere studium. P4 basis af den viden, man nu fik tilfert, indbyggede
man en brintoverilte-turbine i to britiske undervandsbade, der her-
med niede op pd maksimumfarten pa 26 knob. Det var selvfalgelig
gledeligt set ud fra et taktisk synspunkt, men det var bedreveligt
set ud fra en gkonomisk vurdering. Brintoverilte i den ma&ngde, der
skulle bruges, var kostbar — man kunne regne med en pris pa om-
kring 2 millioner kroner i nutidsment for en enkelt patruljes forbrug
- og da samtidig brintoverilte er et vanskeligt stof at omgés — bare
det kommer i forbindelse med den mindste smule fedtstof, sker der
en voldsom forbrending — resulterede sméaeksplosionerne og de sto-
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re omkostninger i, at man fra vestmagtsside ikke fandt det hensigts-
massigt at gd videre med denne fremdrivningsform.

Samtidig trengte atomkraften frem som fremdrivningsmulig-
hed, og da den gav Walter-turbinens fordele uden dennes mange
ulemper, blev det i denne retning, de store mariner rettede deres
blik.

Walter-turbinen kom saledes kun til at overleve i »ubemandede
undervandsbéde« - nemlig torpedoer — hvor den til gengzld gjorde
sig geldende og fuldt ud levede op til de forventninger, man havde
stillet til den allerede i 1942. Men kom professor Walters turbine-
fremdrivningssystem ikke til at spille den gnskede rolle, s& kom
hans tanker om udformningen af ubadsskrog og af snorkelsystemer
det til gengzld.

Samtlige de ub&dstyper, der siden Anden Verdenskrig er blevet
bygget i Tyskland og med stor succes er blevet eksporteret til man-
ge af verdens fladenationer, er direkte viderefarelser af de princip-
per og den forskning, der blev nedfeldet og udfert i begyndelsen af
1940rne.

Krigens erfaringer analyseres

Ligesom efter Forste Verdenskrig kastede historikere og militer-
strateger sig over det tilgengelige kildemateriale om den netop
afsluttede krig for at finde frem til sandheden om, hvad der virkelig
var sket.

Begge siders propagandaapparater havde i udstrakt grad fortiet
fiaskoer og overdrevet heldigt gennemferte operationer, og da yder-
ligere vasentlige og afgerende forhold — s& som for eksempel De
Allieredes brydning af den allermest hemmelige af de tyske koder
— endnu var hemmeligtstemplede, var det dog si& som si, hvor
mange erfaringer, man kunne drage af den offentliggjorte viden.

En ting kunne dog ikke undgé at gere indtryk péa alle involverede:
ubadskrigsferelsens ubetingede og indiskutable evne til at tilfgje
modstanderen helt uforholdsmassige tab og binde helt uforholds-
massigt store styrker — selv i omrader, hvor han efter alt at demme
skulle have et totalt og uindskrenket sgherredemme.

Det var blevet bevist allerede under Farste Verdenskrig af de f&
tyske undervandsbade, der havde varet sa tet ved at tvinge Eng-
land i kne, og det blev atter bevist denne gang, hvor et lige sd
begrenset antal havde vaeret tet pi at gentage samme resultat ved
at senke 2.882 handelsskibe pd i alt 14,4 millioner tons dedvagt
samt 175 krigsskibe.

Det var blevet bevist i sin yderste konsekvens i omriddet omkring
de japanske besiddelser, hvor amerikanske undervandsbade var
treengt langt ind i indre japansk farvand og havde sat en effektiv
stopper for al skibstrafik mellem gerne. Selv efter at hver eneste
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pastiet senkning var blevet grundigt analyseret for at kontrollere,
om den kunne verificeres eller ej, stod det klart, at amerikanske
undervandsbéde bevisligt havde senket 1.314 fjendtlige skibe med
en samlet tonnage pa 5,3 millioner tons dedvagt. Det var 55 % af
samtlige de skibe, japanerne mistede.

Disse oplysninger var ikke spildt pa den ene af de to nye magt-
grupperinger, der var opstdet med den kolde krig, nemlig Sovjet-
unionen.

Ostblokken bestod af et valdigt kontinental-massiv, en landmagt,
der kunne lukke sine grenser af som en anden fastning og klare sig
bag sine mure takket vare sine evner til at vare selvforsynende,
mens det foretog udfald mod sine naboer eller i kraft af sin land-
militere styrke simpelthen opslugte dem.

Vestblokken, derimod, bestod af en skare lande grupperet om-
kring Atlanterhavet, altsi en rakke sg-nationer, der ligesom Japan
havde havet som livsnerve. Kunne man forhindre Vestmagterne i at
benytte havet som samfardselsmiddel og transportvej, havde man
dermed lammet dem og pa forhind knust deres muligheder for at
modstte sig et militert pres.

Samtidig var der ogsa indtrddt en afgerende, vibenteknisk &n-
dring. I lebet af Anden Verdenskrig havde slagskibet udspillet sin
rolle som flddernes vigtigste skibstype, den funktion, der havde
givet det navnet »kapitalskibet«, d.v.s. flidens rygrad og vigtigste
enhed. Slagskibe var nu n&rmest at betragte som valdige artilleri-
platforme — eller senere missilplatforme — der ikke kunne anvendes
til meget andet end til bombardement af fjerntliggende kystomra-
der.

Kampene i Stillehavet havde fastslaet, at det var hangarskibet,
der havde overtaget slagskibets tidligere dominerende rolle, og at
fremtidige fladestyrker ville blive bygget op omkring denne skibs-
type. Ikke mindst den strategi, som de vestlige atlantmagter kne-
satte i 1950erne, der indebar en massiv gengzldelse med benyttelse
af atomvaben, sikrede hangarskibet en altafgerende rolle i efter-
krigstidens storpolitiske udnyttelse af hangarskibet som krisesty-
ringsinstrument.

Som modtrek mod den strategiske trussel, der 13 i de amerikan-
ske hangarskibe, iverksatte Dstblokken et omfattende ubadsbyg-
geprogram, der noget senere suppleredes af et storstilet byggepro-
gram for overfladeskibe. I begyndelsen var princippet »hellere
kvantitet end kvalitet«, og der blev da ogsa bygget et stort antal
forholdsvis primitive efterligninger af de tyske sen-krigstyper, men
efterhdnden indsd man dog betydningen af ogsd at have gjnene
dbne for den mere sofistikerede udvikling.

Vestmagterne fik hurtigt gjnene op for dette nye trusselbillede,
og da man i sagens natur ikke kan sulte en kontinentalmagt af en
vis storrelse til forhandlingsbordet, gik den vestlige ub&dst@nkning
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ud p4, at man var nedt til at bygge undervandsbade og overfladeen-
heder, der kunne bek@mpe de undervandsbade, der blev sendt ud
for at lamme den vestlige skibsfart, og senere — da den sovjetiske
overfladefldde begyndte at blive en kendsgerning — undervandsba-
de, der kunne bek&mpe sovjetiske krigsskibe mere generelt. For de
mindre gstersg-landes vedkommende fik undervandsbidene is@r
betydning som et invasionsforebyggende middel.

Undervandsbade, der skal bek&mpe andre undervandsbide, skal
kunne sejle hurtigt og lydlest samt kunne dykke til store dybder.
Det blev inden for disse omrader, man koncentrerede sig i drene
efter krigen. Men lidt efter lidt ndede man i USA frem til udvik-
lingen af den anvendelse af atomenergien, der skulle revolutionere
ubadsvibnet.

Det blev den amerikanske kommander (senere admiral) Hyman
Rickover, der med en n&sten fanatisk stedighed og arbejdsindsats
blev den centrale skikkelse i udviklingen af den atomdrevne under-
vandsbad. Ikke alene stod han for udviklingen af denne nye ubads-
type, men han fik ogsé frie hender til selv egenh®ndigt at udvalge
og optrene de officerer, han mente var vardige til at gere tjeneste
i denne skibstype. Et forhold, der n@ppe kan have virket befordren-
de pa disse officerers nuancerede t@nkning.

Den forste atomdrevne undervandsbad, Nautilus, hejste kom-
mando i 1954, og hermed indledtes de sande undervandsbades &ra.

En atomdreven undervandsbdd drives i virkeligheden af en
dampturbine, hvor varmen til dampudviklingen kommer fra en
atomreaktor. Da denne varmeudvikling foregar helt uden tilfersel
af ilt udefra, kan maskineriet kere lige s& l&nge, man kan holde
kernereaktionen igang — hvilket for en normal atomreaktor vil sige
2-3 &r. Og vel at maerke kore i stor dybde, uden at undervandsbaden
overhovedet behover komme op til overfladen. Iit til besetningen
genereres ombord eller udvindes fra det omgivende havvand, lige-
som den farlige kuldioksyd fjernes ad kemisk vej, og det er saledes
kun bes&tningens psyke og m&ngden af proviant ombord, der s&t-
ter grensen for, hvor lenge en atomdreven undervandsbad kan
holde sig neddykket.

Da en atomreaktor yderligere kan levere meget store varme-
mangder og dermed producere store m@ngder damp, kan en sédan
undervandsbid opnd meget store hastigheder under vandet — og
holde disse hastigheder lige s l&nge, det skal vare.

Dette maskineri kombineret med de nyudviklede skrogformer til
hurtig sejlads neddykket forte frem til en undervandsbad, der pa
alle mader syntes ideel til anvendelse i store, abne farvande og
oceaner, hvor man fuldt ud kunne udnytte de nye muligheder, der
her bad sig.

Med fremkomsten af den atomdrevne undervandsbad havde man
nu ogsa faet et viben, der var som skabt til at bek&mpe de hangar-
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skibsgrupper, der nu var blevet dannet og som nu var det prim&re
magtmiddel.

Sovjetunionen var ikke sen til at felge denne udvikling op, men
da den sovjetiske finteknologi p4 vasentlige omrider ikke er si
langt fremme som den vestlige verdens, bliver ubadenes konstruk-
tion praeget af dette handicap.

Hvor de stajsvage, vestlige atomundervandsbade med deres over-
legent langtrakkende lytteudstyr baserer sig p& at kunne s&tte et
overraskende angreb ind for derpd at forsvinde igen, synes de sov-
jetiske ubdde at basere deres konstruktion og taktik pad at matte
acceptere, at det forste skud lesnes af fjenden, hvorfor det er ned-
vendigt at kunne overleve den ferste torpedo — dels ved at vildlede
den, dels ved srlige konstruktionstiltag s& som vandfyldt form-
skrog uden om trykskroget (hvorved man opnar den samme eksplo-
sionsabsorberende virkning, som slagskibene satsede pa i mellem-
krigsérene), — for derefter at kunne indlede en skudduel, som de
takket vare et storre antal skudklare torpedorer, en starre dykker-
dybde og en sterre fart skulle have gode muligheder for at vinde.
Hvilket koncept, der er det rette — overraskelsesangrebet, der mi-
ster overraskelsesmomentet, nir torpedoen affyres, eller den lang-
trukne undervandsduel — vil kun fremtiden kunne vise, men erfa-
ringer med ubadskrigsferelse synes at vise, at det er for sent at
@ndre de taktiske doktriner, der er udtznkt, og som ubddene er
kontrueret efter i mellemkrigstiden, nar forst ubddsvabnet skal bru-
ges for alvor.

Da man samtidig havde fattet interesse for raket-vabnet — vide-
reudviklinger af de tyske V1 og V2 missiler — udviklede man en
undervandsbid, der var i stand til at medfere missiler med atom-
sprengladning og affyre dem i neddykket tilstand. I 1960 hejste
den forste atomdrevne missil-ubad, George Washington, komman-
do, og siden er den — lige s vel som Nautilus — blevet fulgt af et
stort antal efterfalgere, hvoraf den ene er mere avanceret end den
anden.

Da atomdrevne undervandsbade er uafh@ngige af overfladen,
har de efterhdnden rutinemassigt krydset frem og tilbage under de
arktiske ismasser, hvor isens forrevne underside yder dem en ud-
market beskyttelse, og de har ogsa forlengst gennemfert neddyk-
kede jordomsejlinger uden pa noget tidspunkt at komme op til
overfladen.

Hangarskibet har stort set kunnet holde sin primare stilling som
kapitalskibet efter Anden Verdenskrig, men der er ikke tvivl om, at
ubéden eller rettere undervandsskibet ger hangarskibet rangen stri-
dig. Det med interkontinentale missiler udstyrede undervandsskibs
strategiske betydning anses idag for at vare ligesa stor som hangar-
skibets. Nar den sovjetiske flaidechef, admiral S. G. Gorschkov ud-
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taler, at »de strategiske atomubade udger sverdet, mens de mari-
time luftstridskrefter — bade land- og skibsbaserede — og overfla-
deenhederne udger skjoldet, ikke for USSR, men for svaerdet selv!«,
s& er dette et udtryk for, at han anser undervandsskibene for idag
at have storre betydning end overfladeskibene. Et symptom pé den-
ne udvikling er ogsé, at den dominerende engelske flidehidndbog
Jane’s Fighting Ships i 1970erne &ndrede rekkefolgen af de gen-
givne skibstyper under de enkelte lande, séledes, at u-skibe og
u-bade nu stdr forrest — for hangarskibe og krydsere.

Siden USA og Sovjetunionen byggede deres atomdrevne angrebs-
og missilubade, er ogsa andre lande tridt ind i atomubddsalderen,
og blandt dem har iser England og Frankrig segt at videreudvikle
denne vabentype.

»Dagliglivet« for en missil-ubad former sig med lange, ensfor-
mige patruljer ude i de store verdenshave. En sddan undervandsbad
er i virkeligheden ikke andet end en neddykket missilaffyringsplat-
form, der skal holde sig s& skjult som overhovedet muligt, sd den
ikke kan s@ttes ud af spillet, men kan ligge som en konstant trussel
om, at hvis nogen iverks®tter et angreb mod dens land, s er det
kun et spergsmal om halve timer, for en gengzldelse s®ttes ind —
og hermed skulle man bibringe sin modstander forstielsen af, at det
er alt for dyrt at forsege sig med noget krigseventyr.

Den atomdrevne angrebsubad — »hunter-killer«-ubaden - vil sed-
vanligvis ligge pd en patruljelinie, en barriere, hvorved den skal
sege at forhindre fjendtlige undervandsbédde eller overfladeskibe i
at trenge ind i et farvandsomrade, hvor de har mulighed for at

Moderne 25.000 tons atomundervandsbid medferende ballistiske missiler med ker-
nesprengladninger. (TYPHOON-klassen).
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senke et stort antal af de fragtskibe med livsvigtige forsyninger
eller de troppetransportskibe, der skal sejle forsterkninger frem til
Europa.

En sddan barriere vil man ogsé etablere for at forhindre fjendt-
lige missilundervandsbade i at trenge frem til farvandsomréder,
hvorfra deres atombombebevabnede, ballistiske missiler vil kunne
na frem til ens eget landomrade.

Angrebsubaden kan ogsd bruges til konvojbeskyttelse, hvor den
med sit overlegne lytteudstyr kan stedfeste og nedk@mpe fjendtlige
undervandsbédde, for de nir frem pa missil- eller torpedoskudsaf-
stand.

Konventionelle undervandsbade

Men nér atomdrevne undervandsbade har s store fordele, hvorfor
udvikles der si stadigvek konventionelle, diesel-elektriske ubade?

En af arsagerne er selvfalgelig den gkonomiske. En atomdreven
undervandsbad koster mange gange mere end en konventionel ubad
— bade i anskaffelse og i drift.

En anden og lige sa vigtig grund er, at den atomdrevne under-
vandsbad har visse ulemper. Den kan ikke geres helt s& lydsvag som
en konventionel ubad, og den ma nedvendigvis have en vis sterrelse
— en storrelse, der gor den uegnet til at operere i mere begransede
farvandsomrader som f.eks. Qstersgen og den indre del af Nord-
s@en.

Det er grunden til, at der stadigvek bygges mere og mere avan-
cerede konventionelle undervandsbéde specielt i de vestlige lande,
hvor behovet for den slags mindre fartgjer er sterst. Nye tyske og
britiske ubéddstyper, der ventes at blive sat i produktion i slutningen
af firserne, vil kunne opnd farter — ganske vist kun en times tid eller
sd — pd op til 30 knob, og de vil vare si lydsvage, at hvis teorien
om det afgorende overraskelsesangreb holder stik, s& vil de i &bent
farvand kunne vare en alvorlig trussel mod en fjendtlig atomubad.

Men samtidig med at man eksperimenterer med former for kon-
ventionelle, oceangiende ubdde, kommer flere og flere lande bade
i Sydamerika og i Det fjerne Qsten til den erkendelse, at det billig-
ste og mest effektive forsvar imod en invasion og den sikreste made
at holde sine forsyningslinier frie for fjendtlig edel®ggelse pa, er
ved at benytte sm4, konventionelle kystubide.

Det medforer en gget produktion og udvikling af ubdde i op til
1000-tons klassen, fuldautomatiserede, hgjt teknologisk udviklede
og med en kamp- og overlevelsesevne, der kan give de lande, der
foler sig truet af en ydre fjende, sikkerhed for at kunne leve i fred.



Den lejede, britiske ubdd Sealen.

Delfinen. Observationsperiskopet er kort op. Radioantennen er kert ned i vandret stilling.



Ubad pa recognoscering i @sterseen studerer russisk landgangsfarte;j.

Narhvalen-klassen. Det »bld bind« pd forhejningen pd fordekket viser, at det er
Nordkaperen. Angrebsperiskop, radarmast, piskeantenne og snorkelmast er kart op.




Kapitel 10
Den moderne ubad og
ubddsvabnet i fremtiden

Nye undervandsbade?

I Danmark, som i mange andre lande, har undervandsbidene gen-
nem tiderne mattet k&mpe for deres eksistensberettigelse. Debat-
ten har i sit udgangspunkt ofte varet folelsesladet, og det kan der
vare mange grunde til. Undervandsbadene kom ind i de forskellige
landes fldder som et fremmedelement, og den form for krigsferelse,
de stod for, var vanskelig at forsta og acceptere.

De fleste mennesker betragter undervandsbiden som en uhygge-
lig krigsmaskine pa grund af dens snigende, uventede og som oftest
dedbringende angrebsform — et indtryk, der til fulde blev bekraftet
under de to verdenskrige. Hertil kommer s& ogsd pd den mere
professionelle side et almindeligt ukendskab til ub4ddsvibnet hos
personel, der ikke har gjort tjeneste i den slags enheder.

Dette er to faktorer, der ikke har fremmet den saglige debat om
ubddsvabnet. Man kan dog idag prise sig lykkelig over, at under-
vandsbadene havde s& darlige vilkdr i Tyskland forud for og i be-
gyndelsen af Anden Verdenskrig, da krigens udfald i modsat fald
let kunne vere blevet ganske anderledes.

Baseret pa de erfaringer, man indhestede under krigen, erkendte
de fleste lande, at undervandsbade i tiden fremover ville vare en
uundverlig del af deres fladestyrker — sdledes ogsa i Danmark.

Herhjemme opstod den egentlige debat om undervandsbadsvab-
net forst forud for forsvarsloven af 1973. Dette hang sammen med
vabenhj&lpens bortfald, hvorefter vi selv skulle betale for alle nye
anskaffelser af forsvarsmateriel. Presset p4 materielinvesterings-
kontoen métte nu forudses at blive si stort, at der ikke ville vere
rad til genanskaffelse af materiel styk for styk, efterhinden som
enhederne ndede aldersgrensen.

Man begyndte derfor bl.a. at se sig om efter skibstyper, som evt.
kunne undvares, og mange — ogsé inden for Sgvarnet — ansa under-
vandsbidene som kandidat. Det lykkedes imidlertid at argumente-
re for, at undervandsbadene skulle bevares i Fliden, og forsvarslo-
ven af 1973 foreskrev séledes, at der skulle vere en styrke pa 6
undervandsbade i det danske Sevarn.

Man kunne nu tro, at vejen dermed var banet for at pabegynde
et byggeprojekt til erstatning for vore undervandsbade af Delfinen-
klassen, som ville falde for aldersgrensen i lgbet af de forste ar af
1980erne. Tidspunktet, hvor man skulle begynde at gere sig de
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indledende overvejelser om hvilke typekrav, man skulle stille, var
forestiende, da man normalt kan regne med, at der gér 6-8 ar fra
de indledende skridt i et skibsbygningsprojekt er taget, indtil skibet
er operationsklart.

I 1975 blev der derfor nedsat en arbejdsgruppe, der skulle ud-
arbejde typekrav til de nye undervandsbidde, men af forskellige
arsager kom arbejdet aldrig igang, og dermed blev tidspunktet for
iverksattelsen forpasset.

Man métte siledes nu forudse, at Forsvaret i en del &r i begyn-
delsen af 1980erne ikke ville kunne opfylde det fastsatte styrkemal
pd 6 undervandsbade, da en undersegelse af mulighederne for at
»levetidsforlenge« d.v.s. modernisere pad forskellig madde — Delfi-
nen-klassen viste, at sddan et projekt ville vere for kostbart.

Sagen om nye undervandsbade hvilede indtil 1978. I de mellem-
liggende &r var Forsvarets betr@ngte gkonomiske situation blevet
stedse mere markbar, og der var igen skabt tvivl om undervands-
badenes berettigelse i dansk forsvar.

Beslutningen om erstatningsanskaffelse trengte sig imidlertid
mere og mere pi, og der blev derfor sat to sidelobende studier
igang. Det ene bestod i at analysere truslen og opgaverne samt den
forventede udvikling og pa grundlag heraf at opstille typekrav til
nye undervandsbdde. Det andet studium bestod i at opstille og
analysere alternative muligheder for at lgse de opgaver, der blev
palagt undervandsbadene, herunder at analysere mulighederne for
og konsekvenserne af at overdrage de danske ubades opgaver til
vesttyske undervandsbade.

De udarbejdede rapporter og analyser foreld i begyndelsen af
1979 og ferte til beslutningen om, at man skulle bevare undervands-
badsvabnet i Sgvernet, men samtidig blev styrkemalet reduceret til
5. Der blev herefter udarbejdet specifikationer og indledt forhand-
linger med udenlandske varfter med henblik pd kontrakttegning
umiddelbart efter indgaelse af forsvarsforliget i 1981. I forbindelse
med forhandlingerne forud for forsvarsforliget blev projektet af
gkonomiske arsager endnu engang udskudt dog saledes, at kontrak-
terne skulle indgés i 1984 - altsid inden forsvarsforligsperiodens
udleb.

I &rene efter 1981 blev der igen rejst tvivl om berettigelsen af
undervandsbade i Sgvarnet — denne gang fra politisk hold.

Den rejste tvivl resulterede bl.a. i, at Forsvarets Forskningsrad
udarbejdede en rapport, der omhandlede en vurdering af under-
vandsbade i dansk Forsvar samt en vurdering af, hvilke alternative
systemer, man kunne lade trzde i stedet. Rapporten konkluderede,
at undervandsbade fortsat vil vare et vigtigt led i dansk Forsvar, og
at der ikke inden for en overskuelig fremtid vil kunne findes alter-
native systemer, der uden betydelige meromkostninger kan lgse de
opgaver, der er palagt undervandsbadene.
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Hertil kom yderligere den konklusion, at ikke alle opgaver kan
loses af alternative systemer, fordi de ikke besidder nogle af de helt
specifikke egenskaber, der er karakteristiske for undervandsbade-
ne. Egenskaber, der er afgerende nedvendige for at lgse visse af de
palagte opgaver.

Rapporten forte sammen med de tidligere redegerelser tilsynela-
dende til en vis accept, for man rejste nu spergsmalet om 1&n eller
leje af undervandsbidde fra udlandet. Det var allerede sidst i
1970erne blevet undersegt, om et sidant arrangement kunne indgis
med Norge, men mange forskellige forhold gjorde, at en siddan,
midlertidig lesning ikke var hensigtsmassig. Fornyede henvendel-
ser til vore NATO-partnere resulterede kun i ganske fi positive
svar, og de ubadstyper, der blev tilbudt, var — ligesom vore egne —
af en sédan alder, at de stod foran udfasning.

Det blev dog i labet af de netop afsluttede forsvarsforligsforhand-
linger klart, at den eneste mulighed for erstatning af Delfinen-
klassen og dermed for bibeholdelse af et dansk u-bidsvaben, der
kunne opnd socialdemokratisk stette, var at leje undervandsbéde i
udlandet. Det er herefter overvejende sandsynligt, at Danmark vil
leje de af Tyskland tilbudte 3 type 205, der er af n#rlig samme
konstruktion og alder som Narhvalen-klassen, men som har et &l-
dre, ikke tidssvarende vibensystem og umoderne elektronisk ud-
styr. Badene skal derfor gennemgé en modernisering og forventes
at vere operative i 1988-89, hvor Segvarnet igen vil na styrkemélet
pa 5 undervandsbade - 2 Narhvalen-klasse og 3 type 205 mod.

Og séledes star situationen nu — medio 1984.

Hvorfor skal vi have ubade?

Nar man serigst skal undersege, om Danmark i fremtiden ber have
undervandsbade, m& man starte med at analysere de opgaver, Se-
varnet idag leser. Derefter ber man undersgge, om forudsatninger-
ne for disse opgaver kan tenkes at &ndres i den kommende halve
snes ar eller l&ngere.

Der er to helt fundamentale faktorer, der er bestemmende for
Sevarnets opgaver, nemlig Danmarks beliggenhed pa landkortet,
og den trussel, vi mener at sti overfor.

Danmarks beliggenhed er et afgerende element i trusselsvurde-
ringen, idet intet kan &ndre ved den kendsgerning, at Danmark har
en strategisk beliggenhed ved adgangsvejene til/fra Ostersgen. Af
Ostersgstaterne har kun Vesttyskland, Sverige og Danmark fri ad-
gang til verdenshavene, medens de gvrige stater er afh@ngige af frit
at kunne passere gennem de danske strazder.

Sovjetunionen har ganske vist i sit nordlige omréde isfrie havne
ved Kola-halvgen, men havnefaciliteterne og de interne transport-
forhold til og fra omradet er langt fra tilstrekkelige til at dekke
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behovet. Dertil kommer, at Sovjetunionen gennem sin opbygning af
landet helt klart har baseret sig pa udnyttelse af Ostersgen. I dette
omrade har man anlagt store havne, der findes omfattende indu-
strier — herunder vaerfter — samt fladebaser.

Polen og Osttyskland er helt afh@ngige af Ostersgen som trans-
portvej. Ostersgen og adgangsvejene hertil har sdledes en vital in-
teresse for Dstmagterne, og der er intet, der tyder pa en radikal
@ndring af dette forhold i en overskuelig fremtid.

Ogsa militert har Ostmagterne vist, hvor stor betydning de til-
legger Ostersgomradet. Man ser det af den intense overvigning og
af den militere opbygning, der er foregdet i Dsteuropa, og som
stadig vedligeholdes og udbygges. Ikke mindst sammens®tningen
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Det er ofte lettere at fornemme de geo-politiske realiteter, nir man ser landomra-
derne fra en ny vinkel.

Her er Osterse- og Nordse-omradet stillet pa hovedet, s man kan se, hvordan
Danmark ligger som en forhindring for den uantastede sejlads fra @sterseen ud i
verdenshavene.
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af flddestyrkerne og flyvevabnet i Osterssomradet viser klart, at
Ostmagterne bestreber sig pd at kunne bevare evnen til at hind-
have deres interesser med magt — herunder foretage invasion af
andre lande, hvis det skennes nadvendigt. Hvilket formal skulle
tilstedevarelsen af marineinfanteri, landgangsfartgjer og evrigt in-
vasionsmateriel i samtlige tre gstbloklandes flader ellers have?

Alt tyder séledes pd, at Danmark i kraft af sin beliggenhed
fortsat vil have stor strategisk betydning, da vi ligger i et omrade,
hvor @stmagterne har s@rdeles vitale interesser, som de i givet fald
synes parate til at ville hindh@ve med magt.

Hovedforuds®tningerne for de opgaver, der er pilagt vort Se-
varn, underglr siledes ikke vasentlige @ndringer i overskuelig
fremtid.

Severnets opgaver leses idag i tet samarbejde med andre
NATO-lande, navnlig Vesttyskland. Ingen ansvarlige politiske par-
tier ser i overskuelig fremtid noget sikkerhedspolitisk alternativ til
vort medlemskab af NATO. Man m4 altsi g ud fra, at de stillede
opgaver stadig skal lgses inden for NATO-samarbejdet.

Dette indeb@rer naturligvis ikke, at opgavefordelingen ikke kan
&ndres landene imellem, men det ma ske i forstaelse mellem par-
terne. Ensidige nedskaringer kan med rette betragtes som usolida-
riske. I den tid, NATO har bestaet, kan der kun pévises fi eksem-
pler pé opgavefordeling i storre omfang mellem landene, ogsa selv
om dette gkonomisk ville indebzre betydelige fordele, da man i stor
udstrekning ville kunne udnytte muligheden for at specialisere sig.
Dette gzlder bade besiddelse af serlige vibensystemer, vedligehol-
delse, uddannelse m.v.

Arsagen til denne ringe interesse for specialisering kan skyldes,
at NATO bestér af frie, suverene stater, der nar alt kommer til alt
ikke ensker at give afkald pa indflydelse pd omrader, der méske
senere kan vise sig at blive vitale. Prisen for specialisering og der-
med opgivelse af visse vibensystemer med tilherende ekspertise er
jo, at man i meget lang tid fremover geor sig afh@ngig af andre lande
pa det pagzldende omréde.

Hertil kommer si vanskeligheden ved at finde et land, der er
villigt til at patage sig de opgaver, man selv gerne vil opgive samt
at finde frem til passende modydelser. Resultatet af disse vanske-
ligheder er, at de forskellige NATO-lande opbygger balancerede
forsvar, der er i stand til at imedega et bredt spektrum af mulige
angrebsformer, idet det jo i sagens natur er angriberen, der bestem-
mer angrebsmetode. Man kan alt efter anskuelse mene, at det er en
god eller darlig opbygning af det vestlige forsvar, men det er resul-
tatet af 30 4rs samarbejde, og intet tyder pa, at de vestlige landes
samarbejdsvilje og solidaritet vil blive storre i de kommende ar.

Man har hidtil veret enige om, at de opgaver, der er palagt
Forsvaret, har krevet en alsidig sammens®tning, bl.a. for at kunne
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opfylde et af de vigtigste mal — nemlig at kunne k&mpe selvstzn-
digt og holde landet, indtil forsterkninger er kommet til hjelp
udefra.

Der er intet i udviklingen, der tyder pa en formindskelse af den
bestdende trussel — hverken af dens storrelse eller dens mangesidet-
hed. Det vil derfor vere ulogisk, hvis man ensker et effektivt for-
svar, at beskare sine egne muligheder for at imedega det trussels-
spektrum, der vurderes som verende mest sandsynligt og farligt for
Danmark.

En af de farligste — og at demme efter @stmagternes styrkesam-
mens&tning tillige sandsynligste — trussel, er en lands®tning fra
sesiden af troppestyrker pa dansk omrdde. Severnet er netop sam-
mensat med det hovedformal for gje at kunne imedege denne trus-
sel.

Grundlaget for valg af skibstyper og deres bevebning bygger pa
en operativ filosofi, der i samarbejde med den vesttyske Flade sigter
mod et forsvar i dybden samt bedst mulig udnyttelse af farvandenes
geografiske forhold i tilfelde af kamp mod en ostfra kommende
angriber.

Et sddant forsvar opnds ved:

— undervandsbade, der er placeret fremskudt i omrader med
passende vanddybde langs fjendens mulige sejlruter. Under-
vandsbadene skal have til hovedformal at angribe landgangs-
skibe, transportskibe og andre starre krigsskibe

— overfladekampgrupper, der fortrinsvis skal dekke adgangsvej-
ene til de danske farvande og kyster og samtidig beskytte den
defensive minel®gning og vigtige sgtransporter

— minel@gnings- og kystforsvarsstyrker til beskyttelse af de dan-
ske strande og gennemsejlingsfarvande, samt endelig

— minerydningsstyrker til sikring af havne og sejlruter.

Ved at ga ind for denne forsvars-filosofi opnar man dels, at fjenden
vil vere udsat for angreb overalt, hvor han ferdes i vort interesse-
omréde, dels — det s@rdeles betydningsfulde — at fjendens inva-
sionsstyrker bliver bek@mpet ude til sgs — altsd inden de nar ind pa
land. Dette sidste betyder, at sivel landet som befolkningen kan
skanes for landkrigens edel®ggelser.

Derfor skal vi have undervandsbade?

For at belyse undervandsbadenes andel i et forsvar af den art, der
her er skitseret, er det gavnligt at kikke nermere pi nogle af de
egenskaber, der er karakteristiske for netop denne type fartgjer.
Undervandsbidens primare egenskab bestdr i evnen til at ophol-
de sig uobserveret under havets overflade gennem lang tid. Denne
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egenskab giver undervandsbdden evnen til at kunne operere i om-
rader, hvor fjendtlige flade- og flystridskrafter er egne styrker over-
legne. Undervandsbadene kan altsé forlegge frem til omrader, hvor
egne overfladeskibe normalt ikke har mulighed for at optraede, og
p4 samme mdde kan de fortsztte med at udfere deres opgaver i et
fremskudt omrade selv l&nge efter, at overfladeskibene p4 grund af
truslen er tvunget til at trekke sig tilbage.

Undervandsbade kan séledes give og fastholde en dybde i forsva-
ret med de betydelige fordele, dette indeberer.

Tilstedevarelsen af undervandsbide i en fjendes interesseomra-
de stiller ham over for betydelige usikkerhedsmomenter. Han kan
nemlig ikke med sikkerhed vide, hvor mange undervandsbide, der
er tale om, eller hvor de befinder sig. Navnlig i en s& kompliceret
operation som en invasion vil denne usikkerhed vare serdeles ube-
hagelig, og fjenden vil vere tvunget til at inds@tte betydelige res-
sourcer omfattende bade skibe og fly, dels for at lokalisere og s&nke
undervandsbadene, dels for at beskytte invasionsstyrken og de gv-
rige sgtransporter. Hvis sa omfattende operationer bliver ivarksat,
afslerer de uvaegerligt fjendens hensigter, og samtidig er de tidsre-
vende og vil dempe fjendens operative tempo. Alt i alt resulterer
tilstedevaerelsen af undervandsbéde i, at man far et l&ngere varsel
om, hvad der er ved at ske. Det giver dels det gvrige forsvar bedre
tid til forberedelse og modangreb, og politikerne far mulighed for
at iverksa®tte foranstaltninger til forhindring af et krigsudbrud.

Hyvis det mislykkes for fjenden at nedk@mpe de undervandsbade,
der ligger i hans operationsomrade eller pa vej dertil, vil de udgere
en sa alvorlig trussel, at han ikke kan vare sikker pa, at invasionen
kan gennemfares.

Og netop undervandsbidene har gode muligheder for at undga
at blive nedkempet!

Som na&vnt er det primare for undervandsbaden dens evne til at
kunne operere under havets overflade. Dette indebarer, at den nor-
malt ikke kan ses med det blotte gje eller opdages ved hjelp af
radar.

Risikoen for opdagelse er dog til stede, ndr undervandsbiden
oplader sine batterier, idet den da i en sammenh&ngende, men kort
periode vil have sin snorkelmast, sit periskop og evt. andre master
havet over havets overflade.

Moderne undervandsbade er dog konstrueret saledes, at batteri-
kapaciteten er meget stor, stremforbruget ganske lavt og dieselge-
neratorkapaciteten hgj — og opladningstiden derved kort — saledes,
at genopladning normalt kun skal foretages i et par korte perioder
pr. degn.

Opladning af batterierne foretages normalt, nir det er merkt
eller usigtbart vejr, og for at undgé at blive opdaget af en fjendtlig
radar har undervandsbaden bl.a. elektronisk udstyr, der sikrer, at
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en radarudsendelse registreres et stykke tid, for radaren modtager
ekko fra de dele af undervandsbiden, der stikker op over vandets
overflade. Nir en radarudsendelse opdages, vil der saledes vare tid
til at stoppe snorkling og kere periskop og master ned.

Nér undervandsbiden er helt neddykket, kan den lokaliseres af
specialudrustede skibe, fly og helikoptere samt andre undervands-
bade. Hertil kommer detektionsmidler, der kan vare forankret eller
udlagt pd havbunden.

Felles for disse systemer er, at de primert er baseret pa udbre-
delse af lydbelger. Det betyder med andre ord, at de skal opfange
den stgj, som undervandsbidden udsender, eller at de selv skal ud-
sende lydbelger (sonarstriler), der kaster et ekko tilbage, sifremt
de rammer en genstand i vandet.

Men en sonarstridle rammer mange genstande pa sin vej, f.eks.
store fisk og havpattedyr, fiskestimer og ikke mindst havbundens
sten og andre uregelmassigheder. Det er vanskeligt at skelne disse
ekkoer fra det ekko, der kastes tilbage fra en undervandsbad, og
hertil kommer s& yderligere, at lydbelgerne afbgjes, nir vandets
temperatur og saltholdighed @ndrer sig.

Netop i Osterseen er der meget store variationer i temperatur og
saltholdighed i de forskellige vanddybder, og som felge af de rela-
tivt beskedne havdybder er lydstrilernes tilbagekastning fra bun-
den meget generende for anvendelsen af sonarudstyr. Disse forhold
teller til gunst for undervandsbaden, og det er da ogsa en erfaring,
der har varet tilbagevendende efter mange 4rs gvelsesvirksomhed.
Nar hertil l&gges, at undervandsbade er konstrueret siledes, at de
er serdeles lydlese under sejlads, kan man forsta, at deres overle-
velsesevne er stor.

Der sker naturligvis forsat teknisk udvikling af sonarudstyret og
af detektionssystemer, der er baseret pa andre principper, men der
skal et radikalt gennembrud til i udviklingen af den slags udstyr, for
undervandsbdden mister sin helt afgerende fordel. Et sidant gen-
nembrud kan selvfelgelig komme, men al erfaring viser, at der gar
mange ar, fra man har udviklet de teoretiske, videnskabelige prin-
cipper, og til det nye system er sat i produktion og taget i anven-
delse i et antal af betydning for styrkeforholdet.

En anden fordel ved undervandsbaden er, at den kan opholde sig
til ses i flere uger og kan operere uanset vejrforholdene. Dette giver
den en stor udholdenhed i operationsomrédet.

Denne egenskab er s@rdeles verdifuld i krig samt i de situatio-
ner, hvor man ikke selv er herre over eller kender den kommende
udvikling — netop den slags situationer, der er karakteristiske for en
forsvarer (i mods®tning til en angriber).

Man kan bl.a. udnytte denne egenskab i en situation, hvor der er
truende udsigt til krig. Man har nemlig mulighed for at sende sine
undervandsbdde ud til de forventelige kampomréder pé et tidligt
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tidspunkt og derved sikre, at man opretholder et hgjt beredskab.
Dette kan om ensket af regeringen geres &benlyst for derved at
demonstrere fasthed og vilje til at forsvare sig mod en angriber.
U-badsvabnet er sdledes med sin udholdenhed, overlevelsesevne og
kampkraft et vesentligt instrument i regeringens krisestyring, og
samtidig kan det anvendes uden store efterfalgende konsekvenser,
safremt krigen alligevel ikke bryder ud.

Undervandsbadene er i stand til at operere alene og er i hej grad
uafhengige af ydre omst@ndigheder og af assistance fra andre en-
heder. Undervandsbaden har intet behov for taktisk koordinering
med andre. Den finder selv sine mil og er i stand til at udvalge de
vigtigste. Dette gor undervandsbaden s godt som uafhangig af
kommunikation (telegrafi, telefoni, fjernskriver og datatransmis-
sion) bortset fra enkelte, vigtige meddelelser fra hovedkvarteret.
Dette medforer, at den fra gstmagt side meget anvendte elektroni-
ske krigsforelse ikke har na@vneverdig indflydelse pid en under-
vandsbads effektivitet.

Som den sidste karakteristiske egenskab pa den positive side skal
nevnes undervandsbadens vaben.

Det primare vaben er stadigvak torpedoen, selv om semalsmis-
siler i fremtiden vil komme til at spille en ikke uvasentlig rolle. Den
moderne teknik har gjort torpedoen til et serdeles trefsikkert va-
ben, og den kan i mods®tning til missilet ikke tilintetgeres og kun
vanskeligt vildledes efter affyringen.

Torpedoen medferer en meget stor spre&ngladning, der eksplode-
rer under vandlinien pa et skib, og det betyder, at en enkelt treffer
normalt vil vare tilstrekkelig til at gore skibe af den sterrelsesor-
den, der findes i Ostersgen, ukampdygtige.

Undervandsbédens vdben er altsi ultimative og kan ikke — som
f.eks. en kanon — anvendes til varselsskud. Undervandsbdde kan
siledes ikke siges at vare egnede til f.eks. at hindhave suver®ni-
teten, hvor der kan vare behov for gradueret vibenanvendelse. De
egner sig heller ikke til at bek&mpe mindre skibe, fordi disses ringe
dybgang ger dem uegnede som torpedomal.

I forhold til overfladeskibe har undervandsbidden ogsd andre be-
gransninger.

Den mest igjnefaldende er nok den lave udholdenhedsfart med
den deraf folgende lange sejltid til og fra operationsomradet. Dette
har stor betydning, hvis undervandsbadene skal operere langt fra
den hjemlige base — som det for eksempel var tilfeldet, da de tyske
undervandsbide under Den anden Verdenskrig opererede langs den
amerikanske estkyst, men for danske undervandsbade har den lave
forlegningsfart ingen praktisk betydning, da baserne ligger tet ved
operationsomraderne. Undervandsbaden kan da ogsé i en kortere
periode anvende farter, der ligger betydeligt over udholdenhedsfar-
ten. Det giver den bedre muligheder for at gennemfare et angreb,
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og det oger dens mulighed for at overleve, hvis den skulle blive
opdaget.

Det skal da ogsi navnes, at undervandsbéden i sagens natur
krever en vis minimum vanddybde, hvilket indebarer, at den ikke
kan benyttes overalt i danske farvande.

Undervandsbiaden har sdledes sine svagheder, der begrenser dens
anvendelsesmuligheder, men til gengzld har den egenskaber, som
andre vabensystemer ikke besidder, og som Danmark med fordel
kan anvende i sit forsvar.

Ubédens opgaver i dansk forsvar

Pi den baggrund, der er beskrevet i det foregdende, har danske
undervandsbdde fiet palagt den hovedopgave at bekempe fjendt-
lige flidestyrker med hovedvegten lagt pa invasionsstyrker, forsy-
ningsskibe og starre krigsskibe. Undervandsbadenes indsats foregar
fra fremskudte positioner i Ostersgen. Foruden disse primare krigs-
operationer kan undervandsbadene udfere specialopgaver, hvor det
er vigtigt, at operationen gennemfgres, uden af fjenden opdager
det.

I fredstid er det undervandsbadenes vigtigste opgave at forbere-
de sig pa at lese de opgaver, der vil blive pélagt i tilfzlde af krig.
Dette gores ved at opretholde et hegjt materielt beredskab og ved at
trene besatningerne.

Undervandsbidene deltager i omfattende gvelsesvirksomhed i
ind- og udland og gennemferer selvstendige patruljer. Under disse
gvelser agerer de bl.a. malskibe og er sdledes med til at optr@ne og
dygtiggere bes@tningerne pa overfladeskibe i at spore og bek&mpe
undervandsbade.

Hvis det i vor del af verden skulle trekke op til en spe&ndt situa-
tion, kan vore undervandsbade s®ttes ind pa opgaver, hvor de skal
udeve skarpet overvagning og varsling i omrader, hvor overflade-
skibe og fly ikke kan ferdes, eller hvor man ikke ensker, at en sadan
overvagning skal konstateres. I en sddan sp@ndingsperiode kan
undervandsbédenes funktion ogsa besté i at opholde sig i de forven-
tede operationsomrader for at vare klar til indsats med gjeblikkelig
varsel.

Findes der da ikke andre vabensystemer, som kan lgse vore under-
vandsbades opgaver?

Generelt set er svaret selvfalgelig bekreftende. Det gor der! Man
kan pege pé alle de vibensystemer, der har mulighed for at angribe
fjendens skibe i de omrader, hvor undervandsbide kan inds®ttes.
Man kan pege pa overfladeskibe, flyvemaskiner, landbaserede mis-
siler og miner. Men ser man helt specifikt pa den opgave, der ligger
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i at bek&mpe og dermed forhindre en invasion af dansk omride, sa
er svaret straks betydeligt mere nuanceret.

Hvis Ostmagterne vil gennemfore en lands®tning fra sesiden i
Danmark, mé de forst nedk@&mpe en stor del af vore og vore allie-
redes fldde- og flystyrker for ikke at miste for meget materiel og for
mange soldater i transportfasen. I militert sprogbrug taler man om,
at man ma tilkzmpe sig se- og luftherredemmet. Dette anses erfa-
ringsmassigt for at vere en nedvendig betingelse for at kunne ind-
lede og gennemfoare en invasion. Man ma4 altsi i givet fald forudse
massive angreb mod de enheder og installationer, der kan udgere
en trussel imod invasionsstyrken. Og her vil det i ferste rekke vare
de danske enheders evne til at imedega og overleve sidanne angreb,
der vil vere afggrende for at forhindre en invasion.

Overfladeskibes mulighed for at undgé opdagelse er ikke szrlig
stor, og udviklingen inden for recognoscering og overvagning for-
mindsker stadig denne chance. Der er dog visse muligheder for at
ligge i radarly t®t ved ger og andre kyststr&kninger, ligesom ca-
mouflage i forbindelse med ophold i havn kan give en vis beskyt-
telse, hvis fjenden ikke benytter det efterhdnden ganske almindeli-
ge infra-rede sporingsudstyr.

Luftforsvaret af Danmark skal i denne forbindelse fremhaves
som et vigtigt led, idet man herved kan forhindre eller begrense
fjendtlige recognosceringsflys muligheder for at komme s tat pa,
at de kan skaffe sig og viderebringe et situationsbillede, der er
tilstrekkeligt godt til at kunne anvendes som grundlag for iverksat-
telsen af et angreb pa vore overfladeenheder.

Nar skibene forst er opdaget, og et angreb er sat ind, ma de
kunne forsvare sig. De har gode muligheder for at bek@mpe andre
overfladeskibe, men lufttruslen — og herunder truslen fra missiler,
der er blevet affyret — vil vere si stor, at tab neppe kan undgas.
Isoleret betragtet er det enkelte overfladeskib temmelig sérbart,
men ser man pa den samlede dansk/tyske fldde i Dstersoen, her-
under den tyske Flides flyvevaben, skal der en stor indsats til fra
fjendens side for at vinde sgherredemmet. Med det styrkeforhold,
der eksisterer i Ostersgen idag, mi man dog forudse, at den ned-
vendige indsats kan etableres.

En af de vasentlige fordele ved flyvemaskiner er deres fleksibilitet
— bade hvad angir tid, rum og anvendelsesmuligheder. Fremskudt
angreb p4 skibe er siledes kun en delopgave, der for det enkelte flys
vedkommende udferes pé kort tid, hvorefter det kan s@ttes ind pa
andre opgaver - dog med den begr@nsning, der s&ttes af antallet
af piloter og muligheden for klargering til nye missioner. Det er dog
imidlertid et spergsmil, i hvilken udstrekning flyene fir mulighed
for at deltage i angrebene pa en fjendtlig landgangsstyrke, nir forst
kampen om luftherredemmet har fundet sted. Det er jo ikke kun et

139



spergsmil om flyenes egen overlevelse, det er i lige sd hgj grad et
spergsmal om flyvestationernes og de evrige lufthavnes fortsatte
funktionsevne.

Flyvemaskinernes afh&ngighed af intakte startbaner, basefacili-
teter og kontrolcentre er vel dette vibensystems storste svaghed.

Nar invasionen iverksettes, mé fjenden formodes i forvejen at
have indsat store styrker til bek@mpelse af forsvaret, men det er
usandsynligt, at samtlige forsvarsstyrker er nedk@mpet. De tilba-
gevarende vil sette et angreb ind mod invasionsstyrken, men her vil
de blive medt af invasionsstyrkens massive forsvar, og det vil gore
det serdeles vanskeligt at nd ind til hovedmalene — nemlig land-
gangsfartgjerne.

Det kan siledes konkluderes, at den vasentligste betydning af
vore overfladeskibe og vore fly i forbindelse med invasionsforsvaret
ligger i, at de ma bek@mpes, for en invasion overhovedet kan ivaerk-
settes, og dette vil kreve en betydelig indsats fra fjendens side.

Landbaserede, mobile missilbatterier er ofte blevet n@vnt som al-
ternativ for undervandsbadene i deres primare rolle, hvor de skal
bek&mpe den fjendtlige invasionsstyrke. Det har i denne forbindel-
se veret fremha&vet, at sidanne missilbatterier har stor rekning, og
at de har stor overlevelsesevne, da de kan spredes og camoufleres.

Overlevelsesevnen er imidlertid overvurderet, idet de farreste
har gjort sig klart, at et mobilt missilbatteri ikke kun er en lastvogn
med et antal udskydningsramper, der kan gemmes i terr&net.

Hvert batteri bestar af et antal mobile affyringsramper, en kom-
mandovogn med bl.a. kommunikationsudstyr, en radarvogn og en
generatorvogn. Hertil kommer sé karetgjer til personel, til forsynin-
ger og til diverse servicefunktioner. Tager man et luftvernsbatteri
af HAWK-typen som model, fir man et indtryk af, hvad sddan et
batteri omfatter, og det er herefter indlysende, at det slet ikke er
sé let at gemme, som det ofte har vaeret postuleret.

Et missilbatteri vil sdledes kunne angribes fra luften, og det vil
tillige veere udsat for angreb fra kommandotropper o.lign. Det vil
nemlig pa grund af den trussel, det repr@senterer, og den relative
lethed hvormed det kan opdages, v&re et oplagt mal i kampen om
segherredgmmet.

Det er navnt, at missilbatterier kan have stor vibenrakning,
afh®ngig af hvilken type missiler man velger. Det nytter imidlertid
ikke, at missilerne kan r&kke langt ud over havet, hvis man ikke kan
opdage og identificere malene pa en lige s lang afstand. En radar,
der er placeret pa jorden, har — ogsa selv om den er placeret hajt
oppe — kun en ringe r&kning i forhold til moderne missilers rek-
ning. Skal man derfor kunne udnytte vibenrekningen, er missilbat-
teriet afh®ngig af at fa tilfert maldata fra fly, helikoptere eller
skibe. Det kraver naturligvis ferst og fremmest, at den slags enhe-
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Billedet viser en tegning af et mobilt missilbatteri med Harpoon-missiler. Bemcerk
de mange systemkomponenter. Venstre del af billedet viser et batteri under trans-
port, hgjre del af billedet et opstillet batteri.

der kan opholde sig i omradet, men det krever ogsa, at de pigel-
dende enheder fa mulighed for at indhente de nedvendige maldata
og sende dem tilbage til missilbatteriet. Heri ligger der i invasions-
fasen betydelige vanskeligheder for forsvaret, dels p4 grund af den
kampsituation, der vil herske pa dette tidspunkt, og dels pa grund
af den forstyrrelse af elektroniske udsendelser og af kommunika-
tion, som fjenden med stor sikkerhed vil iverksatte.

Miner findes i mange forskellige versioner, og nir der i debatten
har veret n@vnt miner som et alternativ til undervandsbade, har
der som oftest veret tenkt p4 moderne, selvbevegelige minetyper.

Disse miner har den egenskab, at de kan programmeres til at
opsege forudbestemte mal, som minen kan genkende ved den stgj,
de udsender i vandet. Men uanset hvor avanceret en mine er, s ma
man huske, at den skal legges, for den kan virke. Det er — hvor
banalt det end lyder — en afgerende faktor.

I fredstid og under kriser kan en stat med visse begransninger
udlegge miner pai sit eget territorialfarvand, hvis der er en tilstreek-
kelig politisk fasthed. Men at udlegge miner i internationalt far-
vand er et klart brud pé folkeretten.

Det kan siledes kun i krigstid komme pa tale at udlegge miner
i de farvandsomrider, hvor undervandsbadene er forudset til at
skulle operere. En minel®gningsoperation af den karakter vil imid-
lertid kun have ringe muligheder for at lykkes, da minel&ggeren
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uvaegerlig vil blive opdaget og angrebet.

Dette galder ogsd, hvis minerne blev lagt med fly. Ved anven-
delse af miner mister man siledes den dybde i forsvaret, som netop
tilstedeverelsen af undervandsbade giver, og Severnet paregner i
forvejen at anvende miner tet inde under kysterne, som en meget
vasentlig del af invasionsforsvaret.

Denne gennemgang af andre vibensystemer viser, at der ikke er
noget egentligt alternativ til undervandsbiddene, ndr man ser pa
deres hovedopgave — at forsvare landet mod en invasion og dermed
folgende beszttelse. Situationen mé formodes at udvikle sig sile-
des, at de aktuelle vibensystemer ikke vil kunne inds®ttes med
nedvendig styrke mod den fjendtlige invasionsfldde. Skibe og fly
kan i nogen grad lese de sekund®re opgaver, men hvor der er tale
om, at opgaverne skal leses uopdaget, findes der intet alternativ.
Undervandsbidene mé siledes nedvendigvis bevares i Sgvarnet for
at sikre, at de opgaver, der er vasentlige for forsvaret af landet,
fortsat kan leses.

Okonomien

Det er imidlertid ikke tilstrekkeligt at pavise et behov for, at de
stillede opgaver skal lgses. Losningsmetoden ma ogsa sté i rimeligt
forhold til omkostningerne, og det er jo dem, der fokuseres pa, nar
der skal foretages investeringer.

Prisen pa den type undervandsbdde, som Sevarnet ensker an-
skaffet er knap 1,5 mia. kr. for alle tre, inclusive reservedele og
andre felgeudgifter. Det er naturligvis mange penge, men hvis man
fordeler dem over ubadenes erfaringsmassige levetid pa godt 25 ar,
sd ser det straks mindre afskreekkende ud. Nu er undervandsbade
heller ikke ene om at vare dyre i anskaffelse, det gelder for alt
moderne militerudstyr. Til eksempel kan n®vnes, at et moderne
minejagtfartaj koster n@sten det samme som en undervandsbad af
den type, Sevaernet gnsker at anskaffe.

Det er karakteristisk for undervandsbade, at vedligeholdelsesom-
kostningerne er noget sterre end omkostningerne for skibe af tilsva-
rende storrelse og kompleksitet. Det skyldes, at der kr&ves en spe-
cialuddannelse og specialudstyr inden for en r&kke omrader, samt
at der stilles store krav til sikkerheden. Hertil kommer, at repara-
tion og vedligehold ombord er vanskeliggjort som folge af de trange
pladsforhold.

Undervandsbadenes gvrige driftsomkostninger er til gengald
meget sma. Det gzlder bide olieforbruget — som er endog s&rdeles
ringe — samt bemandingen, som kun er af en storrelsesorden af ca.
20 mand pr. bad. Foretager man beregninger af de samlede drifts-
omkostninger, fremgar det, at undervandsbide hgrer til i den lave

142



ende blandt Sgvernets enheder. Det er sdledes ikke korrekt, nir det
har varet havdet, at undervandsbade er et langt dyrere vibensy-
stem end andre, tilsvarende systemer.

Samtlige undersegelser og vurderinger af gkonomi, forsvarseffek-
tivitet og mulighed for inds&ttelse af alternative vdbensystemer har
siledes fort frem til den konklusion, at undervandsbdde fortsat er
et kost-effektivt system for det danske forsvar.

Der er sdledes ikke saglige begrundelser for at afskaffe under-
vandsbadsvabnet i Danmark, og 100-rs jubil®et skulle vere sikret.



Data for danske ubdde 1909-1984

Nedenstiende gengives de vigtigste data for de danske ubadde opstillet i
kronologisk rekkefalge efter ses@tningsdato. Supplerende kan det til de
enkelte rubrikker siges:

I  Fremover foreslds det, at man i omtalen af ubddene kan anvende
UB-nr., siledes at bestemmelsen af ubdden er entydig, uanset navnet.

IT Betegnelsen i () angiver det ferste skib i en klasse.

III Begrebet (indgéet) er kun anvendt ved de fra England lejede ubade.
Tidsbetegnelsen »6.1917« dekker juni 1917.

IV Deplacementet for de enkelte klasser kan vare forskellige selv i offi-
cielle kilder. Det kan bl.a. skyldes méilemetoden, der er anvendt.

V Bredden = diameteren.

IX TT45,TT53,3 = torpedoer med henholdsvis 45 cm og 53,3 cm i dia-
meter. (3+1) = 3 torpedoudskydningsapparater for og 1 agter.

X K = kommandohejsningsdato. R = dato for overgang til reserven.
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Anciennitetsnr

uB
Navn

Sosat (Indgaet)/

Udgaet

uddykket/neddykket

Deplacement i ts
« La&ngde-bredde-

<

dybgaende i m

Maskinkraft | HK:
< uddykket/neddykket

(antal skruer)

Fart 1 knob
uddykket/neddykket
Besatning-mobih

=

seringsbesaetning

=

Armering

=

herunder byggested

Bemaerkninger,

>

Dykkeren

Havmanden
(A-klassen)

Havfruen

18.7.1909/
6.1917

23.12.1911/
26.4.1928

18.6.1912/
26.4.1928

31.8.1912/
3.5.1932

31.3.1913/
15.1.1929

105/
132

164/
204

[
N A
™~

38,9
36
23

210
@

430/
270
U]

450/
275

U]

430/
270

(1

12/
75

13/

©w

10-
14

Fra 1917: 2-

8 mm rekylge-
vaerer, (2+0)
T745

Fiat-San Giorgio.

K: 5.10.1909. Skrog
nr.: 1. Pris:

460.000 kr. Blev
pasejlet ud for Tar-
baek Rev 9.10.1916 af
norsk damper. Kom
ikke i tjeneste mere.
Ankom til Holmen
13.9.1909.

Whitehead-Fiume,
Dstrig. Ankom fora-
ret 1912, K: 20.8.
1912. R: 31.3.1919.
Skrognr.: H 2, sene-
re 3. Pris: 760.000
kr.

Whitehead-Fiume,
Dstrig. Ankom efter-
ar 1912, K: 19.11.
1912. R: 31.3.1919.
Skrognr.: T 1 senere
4. Pris: 760.000 kr.

Orlogsvaerftet. Far-
ste danskbyggede
undervandsbad. K:
21.3.1913. R: 2.1927.
Skrognr.: H 1, senere
2. Pris ca. 760.000
kr.

Whitehead-Fiume,
Ostrig. Bar oprinde-
ligt navnet TRITON,
men dette &ndret 9.
1913. Ankom til Hol-
men sommeren 1913.
K:4.9.1913. R: 12.
1926. Skulle som
TRITON have haft
skrognr.: T 2, men

fik | stedet: 5.

Pris: 760.000 kr.
Midlerne fremkom for-
trinsvis gennem en
indsamling blandt for-
svarsinteresserede
kvinder, deraf navne-
andringen.
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Anciennitetsnr.
uB
Navn

Sosat (Indgaet)/
Udgaet

uddykket/neddykket

Deplacement i ts
< Lengde-bredde-

<

dybgaende i m

Maskinkraft | HK.
< uddykket/neddykket

(antal skruer)
Fart 1 knob

uddykket/neddykket
Besatning-mobili-

=

seringsbesatning

=

5 Armering

herunder byggested

Bemarkninger.

>

o

Najaden

7 | Nymfen

8 | AEgir
(B-klassen)

9 | Ran

10 | Triton

11 | Neptun

12 | Galathea

9.7.1913/
9.9.1931

10.2.1914/
11.3.1932

8.12.1914/
26.4.1933

30.3.1915/
1940

29.7.1915/
1940

22.12.1915/
26.4.1933

15.4.1916/
1940

g
P&

204

185/
235

w o w

40,6
37
24

&

275

=y
=

450/
340

U]

-
o w
~

13,6
9,8

o
3

11-
14

Fra 1917: 2-

8 mm rekylge-
veerer. (2+0)
TT45

»

Fra 1917: 1-57
mm antiluftka-
non. (2+1) TT
45

Orlogsveeritet. K:
1.12.1913. R: 1.1
1929. Skrognr.: 6.
Pris: ca. 760.000 kr.

Orlogsvaerftet. K:
27.7.1914.R: 1.1
1930. Skrognr.: 7.
Pris: ca. 760.000 kr.

Orlogsveerftet. K:
22.7.1916. R: 1.5.
1932. Skrognr.: 8.
Pris: ca. 1,6 mill.

kr.

Orlogsveerftet. K:
1.10.1915. R: 1930.
Udrangeredes kort
tid efter 9.4.1940.
Solgt til ophugning
1946. Skrognr.: 9,
senere B 9.

Orlogsveerftet. K:
1.3.1916. R: 1930.
Udg. sommeren 1940.
Solgt til ophugning
19486. Skrognr.: 10,
senere B 10. Pris:

ca. 1,6 mill. kr.

Orlogsveerftet. K:
1.10.1916. R: 1.5.
1932. Skrognr.: 11.
Pris: ca. 1,6 mill.
kr.

Orlogsveerftet. K:
26.1.1917. R: 1931.
Udg. sommeren 1940.
Solgt til ophugning
1946. Skrognr.: 12,
senere B 12. Pris:

ca. 1,6 mill. kr.
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Anciennitetsnr

uB

Navn

Sosat (Indgaet)/

Udgaet

uddykket/neddykket

Deplacement i ts
< L&ngde-bredde-

<

dybgaende 1 m

Maskinkraft 1 HK
<« uddykket/neddykket

(antal skruer)

Fart 1 knob
uddykket/neddykket
Besatning-mobili

Vi

seringsbesatning

=

Armering

=<

herunder byggested

Bemarkninger,

>

13

15

16

17

Byggenr. 131

Rota
(C-klassen)

Bellona

Flora

Daphne
(D-klassen)

16.8.1918/
29.8.1943

14.3.1919/
29.8.1943

23.4.1920/
29.8.1943

9.12.1925/
29.8.1943

301/
369

308/
381

475
44
27

49,1
49
2,5

900/
640
2

900/
400
@

14,5
10,5

13,4/
70

17-
24

18-
24

1-57 mm anti-
luftkanon.
(3+1+1) TT45

1-57 mm anti-
luftkanon.
{3+1) TT45

1-75 mm patron-
kanon. 1-20 mm
antiluftkanon.
(4+2) TT45

Blev delvist igang-
sat p& Orlogsveerftet
som erstatning for
DYKKEREN, UB1, i
1917. Kun maskineri-
et blev feerdiggjort.
Opfert sidste gang
pa fladelisten 1922.
Bygningen derefter
opgivet.

Orlogsveerftet. K:
7.9.1920. R: 1935.

L& pa Holmen den 29.
8.1943. Ikke anvendt
af tyskerne. Solgt

til ophugning 1952.
ROTA havde et ekstra
torpedoudskydnings-
apparat pa daekket.
Skrognr.: C 1. Pris:
ca. 1,8 mill. kr.

Orlogsveerftet. K:
25.7.1921. R: 1936.
L4 pa Holmen 29.8.
1943. Ikke anvendt
af tyskerne. Ophug-
get 1952. Skrognr.:
C2. Pris:ca. 1,8
mill. kr. Udstyret
med sarligt kraftig
radioanleeg.

Orlogsveerftet. K:
20.1.1922. R: 1936.
L4 pa Holmen 29.8.
1943. Ikke anvendt
af tyskerne. Ophug-
get 1852. Udstyret
med miner. Skrognr.:
C 3. Pris: ca. 1,8

mill. kr.

Orlogsveerftet. K:
4,10.1926. R: 1942.
L4 pa Holmen 29.8.
1943, hvor den san-
kedes. lkke anvendt
af tyskerne. Ophug-
get | 1946. Skrognr.:
D 1. Pris: ca. 3,15
mill. kr.
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Anciennitetsnr
uB

Navn

Sosat (Indgaet)

Udgaet

uddykket/neddykket

Deplacement | ts
< Langde-bredde-

dybgaende | m.

Maskinkraft | HK
« uddykket/neddykket

(antal skruer)

Fart 1 knob
uddykket/neddykket
Besatning-mabiii-

VI

seringsbesatning

Armering

3

herunder byggested

Bemarkninger.

>

-
o

20

21

22

23

Dryaden

Havmanden
(H-klassen)

3.6.1926/
29.8.1943

19.6.1937/
29.8.1943

6.11.1937/
29.8.1943

3.3.1938/
29.8.1943

11.7.1940/
29.8.1940

320/
402

o>
o> ©

th 0 =

475
47
28

900/
400
@

1200/
450
@

-
o
'Y

70

15,3
70

20-
25

1-75 mm patron-
kanon. 1-20 mm
antiluftkanon.
(4+2) TT45

2-40 mm anti-
luftkanon.

Fra 1940 kun
1-40 mm

Orlogsveerftet. K:
1.9.1927. R: 1942,
L4 pa Holmen 29.8.
1943, hvor den san-
kedes. lkke anvendt
af tyskerne. Ophug-
get 1946. Skrognr.:
D 2. Pris: ca. 3,15
mill. kr.

Orlogsveerftet. K:
8.10.1938. Sznkedes
pa Holmen 29.8.1943.
Ikke anvendt af ty-
skerne. Ophugget
1950. Skrognr.: H 1
Pris: ca. 2,9 mill.

kr.

Orlogsveerftet. K:
6.5.1939. Seenkedes
pé Holmen 29.8.1943.
lkke anvendt af ty-
skerne.Ophugget 1950
Skrognr.: H 2. Pris:
ca. 2,9 mill. kr.

Orlogsveerftet. K:
18.7.1939. Sznkedes
pa Holmen 29.8.1943.
Ikke anvendt af ty-
skerne. Ophugget
1950. Skrognr.: H 3
Pris: ca. 2,9 mill.

kr.

Orlogsvaerftet. K:
13.10.1942. Senkedes
pé Holmen 29.8.1943.
Ikke anvendt af ty-
skerne. Ophugget
1950. Skrognr.: H 4
Pris: ¢a. 2,9 mill.

kr.

Femte enhed af H-klas-
sen. Bevilget og ma-
terielindkeb pabe-
gyndt i foraret 1940.
Bygningen opgivet
efter 9.4.1940. Skul-
le have haft skrognr.:
H 5.
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Anciennitetsnr

uB

Navn

Sosat (Indgaet)/

Udgaet

]

uddykket/neddykket
Laengde-bredde-

Deplacement 1 ts.
dybgaende | m

A

Maskinkraft | HK
« uddykket/neddykket

(antal skruer)

Fart 1 knob
uddykket/neddykket
Besatning-mobili-

=

seringsbesatning

=

Armering

<

herunder byggested

Bemarkninger,

>

25

26

U1/
Springeren

u2/
Staren

U3/
Seelen

11.10.1942
(1947y/
10.1957

28.12.1943
(1947)/
1.1958

19.8.1944
(1947)/
1.1958

660/
740

62,8

45

g

940
@

800/
@

.y
il
o
~

85

12,0/
85

w
(=21

36

1-76 mm patron-
kanon (fjer-

net 1953).

(4+0) TT53,3

Vickers-Armstrong,
Barrow. Engelsk U-
klasse. Betegnet

P 52, overdraget de
polske exilstyrker
under navnet DZIK.
Ankom til Holmen
15.10.1946. K: 6.
1947. Skrognr.: U1
1.4.1951 navnet &nd-
ret til SPRINGEREN
og skrognr. til

S 321. Vurderings-
pris: 135.000 £,

Lejet af den engelske
flade.

Vickers-Armstrong,
Tyne. Engelsk V-kias-
se. Eng. navn: VUL-
PINE. Ankom til Hol-
men 15.10.1946. K:
9.1947. Skrognr.:

U 2. 1.4.1951 nav-
net &ndret til
STOREN og skrognr.
til S 322. Lejet af
den engelske flade.
Vurderingspris:
182.300 £.

Vickers-Armstrong,
Barrow. Engelsk V-
klasse. Eng. navn:

P 87 senere VORTEX.
Overdraget til de

frie franske styrker
under navnet MORSE.
Ankom til Holmen 1.
1946. K: 1.1947.
Skrognr.: U 3. 1.4.
1951 navnet andret
til SEELEN og skrognr.
til S 323. Lejet af
englenderne. Vurde-
ringspris: 157.800 £.
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Anciennitetsnr

uB

Navn

Sosat (Indgaet)/

Udgaet

= uddykket/neddykket

_ Deplacement 1 ts
< L&ngde-bredde-

dybgaende i m

Maskinkraft | HK
« uddykket/neddykket

(antal skruer)

uddykket/neddykket

Besatning-mobilh-

< Fartiknob

seringsbesatning

=

5= Armering

Bemarkninger,
herunder byggested

>

28

30

31

32

Delfinen

(Delfinen-kl.)

Spaekhuggeren

Tumleren

Narhvalen
(Narhvalen-kl.)

Nordkaperen

4.5.1956/

20.2.1957/

22.5.1958/
6.8.1981

26.4.1963

10.9.1968/

18.12.1969/

575/

g

453/
501

2
=)

>
o

44,0

42

1200/
1500

—
(=
=
e
D

9/
sterre
end
15

8

21

(4+0) TT53,3

(8+0) TT53,3

Orlogsveerftet.
Pris: ca. 17 mill.
kr. Skrognr.:

S 326. Kellagt 15.
6.1954. K: 16.9.
1958. Indgaet i fia-
dens tal: 1.8.1961.

Orlogsveerftet. Skrog-
nr.: S 327. Kellagt
25.11.1954. K: 27.6.
1959. Indgéet i fid-
dens tal: 1.8.1961.
Pris: ca. 17 mill.

kr.

Orlogsvaerftet.
Skrognr.: S 328.
Kellagt 22.5.1956.
K: 15.1.1960. Ind-
gdet i fladens

tal: 1.8.1961.

Pris: ca. 17 mill. kr.

Orlogsvaerftet.
Skrognr.: § 329.
Kollagt 3.1.1961.
Indgéet i fladens
tal 22.10.1964.

Orlogsveerftet pa li-
cens fra Kieler Ho-
waldtwerke. Kellagt
16.2.1965. K: 28.7.
1969. Indgdet i fla-
dens tal 27.2.1970.
Skrognr.: S 320.
Pris: ca. 40 mill.

kr.

Orlogsveerftet pa li-
cens fra Kieler
Howaldtwerke. Kel-
lagt 4.3.1966. K:
4.11.1970. Indgaet

i flddens tal 22.12.
1970. Skrognr.: S 321.
Pris: ca. 40 mill.

kr.
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Litteratur

Der findes en omfattende litteratur om ubade, deres historie, indretning og
virke. I de fleste oversigtsverker om skibets eller krigsskibets historie vil
der kunne hentes oplysninger om dette emne.
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anbefales leseren, der gnsker at studere videre i emnet.
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T.f.S. 1955 s. 68.

K. Alsen: Kaptajn Oluf Aarestrup. En foregangsmand. T.f.S. 1958 s. 273.
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J. B. Pranov: Forslag til fladeplan 1990. T.f.S. 1971 s. 210.
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J. B. Pranov: Har vi brug for et sgvern i dansk forsvar? T.f.S. 1972 s. 125.
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K. T. Madsen: Hensigtsmassigheden i bevarelse af undervandsbide. Mi-
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S. E. Madsen: Oplag til debat vedrerende undervandsbade. T.f.S. 1981 s.
153.

K. T. Madsen: Ubadsjagt med laserstriler. Militert Tidsskrift 1984 s. 73.

De andre skandinaviske ubadsvibeners historie behandles i:

Gustaf Halldin: Frin Hajen 1904 till Hajen 1954. Malmé 1954.

H. B. M. Ronneberg: Det norske Ubdtsvapen gjennom femti ar 1909-1959.
Bergen 1959.
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Af nyere fremstillinger vedrerende undervandsbide findes bl.a.:

Erminio Bagnasco: Submarines of World War Two. London 1977.

Richard Garret: Submarines. London 1977.

Sir Arthur Hezlet: The Submarines and Sea Power. London 1967.

William Jameson: The Most Formidable Thing. The Story of the Subma-
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En bog, der giver en udmarket fremstilling af livet ombord i en moderne,
mindre ubad og de forskellige problemer, der er forbunden hermed, er:

Arvid Rundberg: Upp periskop. En bok om det svenska ubitsvapnet.
Stockholm 1963.

Undervandsbiddens gennembrud som krigsskib omkring 1900 behandles i:

Richard Compton-Hall: Submarine boats. The beginnings of underwater
warfare. London 1983.

Undervandsbadens forhistorie behandles kronologisk i R. Steen Steensens
bog Vore undervandsbide gennem 50 Ar, men findes igvrigt omtalt og
behandlet i en r&kke nu zldre beger, men som ikke er blevet erstattet af
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London 1908.
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Standpunct. T.f.S. 1893 s. 209.
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Det er selskabets formal at virke for dansk marinehistorisk forsk-
ning og for en almindelig udbredelse af kendskabet til Sevaernets og
Fladens historie. Selskabet udgiver Marinehistorisk Tidsskrift, ud-
kommet siden 1967, der tilsendes medlemmerne med 4 numre om
aret. Endvidere afholdes foredrag om marinehistoriske emner, eks-
kursioner og museumsbesgg for medlemmerne.

Selskabet stotter bestrebelserne for at etablere Orlogsmuseet i
egen bygning samt stetter restaureringen af fregatten »Jylland« i
Ebeltoft.

Siden starten er udgivet en skriftserie, der tilbydes medlemmer-
ne til faverpris. Denne bog er nr. 20 i denne skriftserie. Medlems-
kontingentet er p.t. 60 kr. om aret. Alle interesserede kan optages.
Indmeldelse sker til selskabets sekreter: Museumsleder, cand.mag.
Jorgen H. Barfod, Ved Fortunen 10 A, 2800 Lyngby.
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Fra det ferste, selvkomponerede ubads-
meerke udvikledes undervandsbadseskad-
rens officielle tienestegrensmaerke, der kun
ma baeres af personel tienstgerende i uba-
dene eller med 3 ars tjeneste her bag sig.

Undervandsbade har altid veret omgardet med en vis
mystik. Denne bog giver klar og nggtern besked om,
hvad en undervandshad egentlig er for noget. Med
baggrund i Det danske Ubadsvabens 75-ars jubilaum
beretter den om ubadsvabnets udvikling - ikke mindst
under de to verdenskrige og i tiden derefter.

De danske undervandshade og deres udvikling har
naturligvis faet deres szrlige omtale, men ellers
giver bogen en generel og grundig — uden at blive ter
—orientering i, hvordan ubadsvabnet er blevet brugt -
klogt eller uklogt — i det lille arhundrede, der har
eksisteret undervandshade i denne verden.

Bogen henvender sig ikke kun til ubadsfolk. Alle, der
interesserer sig for Forsvaret, og som har fulgt med i
de Igbende uenigheder om forsvarsforlig, vil kunne
Izse den med udbytte.

Synes man, en undervandshad er noget mystisk og
spzndende noget, sa vil man efter l@sningen af
denne bog kunne tale med pa lige fod med eksperter-
ne - dog maske en smule mere jordnart.






