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Sau lenge Kampen mellem Artilleriet og Panseret har
vieret stanende, har der stadig hevet sig Stemmer for
Afskaffelsen af dette sidste, idet man altid har fundet,
at Artilleriet fulgte med Panseret i dets Udvikling, saa
at alle de kosthare Skibe, der byggedes med Sider,
nigjennemtriengelige for Samtidens Kanoner, kort Tid
efter vare for svage og ikke den Sum verd, som var
anvendt paa dem. For Ojeblikket have Panserets Mod-
standere maaske serlig Grund til at gjere deres An-
skuelser gjwldende, da vi efter Udtalelser af kompetente
Folk som Mr. Barnaby ere naaede lil de tykkeste Panser-
sider, man kan vente at give el Skib, og disse kunne
gjennembrydes af de svereste Kanoner. Udviklingen er
dog ikke standsel; den gaar for Tiden frem i en anden
Retning , som betegnes ved Indforelsen af Staul- eller
staalkledte Plader i Stedet for Smedejerns Plader, som
tidligere udelukkende anvendtes, men paa samme Tid
skrider rigtignok ogsaa Artilleriets Udvikling frem ved
Indforelsen af Staal (il Projektiler og Kanoner, ved at
pive disse sidste stor Lengde og ved at anvende store
Ladninger af storkornet, langsomt briendende Krudt. Ser
man imidlertid hen til de store Panserflaader, som de
farste maritime Magter besidde og stadig forege, samt
til Udtalelser af de ledende M@nd i disse Lande, vil
man faae Oje for, at Panserets Afskaffelse synes ligesaa
fjern nu som nogen Sinde tidligere, og det ter derfor
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anses for at vaere af Interesse at felge Udviklingen af
Panseret, ikke alene paa Grund af Sagens historiske
Betydning, men ogsaa for derved klarere at se, hvad
man kan vente al Fremtiden og hvor berettiget Pan-
serets Anvendelse er. Dette Emne er det Hensigten at
behandle i Foredragene, der navnlig ville omfatte Ud-
viklingen af Panseret i England og Frankrig.
Alle i Foredragene opgivne Maal ere engelske.

Forste Afsnit.

Panser af Smedejern.

1
l‘ rankrig er den Nation, der har Eren af ferst at have
indfert Panseret, 1 1825 beskriver General Paixhans i
en Brochure den odeleggende Virkning, som de den Gang
nylig indferte Bombekanoner havde udevet ved Skyde-
forseg mod et Skibsskrog i Brest, og han anferer, at
Bombekanonens Indferelse tidligere eller senere vil fore
til Skibe, byggede af Jern, eller til Treskibe, beskyttede
med et tilstrekkeligt Panser af dette Materiale. | 1845
konstruerede Dupuy de Lome el Panserskib med Skrog
al Jern og forsynet med Dampmaskine, altsaa el Projekt,
indeholdende flere Fremskridt, og han udtaler samtidig,
at man kan opnaae betydelig Pansertykkelse ved at
anvende Jern til Skrogets Bygning og kun beskylte et
Beielte i Vandlinien, men da en ringere Tykkelse er
fuldkommen tilstreekkelig til at modstaa Artilleriet,
foreslaar ban at dekke hele Skibssiden. Dette Projekt
blev imidlertid aldrig il Virkelighed. _
Den egentlige Oprindelse til Nutidens Panserskibe
er en Ordre fra Kejser Napoleon Il til den franske
Marineminister, dateret St. Cloud den 16de November
1854, i hvilken Kejseren, navnlig med Angrebet paa
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Sebastopol for @je, fremhaever, al en Flaade, som an-
griber Forter, ikke har lilstrekkelig gode Chancer for
sig til at opnaae el heldigt Resultat. Man se ter ikke
gjerne en uhyre Kapital paa Spil, uden at det, som man
kan edelegge for Fjenden, har kostet denne lige saa
meget, men dette Forhold existerer ikke, mnaar Skibe
angribe Landbatterier; thi ikke alene er Skibet under-
legent et Fort. men fillige er Indsatsen for Skibenes
Vedkommende langl sterre. Del havde saaledes vist
sig, at 25000 Matroser med 3000 Kanoner i Sortehavet
nesten ingen Virkning kunde udeve mod de russiske
Fastninger. For at afhjelpe delle ubeldige Forhold,
gav Kejseren Ordre til at bygge »rune flotte de siégee,
der skulde viere i Stand (il at udeve afgjerende Virk-
ninger, uden samtidig at smite for mange Folk og
Veerdier paa Spil.

Den af Kejseren stillede Opgave blev lest ved Byg-
ningen af 3 flydende Bafterier, »la Tonnante«, »la Lave«
og »la Devastation«, pansrede med 4'/2" Panser og
armerede med 6'/2" (16 ®/n.) stable og ringede Ka-
noner af Model 1855. Batterierne bleve med stort Held
anvendte i Krimkrigen ved Kinburn. Virkningen af de
russiske Kanoner var ringe. »Tonnante« ramtes af
65 Skud, »Devaslatione af 24; Skuddene dannede For-
dybninger i Pladerne paa kun 1'/2” Dyhde.

I England, hvor man var bleven vildledet ved nogle
Skydeforseg maod tynde Jernplader i Portsmouth i 1846,
fulgte man kun modstrebende det af Frankrig givne
Exempel; der byggedes 5 flydende Panserbatterier, som
dog ikke naaede at komme til al tage Del i Krimkrigen.

De flydende Panserbatterier tilfredsslillede altsaa
Qjeblikkets Krav, men man blev ikke slaaende ved dem,
og i 18358 lagdes i Frankrig Kjelen til det forste se-
guaende Panserskib »la Gloire«, der byggedes af Trea,
forsynedes med 41/3*“ Panser og armeredes med 36 Stkr.

Panser af Smedejern. ! . 7

6'/2" (16 ¢/) Kanoner, Ved dette Skridt forte Frankrig
Semagterne ind paa den Vej, som siden er fulgt og har
ledet tl Nutidens Kampskibe, der have kostet saa
umaadelige Summer og dog ikke bedre end Flaaden i
1354 taale den Kritik, for hvilken Napoleon udsatte hin
Flaade, idet Skibene nu ere langt kostbarere end den
‘Gang, bere ferre Kanoner og langtfra ere uimodstaae-
lige overfor Forternes Artilleri og Torpedoer.

I 1860 sattes »la Gloire« i Vandet og forst ved
denne Tid paabegyndtes i England, trods megen Mod-
stand, det ferste segaaende Panserskib »Warriors,
isvrigt et Mensterskib for sin Tid. »Warrior« fik
samme Panser som »la Gloire« og forte 6 68pundige
Kanoner. Det adskiller sig fra sidstnevnte Skib ved
ikke al veere pansret paa hele Langden og ved at vare
bygget af Jern. T England havde man strax indset For-
delene ved at bygge DPanserskibene af Jern, medens
man i Frankrig endnu i lengere Tid anvendte Tre, og
som Falge heraf ere de gamle franske Skibe nu omtrent
ubrogelige, medens »Warriore og de avrige forste
engelske Jernskibe endnu for @jeblikket ere i meget
god Stand.

Konstruktionen af »Warrior«s Panserside blev fast-
sal efter forskjellige Skydeforseg i Begyndelsen af 1862,
ved hvilke den viste sig som den bedste Konstruktion,
vigjennemirengelig for de kraftigste Kanoner. Den be-
staar al 4'/2" Smedejerns Plader paa 18“ Teakunderlag,
dannet af 10" tykke Temmere i horizontale Range inderst
og 8" tykke Tammere i vertikale Range udenfor. Bag
Underlaget findes den egentlige Skibsside, der bestaar
af ?/33" tykke Jernplader, nittede paa 10“ dybe Spanter
i en indbyrdes Afstand af 2/ (se Fig. 1, Plan 1).

I Skibene af »Minotaur«-Klassen, der kom efter
nWarriors» Klasse, forngedes Panserlykkelsen til 5!/,
men  samlidig formindskedes Trieunderlagets Tykkelse
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til 9%, saaledes at den samlede Vagt af Panser og
Underlag forblev uforandret, men heldigere fordelt (se
Fig. 2, Plan 1). 1 lengere Tid antoges denne Panser-
side imidlertid af mange for at vere svagere end
wWarriors«, saa at man nar havde vendt tilbage til det
tyndere Jernpanser paa det tykkere Underlag, og Grunden
hertil var, at de forste Skydeforseg mod Minotaur-Skiven
faldt uheldigt ud. Skydningen bestod af 3 Skud fra en
10t/2* glatlebet Kanon med Stebejerns Kugle paa 150 Ibs.
Veegt, det samme som for Warrior-Skiven, men Krudtet
var kun af samme Art for del forste Skuds Vedkom-
mende. Senere Forsog have vist, at de 2 andre Skud
havde 120 Fods sterre Anslagshastighed og al delte var
Aarsagen il det uheldige Udfald, medens Skiven virkelig,
som man havde antaget, var sterkere end »Warriorse.

I 1863 var endou den 62" (16 ¢/4) riflede Kanon
den kraftigste i Frankrig, og omirent paa samme Tid
var den GHpundige Armstrongske riflede Kanon den
kraftigste, man besad i Skibene i den engelske Flaade,
men fra dette Tidspunkt udvikles Artilleriet efter en
stigende Skala, og Vmddestriden mellem dette og Pan-
seret kan siges at tage sin Begyndelse ved samme
Tid.*y

Da man saaledes i England i 1863 begyndte Byg-
ningen af »Bellerophon«, var et Panser som »Minolaurs«
allerede for svagt overfor Artilleriet, og man skred derfor
til Anvendelsen af tykkere Jernplader. Dette Skibs
Panserside bestaar af 6" Smedejerns Plader paa et
Underlag af 10“ Teak, anbragt i horizontale Range

') Allerede inden 1860 vare riflede Kanoner prevede mod Panser
og i 1861—62 fandtes flere af disse saavel i den engelske som
franske Flaade; de voxede hurtigt i Antal og Sterrelse, saaledes
at deres Udvikling skred [rema omlirent efter samme Skala som
Panseret, En smrskill Fremstilling af denne Udvikling blex
imidlertid ikke medtaget i Foredragene.
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mellem 9%/ * dybe Jernvinkler (Ridere) i ¢. 2 Fods Af-
stand. [Indenfor Underlaget findes Inderklzdningen, som
bestaar af 2 Tykkelser /4" Jernplader, forbundne til
Spanterne, der ere 10" dybe og placerede i 2 Fods
indbyrdes Afstand (se Fig. 3, Plan 1).

Denne Pansersides mest karakteristiske Forbedrin-
ger, hvis Betydning konstateredes ved Skydeforseg, var
fornden Forsgelsen i Pladens Tykkelse ogsaa Indferelsen
af horizontale BRidere og Bygningen af Inderklzdningen
i 2 Tykkelser af 3/4* hver. Konstruktionen af en slerk
Inderkledning , understottet paa den ene Side af sveere
vertikale Spanter, der krydses af horizontale Ridere paa
Kledningens anden Side, danner en meget sterk og fast
Bygning, som er godt beregnet paa at understotte Panser-
pladen, samtidig med at den danner en ypperlig gjen-
nemgaaende Forbinding, der bidrager til at give Skibs-
skroget en stor Styrke. Panserpiaderne maa imidlertid
ikke ligge an mod de haarde Jernridere; thi er dette
Tilfeeldet, vil Virkningen af Projektilet ikke kunne komme
til at fordele sig over en sterre Overflade af Skibssiden,
0g den lokale Virkning paa denne bliver for stor til at
kuone modstaas. Pladen maa derimod hvile paa et
elastisk Treunderlag, hvorved Projektilets Virkning vil
blive fordelt som tilsigtet, og derved opnaaer man at
fase Panser og Underlag til gjensidiz at understetie
hinanden paa heldigste Maade. Af Hensyn hertil naae
Jernriderne kun ud til c. /3" indenfor Traeunderlagets
Yderflade, som det vil ses af Figuren. Ved Skydeforseg
mod Panser, der hvilede direkte paa de nevnte Ridere,
har man fundet, at Pladen vel selv led mindre, end om
Underlaget havde veeret elastisk, men at den bley drevet
med saadan Kraft tilbage, at Riderne skar dybt ind i
den, og Spanter med Inderkledning, som jo netop er
det, der skal beskyttes, led overordentlig megen Skade.
Erfaringen har ogsaa vist, at Konstruktionen af »Belle-
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rophons« Skibsside var serdeles vellykket, og det samme
Princip er derfor bleven fulgt i n@sten alle Panserskibe,
byzgede efter den Tid.

Den 8de December 1863 blev en Skive, der var
bygget som »Bellerophons« Side, provet ved Beskydning
med 14 Skud fra 7% til 10Y/2* riflede Kanoner; Pro-
jektilerne vare af Stebejern og Staal. Intet af Stebejerns
Projektilerne trengte gjennem selve Pladen og intel sam
helst af Projektilerne gjennembrad hele Skiven, der saa-
ledes modstod den Tids kraftigste Kanoner. Af Skud-
dene ere de 3, der udevede sterst Virkning, angivne i
folgende Tabel:

Projektil Levendo
Kanonens Anslags- | Kraft Virkni
Kaliher. hastighed. | pr. Tomme RAALER:
Materiale m. m.  Vogl Omkreds.

10 (2" J sty 165 Ibs, | 1492 | Tb.4 i Underlaget., Inderkled-
! i [ l ning revnet,
Cylindrisk ‘ Indtrengning 1.6, Panser-
10'/a" |1 massivt 308 - | 1090 | T7s pladen bojedes og revnede,
Stebejern J ‘l Inderkledning let bajet,
()llﬂtlllsk l l(;jenncmbrﬂd Panserpladen,
T Stanl 150 \ 270 T8.92 sprang i Underlaget, In-
“ Granat l l derkledning bejet.

Det varede ikke lang

Fod.Tons. !
‘[Gjennembrad Panseret, bley

Tid, inden »Bellerophons»

uigjennemtriengelige Side kun ydede en ulilstrekkelig
Sikkerhed mod de stadig voxende Kanoner, og da man
i 1865 paabegyndte vHerculese, maatte der gives denne

gveerere Panser. Man skred

til at anvende sverere

Smedejerns Plader, nemlig i Vandlinien ©“ tykke, men
ellers 8%, anbragte paa et Teakunderlag af 12" Tyk-
kelse; dertil en Inderkledning paa 2>%/4" og horizontale
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111/3* dybe Ridere uden paa denne; Spanterne indenfor
vare af 10“ Dybde og havde en indbyrdes Afstand af 2’
(se Fig. 5 Plan 1).

Konstruktionen er saaledes den samme som for
»Bellerophon«, men en Del sterkere, og Styrken er
yderligere foraget ved, at Rummet mellem Inderklzd-
ningen og Lebegravsskoddet er fyldt med Teaktemmer.
I nesten alle sterre Panserskibe findes som bekjendt et
Lobegravsskod nogle Fod indenfor Skibssiden. Det
gjor den tredobbelte Nylte: at tjene som en Beskyttelse
for Splinter og Stumper fra Panservaggen, al forhindre
Vand, som maalle trenge ind gjennem et Hul i Skibs-
siden, fra at trenge lmngere ind i Skibet, og endelig
begrenser det en Gang (Lebegraven), ved hvilken man
kan faae bekvem Adgang Ll Skibssiden for at ivierk-
sette Udbedringer eller andet Arbejde. 1 wHerculesc
blev, som allerede navnt, denne Lebegrav udfyldt med
Tre i den Hensigi at yde mere Modstand mod de mas-
sive Projektiler, og man frygtede ikke den Fare, der
ligger i, at en Granal kunde springe i Temmerel og
sette Ild derpaa, da man var overbevist om, at ingen
Granat kunde trenge igjennem den yderste Panserplade.
Efter »Hercules« er der imidlertid, saavidt bekjendt, ikke
bygget noget Skib, hvis Lebegrave ere [yldte med Tra,
hvilket synes at bevise det fejlaglige ved dette Princip.

Den 7de December 1865 blev en Skive som wler-
cules’s Side proveskudt ved Anvendelse af de svereste Ka-
noner, hvoriblandt en 18“ 20 Tons Kanon, med det Re-
sultat, at intet Projektil, dog med Undtagelse af eet, der
traf paa samme Sted som et tidligere, treengte igjennem
Skiven, som derfor ansaaes for at viere Artilleriet saa
overlegen, al Prove-Kommissionen foreslog i fremtidige
Skibe at gaae ned fra 9“ til 8 Panser. Af Preven
anferes nedenfor nogle af de mest virkningsfulde Skud.
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Projeklil, Levende
Kanonens Anslags- | Kraft Virkaing
Kaliher. s bastighed. | pr. Tomme &
Materiale m. m. Yagl. Omkreds,
l'ed. Tous.
W H
- Cylindrisk ‘ {[Traf Sd l;]:d.e. P:()]Pk‘:::llels
13 | massive 1578 1bs.| 1268 | 157 |} Buond 4% indenfor Vder-
St [ fladen. Projektilet blev i
aal.
Skiven.
15+ 18 . 1976' | 159 |/Omlrent som ovenfor, Pla-
| den revnede.
13+ I l!aards_lahl \ 577 - | 1310 169 {Traf 9'.‘ Plade. Trengte 42*
|  massivt | ind i Underlaget.
134 dol ' N . JTrn-f samme Sted som el tid-
| ligereSkud. Gjennembrud.
Traf 9" Plade, revnede denne
13 | Staal Granat [567 - | 1307 160 ¢ helt igiennem. Projektilet
“ gik itu.
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Forhold som denne. Den hurtige Udvikling stillede
imidlertid for store Krav til Fabrikanterne, og da man
naaede til Tykkelser paa 12 4 14 Tommer, faldt det
dem meget vanskeligt at priesiere godt gjennemarbejdede

og homogene Plader.

Dette ledede til, at der i Eng-

I Frankrig havde Panserel paa samme Tid udviklet
sig omirent som i England. Efter »la Gloire« byggedes
vmkring 1865 Skibene af Almaklagsen, der fik 6* Plader;
i 1868 og 69 byggedes »Richeliens og »Colberts, sam-
tidiz med at »Monarche o0g »Sultans bleve byggede i
England, alle beskyttede med 8“ & 10“ Panser. Kort
Tid senere byggedes de engelske Kystforsvars-Skibe,
»Hotspure, oGlatton« (se Fig. 6, Plan I) og »Ruperte,
der beskyttedes ved 11* & 12" Jernplader, og i Be-
gyndelsen af Halvfjerdserne saltes v Devastations, »Thun-
derers og »Dreadnoughts, der have indtil 14 Panser,
i Bygning i England og i Frankrig byggedes Skibene af
»Tonnéreklassen« med 12* Jern.

Fra den tidligste Tid af Panserets Udvikling stod
det klart, at dets Styrke skulde foreges ved at foroge
Tykkelsen af den enkelte Plade og ikke ved at anvende
flere tynde Plader, som Tilfeldet af serlige Hensyn var
i Monilorerne, idet Modstandsevnen af den enkelte Plade
voxer omtrent som Kvadratet af Tykkelsen, medens den
for de sammensatle Plader omtrent kun voxer i samme

land foretoges sammenlignende Forseg mellem 2 Pans-
rings-Methoder, nemlig Anvendelsen af Plader i een
Tykkelse contra Sandwich-Systemet, hvor Panseret er
delt i 2 eller flere Tykkelser, adskilte fra hverandre ved
Traunderlag.

Forsegene afholdles i Foraaret 1871 mod 2 Skiver,
hvoral den ene beslod af 2 Stkr. 14 “ Smedejerns Plader,
144 8" lange og 3¢ 8" brede, der placeredes den ene
ovenfor den anden paa et falles Treunderlag, der var
9 tykt, anbragt i vertikale Range udenpaa 6" tykke
Egetommere i horizontale Range; Inderkledningen be-
stod af 2 Tykkelser af 5/s* Plade, nittede til horizontale
Ridere paa Ydersiden og verlikale Spanter paa Inder-
siden (se Fig. 2, Plan Il). Skiven var bajet til en
Radius al ¢. 152’ for at danne Formen af et Kanon-
taarn. Skiven beskedes med 9 Skud, hvoraf de 4 mest
virkningsfulde ere anfarte i Tabellen; den sterste Kanon,
som benyttedes ved Praven, var den 24 Tons.

; Projektil. e L;'nrfe
anonens nslags- T = 3
Kaliber. 0 liastighed. | pr. Tomme Virkaing.
Materiale m, m. | Yagl. (mkreds,
. | Foil.Tons.,
ou || Haardstabt } {In(llnﬂuguiug 143" Inder-
B3 1 massivt 593 lbs. | 1370° | 1768 |  kl®dning beskadiget.
11” r do 534 - 1292 180.2 {]ndll‘mngning 24“, megen
’ @deleggelsepaalnderhud.
Skiven valtet, Pladen selv
11 %o _ 1305 | 182.9 l giennembrudl. Stumper
. ' l sprengt gjennem Inder-
kledning.
114 | Haardstebt l 542 - | 1965 | 175 :lndtrmngning 16.75%; megen
1  Granat | ’ Odelaggelse.
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Den anden Skive var aldeles som den forste, med
Undtagelse af, at Panseret var i 2 Tykkelser, den yderste
84 og den inderste 6“; Underlaget var ogsaa delt, saa
at 9" var mellem Pladerne og 6" indenfor (se Fig. 3,
Plan I1). Kanonerne vare de samme som bleve benyttede
ved de ovenfor omtalle Forseg. Af de 10 Skud, hvor-
med Skiven beskedes, ere de 4 mest virkningsfulde
anferte i Tabellen.

Projeklil Levende
Kanonens Anslags- | Kraft Virkui
Khilige; JyTERT =0 S RIS BT hastighed. | pr. Tomme 1rkning.
Materiale m. m, Yagl. {imkreds,
Fod. Tons.

12

11

11~

| Haardstebt | 595 1bs. | 1258¢ | 174.4 Indtreengning 27“

Forsegs-Kommissionen kom ved en Sammenligning af
Resultaterne af de 2 Prover til den Slutning, for det
forste at begge Skiver havde modstaaet Gjennembrydning
af Projektilerne, om end akkurat, og dernwmst at Ind-
trengningen i Sandwich-Pladen gjennemgaaende var
storst, naar man regner uden at tage Hensyn til hvad der
er Jern og hvad der er Tree, men at dog Inderhuden paa
denne ikke var fuldt saa beskadiget som paa den anden
Skive.

Man ansaae Resultatet for i Hovedsagen at veere til
Gunst for Sandwich-Systemet og fremheavede blandt dets
Fordele, foruden Modstandsevnen, endvidere folgende
Momenter:

[Truf Naad mellem 2 Plader.

1 massivt | | liggelse paa Inderklad-
aing.
do. 204 = | 1989 | 175:2 {[ndtrmugning 26.8*, Yder-
pladen revnede.
dos 546 - | 1291 | 180 [Indtrengning 24“. Revnede
| Pladen.
il I!afxrrlstnbt }538 - | 1306 | 1855 ]Indf.rmngnmg 28", Megen
| Granat | Skade paa Inderkladning.
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a) | Sandwich-Systemet er Sveekkelsen, der foraarsages
ved Naader og Sted, mindst, da disse ikke som for den
enkelte Tykkelse ere helt gjennemgaaende, idet man
passer at legge Yderpladernes Sted paa de Steder, hvor
Inderpladerne ikke ere afbrudte.

h) Man har endvidere ferre Stod i Sandwich-Systemel,
da hver enkelt Plade kan fabrikeres med sterre Flade-
maal. Det, der begrenser en Panserplades Sterrelse
under Fabrikationen, er Vagten og ikke Dimensionerne,
og derfor kan en tynd Plade gjeres sterre end en tyk-
kere. Medens man saaledes f. Ex. maa anbringe 2 Hoejder
af Plader paa et Kanontaarn, naar Panseret er i cen Tyk-
kelse, behover man efter Sandwich-Systemet kun en enkelt
Rang Plader, hvilket har den store Fordel, at man kun
er nedsaget til at anbringe Befestelsesbolte helt foroven
og forneden, hvor det er meget let at beskylte Motirik-
kerne og hindre dem i, naar Taarnet beskydes, at flyve
rundt i delte og saare Besminingen.

¢) Dersom et Projektil revoer ved Indirengniogen,
hvad det i mange Tilfielde vil gjore, vil Modstanden i
Panserpladen foraarsage, at Stumperne holdes samlede,
saalenge de gaae gjennem Jern, men naar de i Sandwich-
Skiven have passeret den yderste Jernplade, ville de spredes
i det blede Treunderlag, inden de naae den nwste Plade,
og derfor ikke treenge saa langt ind i denne, som del
samlede Projektil vilde have gjort.

Som en nalurlig Felge af disse Betragtninger har
man i England benyttet Sandwich-Systemet i de fleste
Skibe med sviert Panser, byzgede efter denne Tid, navn-
lig til Kanontaarnene, men dog kun saa lenge man ude-
lukkende anvendte Smedejerns Panser; efler Indferelsen
al staalkleedle Plader gaar man igjen tilbage til at anbringe
Panserel i en enkelt Tykkelse.

Den Fordring, der efter det hidtil fremforle, serlig
har fremlvunget Panserets Udvikling, er Fordringen til at
kunne modstaa den lokale Gjennembrydning af Projek-
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tilerne fra de svaereste Kanoner, som Artilleret kan op-
gtille, men der udeves ved Projektilernes Anslag en
anden Paavirkning, som, uaglel den i de fleste Tilfzelde
ikke har den Betydning som Gjennembrydningen, ikke
maa tabes af Syne, og dette er Projektilets knusende
Virkning paa hele Panser-Konstruktionen. 1 den farste

Tid af Panserets Historie ansaaes denne Virkning af

mange for at vere mere betydningsfuld end Gjennem-
brydningen, hvilket farte til de sviere, glatlabede Kanoner,
som anvendtes i flere Lande, saasom Amerika og Sverig.
Efter den Tid anses vistnok overalt Gjennemtr@ngningen
som Projektilets vigtigste Opgave, men paa samme Tid
besidder dette jo ogsaa den knusende Virkning, og
Frygten for, al denne kunde have sin Betydning ved
flere Lejligheder, serlig ved at forsmtte Taarne paa deres
Drejemekanisme, saa at denne bragtes nd af Virksom-
hed, ledede Lil et interessant Forseg, som alholdtes i
Portland den Hle Juli 1872, det Tidspunkl, hvortil Frem-
slillingen af Panserels Udvikling nu er naaet.

Forsegel bestod i en Beskydning af »Glattons« Taarn
med  oHotspurs«  600- pundige Rifelkanoner; Skibene
bleve ankrede op i 600 Fods Afstand fra hinanden. For-
maalet med Forsoagel var ikke at udfinde Indirengningen,
men at skafle Oplysning om faelgende Punkter: 1) Om
Taarnet var i Stand Uil al modtage Anslagel fra el svert
Projektil uden al give el saadant Sted til Drejemeka-
nismen, at denne bragles i Uorden. 2) Om et Projektil,
hvis Anslag falder lige ved Dakket, er i Stand til at
fastnagle Taarnet, eller om det slet ingen lindring
stiller for dets Drejning.

Glatton’s Taarnside er dannet af 12" Panserplader
(14" ved Kanonportene) paa et Underlag af 15" Teak-
tree (13 ved Portene), en Inderkledning af 2 Tykkelser
§" Plader, nittede til 5" dybe Spanter, paa hvis Inderside
der er en 1" tyk Garnering af Jern. Denne Side mod-
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staar Gjennembrud af den 600-pundige Kanon, men,
som omtalt, var det heller ikke denne Virkning, man
undersagte.

Af Skuddene ramte 2 (se Fig. 1, Plan II), hvis
Virkninger ere angivne i nedenstaaende Schema:

¥ |
‘ Projektil Lovende

Kanonens Anslags- ‘ Krafl S
Kaliber. | hastighed. | pr. Tomme Rt
‘ Hateriale m. m, Vagl, | Omkreds.

fou ‘

124 ‘ do. ‘ do do. do.

|
|
| ‘ Vod Tons

Huards.lﬂhl 600 Ibs 1275¢ 181 jeklilclbrades_ilu. Halv-
massivt delen blev siddende
Panszeret.
Slog ned i Dekket lige ved
Taarnet, brod Pladen paa

1] detleilu og treengte 121/

Resultatet af Proven var meget filfredsstillende for
Vennerne af Pansertaarne, idel intet af Skuddene, uagtet
de begge satte Taarnet paa en haard Preve, havde
mindste Virkning paa dets Drejeevne, og Formodnin-
gerne om, at et Projektils Evne til at knuse Maalet er
underordnet dets Gjennembrydnings-Evne, blev yderligere
stadl®stel. Efter Proven drejedes Taarnet med Lethed
og den ene Kanon affyredes, uden at noget var til
Hinder derfor. Forseget gav dog Lejlighed til at paa-
vise flere Mangler i Detaillerne ved Bygningen af Taarnets
P'anserside, hvad man derefter har kunnet retle i senere
Taarne. Blandt andet bidrog Erfaringerne herfra i For-
hindelse med Proverne i Foraaret 1871 til, at man ube-
tingel foretrak Sandwich-Systemel som Pansrings-Methode
for Taarne.

Kort Tid efter de her omtalte Forsez og Paabe-
gyndelsen af de tidligere omtalte Skibe, »Devastations,

2

| Indirengning 23.2", Pro-

ind i Taarnets Panser,
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»Thunderer« og »Dreadnought«, der havde indtil 14 a
15“ Panser, saltes i England »Inflexible« i Bygning;
dette Skib betegner Graznsen for, hvad Smedejerns-
Panseret er naaet til, og er endnu Englands kraftigste
Panserskib. Det paabegyndies i Februar 1874, sattes i
Vandet i 1876, men blev ferst ferdigt og udrustet i
1881. Panseret, der er konstrueret efter Sandwich-
Systemet, bestaar af 2 Tykkelser 12* Jernplade, adskilte
ved 11 Teakunderlag i verticale Range med 10%/2 dybe
Ridere i 3 Fods Afstand mellem Teomrene. Den inderste
Plade hviler paa et 6 Teakunderlag i horizontale Range,
med Ridere nittede til Inderkleedningen; denne bestaar af
2 Tykkelser 1 Plader, baarne af 12“ dybe Spanter i
2 Fods indbyrdes Afstand (se Fig. 8, Planl).

sInflexibless Panser er sterkt nok til at modstaa
den 38 Tons riflede Kanon (Woolwich infant), som feres af
»Dreadnought«, »Ajaxe, » Agamemnon« og flere, hvilket er
godtgjort ved Forseg, foretagne med denne Kanon i Ok-
tober 1876 og Marts 1877. 1 Oktober 1876 beskedes
en Sandwich-Skive, sammensat af 3 Stkr. 6'/2" Jern-
plader, der vare adskille ved 5“ tykke Traeunderlag,
altsaa ialt 19'/g” Jern og 10* Tre, og denne lykkedes
det at gjennembryde. I Marts 1877 var Skiven den
samme, forsterket ved en fjerde 6'/3 Jernplade og det
tilsvarende Treunderlag, saa at der i alt havdes 26
Jern og 15 Tre, (se Fig. 4 & 5, Plan II). Kanonen
var i Tiden mellem de 2 omtalte Forseg bleven kamret,
hvorfor der ved den sidste Prave opnaaedes 104/ sterre
Anslagshastighed end ved det forste. Resultatet af For-
sogene var felgende:

Panser af Smedejern. : 19

‘ Projektil Levende
kanonens Anslags- Kraft TR
Katiber., | w hastighed. | pr. Tomme Virkeing.
Hateriale m. m. Vagl. {imkreds.
Vol Tous. |
Bred igjennem  Skiven
Palliser (19%/2* Jern 4 10“Traa),
121/2* el IR 81H1bs. | 1421 | 290 satteIld paaBagkledning.
granat, En Del af Bunden blev
i Skiven.
Palliser J[ndtrmngning 21" Jern
12'/2** | Pansergranat | 812 - 1525° 335 og 15" Tre. Projektilet
Kamret| 33" lang. ‘ revnede i 4 Dele.

I Forseget efter Kamringen var Indtrengningen i
Jern kun 213", hvilket er noget mindre end Be-
regningerne havde givet. Det ses altsaa af disse
Forseg, at den 38 Tons Kanon ikke engang efter at
viere kamret kan gjennemskyde en Skive, beslaaende af
26 Jern og 15 Trae og derfor er underlegen »In-
flexibles« Side, som i alt bestaar al 267 Jern og 18 Tra,

Hvad den 38 Tons Kanon ikke formaar at udrette,
naaes imidlertid af den kert Tid efter konslruerede 8()
Tons Kanon, hvoraf »Inflexible« forer 4 Stkr. Med
denne gjennemtrenges dette Skibs egen Side, hvilket er
enshetydende med, at det tykkeste Panser og kraftigste
Jernpanser, der flyder paa Vandet, ikke danner noget
skudsikkert Skjold. Den 80 Tons Kanons panserbry-
dende Evne er godtgjort ved Forseg i Februar og Maj
1877 mod en Sandwich-Skive, bestaaende af 4 Stkr. 8
Smedejerns Plader, som vare adskilte ved 5 tykke
Teakunderlag, altsaa i alt 32 Jern og 15 Tre (se

Fig. 6 og 7, Plan 1I). Resultaterne af Forsegene vare
falgende:

o%
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B 2 . ; l)_ Levend \ A
Projektil are
[l;ln Jﬁmnuml ! ‘ '1'“]:'.“' kral | Virkoing.
! Kaliher. =0 . e “: 12- | pr. Tomme
Farsagel. Wateriale m.m |  Vagl. 1 ed. | QOmkreds. |
| Fod Tons. .
‘ « \ Ingen fuldstendiz
‘ ' | Gjennembrydning
1ste Febr.| 4 e i 1y 1 Ibs.| 1496* 526 opnaaedes. Ind
1877. |P“"5“5”‘““L! ' frangning omtr.
| | 1* ind idde Plade
| | \ Indilréengning  var
\ ‘ saa stor, at Spid-
4de Mai \ ran' | B89 sen af Projektilet
1877. | 16“ e do: | 1585 ' var synliggjennem
ki Revner i bageste
\ Plade.

Inden man foretog Proven den 4de Mai, var Ka-
nonen bleven kamret, hvilket forklarer den sterre Virk-
ning ved denne Lejlighed. Indtreengningen var c. 284
Jern og 15“ Tre og svarer derfor til en sterre Mod-
standsevne, end Inflexibles Side er i Stand il at yde.
Ved senere Forbedringer har man opnaaet at give Pro-
jektilet en Begyndelses-Haslighed, der er c. 60 Fod sterre
end ved Forseget den 4de Mai, og hermed folger en
noget starre Virkning end ved dette Forseg.

Ved det Tidspunkt, hvortil vi nu ere naaede (1876-77),
var Udviklingen af Panseret i andre Lande skredet frem
til samme Standpunkt som i England; saaledes i Frank-
rig, hvor »Amiral Duperréq, der har e. 22¢ Panser, var
sat i Bygning, og i llalien, hvor »Dandolo« og » Duilio «
byggedes. Disse to Skibe henhere imidlertid ikke under
dette Afsnit, da deres Panser efter el Skydeforseg blev
bestemt til at veere af Staal. Anvendelsen af Staal, enten
alene eller i Forbindelse med Smedejern, betegner fra
denne Tid Pansercts Udvikling, saaledes som det i 2det
Afsnit skal beskrives, men forinden der guaes over her-
til, har det formentlig Interesse at behandle forskjellige
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Punkter, vedrorende Smedejerns-Panseret, saasom dets
Modstand mod Beskydning ved skraat Anslag, Frem-
gangsmaaden ved dets Fabrikation og de Betingelser,
som Hegeringerne, for at sikre sig en god Kvalitet,
forlange opfyldte ved Leveringen fra Fabrikanterne.

Panserels Modstand mod Beskydning ved skraat
Anslag er bleven undersegt i Frankrig ved systematiske
Forseg, som paabegyndtes i 1865 og fortsattes i 1869,
1872 og senere.

Ved disse Forseg anvendles Projektiler al' Stebejern
og af Staal, saa vel spidse som fladhovedede, idet For-
sogene havde det dobbelte Formaal, at preve saa vel
disse som Panseret. Ved de forste Prover kom man
til det Resultat, at Virkningen ved skraat Anslag var
mindre end ved normalt, men dog saa betydelig, at
Gjennemtrengning maatte kunne naaes ved en noget
foreget Hastighed ud over hvad der er nedvendigt ved
det lodrette Anslag. Projektilerne brodes altid i Stykker.

Det bor bemarkes her, at der ved Projektilets Ha-
stighed under skraat Anslag, selvfelgelig menes Hastig-
heden henimod Pladens Overflade, altsaa Komposanten
langs Normalen til denne. Kaldes llastigheden » bliver
Komposanten langs Normalen » cos «, hvor « er Ind-
faldsvinklen fra Normalen.

Efter de senere Forseg er man kommen til et noget
andet Resultat med Hensyn til Virkningen ved skraat
Anslag. Man har for det ferste fundet, at de fladhovedede
Projektiler ikke egne sig til den skraa Beskydning, hvad-
enten de ere af Stabejern eller af Staal; dog synes nogle
tyske Forseg i den aller nyeste Tid at vise, at lladhovedede
Projektiler af Staal ere bedre Lil Gjennembrydning ved
skraal Anslag under saa store Indfaldsvinkler fra Nor-
malen, at Vinklen mellem Projektilets Axe og Pladen er
mindre end den halve Topvinkel paa Spidsprojektilets
Forparl. Spidsprojektiler af Stebejern senderbrydes altid
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ved Indfaldsvinkler over 20 Grader, men kunne dog
endnu anrette megen Skade og ville trienge gjennem
Skiven, naar Haslighedens Komposant ad Normalen er
30 4 40 Fod sterre end den, der ved normalt Anslag
fordres Lil Gjennembrydning. Spidsprojektiler af Staal
ville indtil en Indfaldsvinkel al' 30 Grader i Reglen for-
blive hele, og bryde gjennem Skiven, naar Hastigheden
efter Normalen er den samme som den, der ved nor-
malt Anslag foraarsager Gjennembrud. Ved sterre Ind-
faldsvinkler end 30° brydes de i Stykker, men kunne
dog anrette megen Skade og kunne foraarsage Gjennem-
brud. Staalprojekliler, der allerede senderbrydes ved
30 Graders Indfaldsvinkel, ere derfor mindre gode og
dette forklarer sikkert, at man i Frankrig foretager
Modtagelsespraver for Staalprojektiler ved Beskydning af
Jernpanser under 30 Graders Indfaldsvinkel.

Ved sterre Indfaldsvinkler end 30 Grader er saa-
ledes Projeklilernes Virkning for en Del svaekket, og
kommer man op til en Vinkel af 44 Grader, vil Spidsen
af disse tangere Pladen og kan derfor ikke faae til-
straekkeligt Feeste 1 denne, saa al man ter venle en be-
tydelig Formindskelse i Virkningen ved denne Indfalds-
vinkel, hvor meget er imidlertid ikke neje bekjendt, Dette
Spergsmaal har ievrigl serlig Interesse for 0s, da Bugten
i »Tordenskjolds« D&k er konstruercl med dette Forhold
for @je, og det samme vil blive Tilfeldet med det nye
Panserskib, som for Tiden paabegyndes. Forinden
Formen af dette Skibs D®k endelig bestemmes, vil der
blive foretaget en Skydepreve paa Amager mod en Skive,
der bygges meget ner som Dikket, for ved direkte
Forseg at komme (il Klarhed om dettes Modstandsevne.

Man har endelig ved Forsegene over skraa Beskyd-
ning altid fundet, at @deleggelsesvaerket, naar Gjennem-
brydning finder Sted, er sterre end ved normalt Anslag,
og at Pladerne have Tilbejelighed til at blive forrykkede
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fra deres Plads. Del synes saaledes, som der i Retning
al' Modstandsevne ikke er megen Fordel ved at benytte
skraat Sidepanser ved ringe Hildning i Stedet for lodret,
men at Fordelene ferst blive betydeligere, naar man
gaar over til buede Panserdak, mod hvilke Projektilerne
faae cn Indfaldsvinkel af 44 Grader og derover.

Fremgangsmaaden ved Fabrikationen af Smedejerns
Panser i England er i lose Traek folgende: Man an-
vender en udsegt Kvalitet Raajern (best selected ecold
blast pig iron), der er udsmeltet af gode Malme i Heoj-
ovnene og underliden yderligere renset ved at blive op-
varmet til Smellehede under sterk Tilstromning af Luft,
hvormed Formaalet er, at Luftens It skal treede i For-
bindelse med flere al Urenhederne i Raajernet og danne
Slagge, der vil Myde il Vejrs og kan ledes bort, medens
det rensede Jern bliver tilbage.

Det sauledes rensede Raajern bringes dernsst ind
i Puddelovnen, der er en horizontal Ovn, hvor Jernet
anbringes i en Slags fladt Bassin, over hvilket Kulflammen
bringes til at spille. Ved den sterke Hede, som Flam-
mien udvikler, smeltes efterhaanden Jernet til et Bad i
Ovnens Bund, og i dette Stebejernsbad rerer en Mand
stadig op med en lang Jernstang. Hans Opgave er at
skille Slaggen ud fra Jernet og efterhaanden samle den
rene Jernmasse i en stor Klump, der kaldes Puddel-
bollen. Massen i denne er Smedejern, udskilt af Raa-
jernet, og Temperaturen i Ovnen er ikke stzrk nok il
at holde Smedejernet flydende, hvorfor det kan danne den
scjge Masse, der, som beskrevet, lader sig samle til en
Klump.  Naar Puddelbollen har opnaaet en passende
Sterrelse, d.v.s. en Vgt paa 2 &4 300 Pund, bringes
den fra Ovnen hen under en Damphammer og bearbejdes
her i nogen Tid med kraftige Slag paa alle Sider, indtil
Hammeren har banket den sterste Del af de resterende
Slagger ud af Jernet. Den saaledes behandlede Klods
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valses derefter ud til en Stang (Puddelstang), ved hvilken
Proces endnu mere Slagge presses ud. Puddelstangen
klippes i korte Leengder; disse samles til en Kasse, der
ophedes i en Ovn til Svejsehede og derpaa valses ud
igjen til en Stang, som atter klippes i korte Langder
og samles paa samme Maade som forste Gang til en
firkantet Kasse. Den nu dannede Kasse ophedes lige-
som for til Svejsehede og valses ud til en Plade paa
¢. 2 Tommers Tykkelse. Et passende Antal af disse
Plader, i Reglen saa mange, at den samlede Tykkelse
er det dobbelte af den Tykkeise, den endelige Panser-
plade skal have, stables ovenpaa hinanden, men dog ikke
i direkte indbyrdes Berering, idet der mellem hver af
Pladerne legges smaa Twerninger af Jern for at give
Spillerum, hvorigjennem Flammen kan komme ind og
ophede Pladerne paa begge Sider. Den hele Opstabling
bringes dernwst ind i Panserovnen, hvor den ophedes
ved Kulild til sterk Hvidgledhede gjennem hele Massen.
T®rningerne, der ere af sterkt kulstofholdigt Jern, ville
smelle, naar Jernpladerne ere tilstraxkkeligt ophedede og
disse ville da synke sammen paa hinanden. Naar de
ere ophedede til Svejsehede, tages de ud af Ovnen,
feres strax hen under en meget sver Valse og valses
ned til at danne den endelige Panserplade. Under denne
Valsningsproces skal Svejsningen af de enkelte 2/ Plader
foregaae, og det ses derfor let, hvor store Fordringer
der stilles til Valsevierket og i hvor hej Grad Vanske-
ligheden ved en komplel Sammensvejsning stiger, naar
Pladens Tykkelse skal vaere stor. Strax efter Yalsningen,
medens Pladen endnu er varm, kjeres den ofte hen
under en hydraulisk Presse og dannes (il sin Form,
enten denne er plan eller buet. Naar Pladen er kold,
hovles Kanterne, til den opnaaer de Dimensioner, den
skal have, og ligeledes bores Boltehullerne, hvormed
Pladen er ferdig.
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I Frankrig er Fremgangsmaaden ved Fabrikationen
af Panser ikke meget forskjellig fra den ovenfor be-
skrevne, men man er muligt noget mere omhyggelig med
at sikre sig Homogenitet i Jernmassen, idet man i Reglen
harder og udglader Pladerne cfter Valsningen,

Ved Modtagelsen af Panserplader i England udtages
der allid af den Embedsmand, der paa Regeringens
Vegne har overvieret Fabrikationen af en Levering, et i
Kontrakten bestemt Antal Plader til en Prove ved direkte
Beskydning. Tyndere Plader praves i den Tykkelse,
hvori de ere forarbejdede, medens sveerere Plader valses
ned til en Tykkelse af c. 9 og tildannes i Preveplader,
der ere 6/ brede og 8 heje. Denne Preveplade an-
bringes paa en Hamme af Tre ved Hjalp af fire Bolte,
en i hvert Hjorne, og beskydes med 3 Skud under nor-
malt Anslag fra en 9 12 Tons Riffel-Kanon, opstillet i
30 Fods Afstand. De tre Projektiler seltes i Pladen i
Hjernerne af en ligesidet Trekant, hvis Side er 27 & 30
Tommer, og Anslagshastigheden bestemmes efter be-
kjendte Formler, eller Erfaringer fra tidligere Forseg
mod lignende Plader, til en saadan Sterrelse, at Pladen
kun, saafremt den er al god Kvalitet, kan modstaa
Gjenncmbrydning af hvert af Projektilerne. Betingelserne
for Antagelse ere da, at Pladen skal modstaa alle 3
Skud uden at revne og uden at blive fuldstendig gjen-
nembrudt af noget al dem.

Modlagelsesproverne for Jernpanser i Frankrig af-
vige nogel fra de ovenfor beskrevne, navolig derved, at
Pladen beskydes med 5 Skud i Stedet for med 3 som i
England. Felgende Exempel afgiver en god Beskrivelse
af’ Princippet for Modtagelsespraver i Frankrig; det er
et Uddrag af Kontrakten om Leveringen af Panserpladerne
til »Bayard«. — Kontrakten bestemmer, at Regeringens
Inspektor ved Fabrikationen til Preve skal udtage en Plade
af hvert Parti, hvori Leverancen er delt. Denne hestaar
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af i alt 106 Plader med en samlet Vegt af 995 Tons
og er delt i 4 Partier paa c. 250 Tons hver. Prove-
pladerne befestes paa el Underlag af Trae ved Hjalp af
stwrke Kramper langs Kanterne og ikke ved Bolte, da
ingen Doltehuller maa bores; de skulle derefter i Nar-
heden al' Midten modtage 5 Projektiler, udskudte med
normall Anslag og fordelle saaledez, al de 4 danne en
Firkant med 20 Tommers Side og det bHle og sidste
anbringes i Midten af Firkanten, Projektilerne ere haard-
stobte og veje 100 lbs.; de udskydes fra en 6'/2" (16 ¢/,
Kanon, opstillet i 30 Fods Afstand, og Anslagshastig-
heden er efter tidligere Forseg bestemt til en saadan
Sterrelse, at kun en Plade af god Kvalitet kan modstaa
Gjennembrud,  Ved Proven skal Pladen have en Tem-
peratur af 17° C., der efter Omstendighederne skaffes
tilveje enten ved Opvarming eller Afkeling. Pladens
Temperatur maales ved at bore 2 Huller i Overkanten,
fylde disse med Vand og anbringe Thermometret deri.
Betingelsen for, at Pladerne kunne modtages, er da, at
den paa denne Maade forsegte Preveplade skal udvise
lige saa megen Modstand og staa sig lige saa godt
som nogle Plader, der i 1875 leveredes til Panserskibene
»Trident« og »Tonnéree.

Som det af det Foregaaende vil ses, er Jernpanserets
Udvikling stedse bleven vejledet ved omhyggelige Forsog
under direkte Beskydning fra det kraftigste Artilleri,
man har kunnet opstille. Foruden de Skydeprever, der
allerede ere beskrevne, er der saavel i England og
Frankrig som i andre Lande forefaget et stort Antal,
hvorved man er bleven megel neje kjendt med Jern-
panserets Modstandsevne mod Beskydning. Af Forsegs-
resultalerne er der opstillet forskjellige Formler for Ind-
trengning, hvad der dog ikke skal gaas narmere ind
paa her paa Grund af disse Spergsmaals artilleristiske
Natur. Vil man hurtigt og tilnermelsesvis udfinde en
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Kanons panserbrydende Evne, kan man imidlertid an-
vende felgende, af den engelske Kaptajn Orde-Browne
fremsatte Regel, at et Projektil gjennembryder omtrent
en Kaliber Tykkelse af Jernpanser, for hver Tusind Fods
Anslagshastighed, en Regel, der siges ikke at skulle
afvige meget betydeligt fra det nejagtige Resultat, som
er opnaaet ved Skydepreverne.

i



Andet Afsnit.

Panser af Staal og staalkleedte Jernplader.

Den forste Gang, Staalet paa nogen betydningsfuld og
opsigtvekkende Maade optraadte som Jernets Konkur-
rent i Egenskab af Pansrings-Materiale, var ved et Forseg,
som afholdtes i Spezzia i 1876, hvor en 100 Tons Arm-
strongsk Kanon, bestemt til et af de italienske Panser-
skibe »Dandolo« eller »Duilio«, blev praveskudt mod
forskjellige Panserskiver af Staal og Jern.

Dette Forseg havde til Formaal dels at undersege
Virkningen af den nwvnte Kanon, dels al udfinde hvor
og af hvilket Materiale Panseret til »Dandolo« og »Duiliou
skulde bestilles. Der afholdtes egentlig 2 Raekker
Forsog, den ferste i Oktober og den anden i December
1876, men Aarsagen hertil var kun den Omstzndighed,
at nogle af Provepladerne ikke naaede at blive ferdige
i Oktober. Begge Forseg here saaledes sammen og
her, for at lette Oversiglen, behandles samtidigt.

Underlaget for alle Skiverne reprasenterede Siderne
af de to omtalte Panserskibe og bestod ligesom i disse
af lodrette svaere Spanter i 3%/4 Fods Afstand, udenpaa
hvilke der var befestet en Inderhud af 3/4 Plader i 2
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Tykkelser. Udenpaa denne Inderhud fandtes 17 dybe
verticale Spanter med en indbyrdes Afstand af den halve
Spantedistance og med Mellemrummene udfyldte med
Egetommer. Paa dette Lag laae igjen horizontale Range
af 124 tykt Egetre, mellem hvilke 10Y/2* dybe horizon-
tale Ridere vare anbragte. Yderst fandtes Panserpladen,
hvis Tykkelse var 22, Et Par af Skiverne vare byg-
gede efter Sandwich-Systemet, med Panseret i 2 Tykkelser,
den yderste Plade 12 og den inderste 10“; 1 disse
Skiver var det yderste af de omtalte Temmerlag anbragt
mellem de 2 Panserplader.

Forsagene omfattede i alt falgende 9 Panserplader:

1. 29¢ Staalplade fra Creusot. Dette Materiale er be-
kjendt under Navnet »metal Schnejder«. (Fig. 1,
Plan 1)

Samme Panser som Nr.1. (Fig.1, Plan II).

294 Jernplade fra Cammell i Sheffield, (Fig. 3, Plan HI).

294 Jernplade fra Marrel fréres i Rive de Gier.
(Fig. 3, Plan III).

5. 224 Jernpanser i 2 Tykkelser efter Sandwich-Systemet

fra Cammell.,

6. 22 Jernpanser i 2 Tykkelser efter Sandwich-Systemel

fra Marrel fréres. (Fig. 5, Plan I).
‘ Smedejerns-Plade direkte udenpaa 14 haerdet
Gregorini Stebejerns-Plade
8. 8 Smedejerns-Plade og 14 Gregorini Stebejerns-
Plade efter Sandwich-Systemet. (Fig. 5, Plan II).
9. 29 Jernplade fra Brown i Sheffield.

e

-]

8

Pladerne 1 og 2 vare befwstede ved Schnejders
Patent-Bolte, der ere iskruede indvendig fra, medens
alle de eyrige Plader vare befistede ved gjennemganende
Bolte med coniske Hoveder.

Beskydningen foretoges med en 10, en 11 og
en 17% (100 Tons) Armstrongsk Kanon, hvis vigtigste
Data ere felgende:
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Kanonens : Haardstabt - LeandoRralt 1 Fod~
Kalib Krudi-Ladning, Proiektil Anslagshastighed. | Tons, pr. Tomme
itk eitis | Ombkreds.
1bs. 1bs.
10 i 400 1380 41480’ | 170 a 176
3z 95 530 1240° 21310 -
17 340 2000 1460 21490 | 555 a B7D

Mod Pladerne Nr. 1 og 3—6 blev der alfyret fol-

gende Skud:

A. Farst anbragtes et Skud fra den 10“ Kanon

i Pladens venstre Side (set fra Kanonen).

B. Dernmst en Salve fra den 10 og 11" Kanon

samtidig i everste Hjerne tilhajre.

C. Sluttelig et Skud fra den 17" Kanon midt

i Pladen.
Virkningen af denne Beskydning var som folger:
Plade Nr. 1. Skud A. Indtrengning 105“. 3 Revner
(Schnejder, gjennem hele Pladens Tykkelse.

o Salve B. Indtr. for begge 13“. Hele
haojre Hjerne faldt af og Pladen led
en Del.

Skud €. Indtr. 213“. Hele Pladen i
Stykker, hvoraf kun 2 mindre bleve
hengende.  Underlaget led en Del.
Projektilets Spids blev i Underlaget.
(Fig. 2, Plan 11L.)

Plade Nr. 8. Skud A. Indtr. 111". 2 Revner.
(Cammell, Salve B. Indir. henholdsvis 14“ og 15}".

) Et Par Revner dannedes og et lille Stykke
Plade faldt af.

Skud C. Fuldstendig Gjennembrydning
ved et Hul e. 3 Fod i Firkant. Pladens
hajre llalvdel blev kastet fra Skiven.
Underlaget led ikke meget ndenfor An-
slagsstedet. (Fig. 4, Plan IIL.)
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Plade Nr. 4. Skud A. Indtr, 133", En Revne dannedes.
(Marjglmfr)éres, Projektilet forblev i Pladen.

2 Salve B. Indtr. henholdsvis 143" og 151",
Enkelte Revner; storre Stykker af Pla-
dens Hjerne reves bort.

Skud €. Fuldstendig Gjennembrydning,
Pladen blev brudt i smaa Stykker, hvoraf
kun ubetydeligt blev haeengende. (Fig. 4,
Plan III.)

Plade Nr. 5. Skud A. Indir. 13}“. Yderste Plade gjen-
éfﬁﬁli?ﬁﬁ') nembrodes.  Projektilets Spids trengte
i ind i Trelagel mellem Panserpladerne.

Salve B. Indir. 26" og 264" Ydersle
Plade fuldstendig gjennembrudt og Hjer-
net faldt af. Tralaget mellem Panser-
pladerne led meget betydeligt.

Skud C udfertes forst efter at Underlaget
varfornyet. Krudiladningen varreduceret,
gaa at Projektilets Anslagshastighed kun
var 1040 Fod. Indtr. 281”. Yderpladen
revnede tvaers over.

Plade Nr. 6. Skud A. Indtr. 11". Flere Rewner, saa
bﬁl\nig;rit{:h) at Hjernet af ydersle Plade lesncdes.
/ Salve B. Indtr. 12" og 25". Yderste
Plade gjennembrudt og lievner dannede.
Trielaget mellem Panserpladerne led
en Del.

Skud €. Fuldstendig Gjennembrydning.
I ¢. 3 Fods Radins omkring Anslags-
stedet var alt edelagt. (Fig. 6, Plan III.)

Pladerne Nr. 2, 7 og 8 modtoge hver et Skud fra
den 17" Kanon med fuld Ladning, og Resullatet var
felgende :

Plade Nr. 2. Indtraengning 211". Projektilet triengle
(Scsllgﬁ'r;er, ind i Underlaget, men senderbrades.
‘ Pladen gik i Smaastykker, hvoraf kun
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enkelte bleve hangende. Underlag og
Inderkledning led en Del ved Anslags-
stedet (Fig. 2, Plan L)

Plade Nr. 7. Fuldstzndig Gjennembrydning, store Rev-

(Smedejern paa ner dannedes og hele venstre Side af
Sleheien) Pladen faldl af.

Plade Nr. 8. Fuldstendig Gjennembrydning, Underlag

(Smedejern og og Inderhud blev revet fuldstendig op.
Stebejern,
Sandwieh.)

Plade Nr. 9 (Grows, Jern) modtog 4 Skud [ra den
17 Kanon; de 2 forste og det sidsle vare med reduo-
ceret og det 3die med fuld Ladning. Resultatet var
folgende:
1ste Skud. Projektilets Anslagshastighed 1060 Fod.
Indtr. 15, ingen Revner.

9det Skud. Proj. Anslagshast. 1045 Fod. Indtr. 153",
2 Revner.

3die Skud. Proj. Anslagshast. 1485 Fod. Fuldstendig
Gjennembryduing, Pladen reviede tvars
over og hele hajre Side faldt af.

4de Skud. Proj. Anslagshast. 1285 Fod. Indtr. 144"
Pladen rvevoede og faldt af med Und-
tagelse af et lille Stykke.

Ved at sammenligne Virkningerne af disse Beskyd-
ninger kom Prove-Kommissionen til folgende Resultal:

Skuddene fra den 10“ Kanon havde ingen Skade
udevet paa Underlaget i de Skiver, hvor Panser-
pladerne vare i en enkelt Tykkelse. Indtrengningen af
Projektilerne var gjennemgaaende nogel mindre i Stail-
pladerne end i Jernpladerne, men til Gjengjeld vare
Revnerne i disse sidste baade mindre og fsrre i Antal.
Virkningen mod Sandwich - Skiverne var omtrent den
samme som for Jernpladerne i enkelt Tykkelse, dog var
Indtrengningen noget sterre, og Tralaget mellem de to
Panserplader var beskadiget.

Panser af Staal og staalklavdte Jernplader, 33

Virkningen af Salverne fra de 10" og 11 Kanoner
var gjennemgaaende al samme Karakter som for den
10" Kanon alene. Indtrengningen i Staalpladerne var
mindre end i Jernpladerne, men Revnerne og den an-
rettede Skade paa Underlaget var storre, foruden at flere
Pladestykker faldt af, Virkningen mod Sandwich-Skiverne
var sterre, saavel hvad Indtrengning som Beskadigelse
af Underlaget angik. l

Med den 100 Tons Kanon opnaaedes, naar fuld
Ladning anvendtes, komplet Gjennembrud af alle de
Skiver, som vare pansrede med Jern, medens Staal-
pladerne standsede Projektilerne. Alle Plader revnede
og edclagdes. Underlag og Inderhud havde paa alle
Skiver lidt betydeligt, selv hvor Gjennemtringning ikke
oppaacdes. Havde Skiverne derfor dannet Skibssiden
i Vandgangen, vilde der i alle Tilfielde viere trangt en
Del Vand ind i Skibel ved Beskydningen med denne
Kanon. Virkningen mod Sandwich-Skiverne var slerre
end mod de Skiver, hvor Pladen var i enkelt Tykkelse;
der opnaaedes fuldstendig Gjennembrud og den dannede
Breche aabnede sig betydeligt indefter, saaledes at et
sandt Odeleggelsesveerk var udevet.  Starst var Virk-
ningen dog mod de Skiver, hvis Panser var sammensal
al Smedejerns- og Stebejerns-Plader, idet disse bleve
fuldstendig edelagte.

Efter en Overvejelse af Fordelene og Manglerne ved
de forskjellige pravede Pansrings-Methoder, saaledes som
de fremgik af de opnaasede Resultater, anbefalede Prove-
kommissionen enstemmigt Staal fremfor Jern, og med
dette Materiale bleve »Dandoloe og »Duilioe derfor pan-
srede. Kommissionens Motivering af dette Valg frem-
bvder flere Punkier af Interesse, hvorfor el Uddrag
deraf formentlig ikke ber forbigaas. (rods den ]an;:;-
Fremstilling, der allerede er givel af dette Forseg. .

Man sammenlignede forst Sandwich-Systemet med
Pladerne i enkelt Tvkkelse og forbigik fuldstendig Pro-

3
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verne med Stehejerns-Panser, da disse gave saa daarlige
Resultater, at de strax ansaaes for uanvendelige. Sandwich-
Systemet fandtes at staa lilbage overfor lettere Be-
skydning, idet Trelaget mellem de 2 Panserplader lider
en Del; og endvidere konstateredes det, at naar Projek-
tilets Anslagskraft kommer op til Gransen for Pladernes
Modstand, vil det lettere gjennemirenge en Skive af
dette System, end en Skive, hvor Panseret kun er i een
Tykkelse. Endelig vil den foraarsagede Odelaggelse altid
viere en Del storre i Skiven efter Sandwich-Systemet.
RKommissionen udtaler derfor, at Fordelene ved at
have Panseret i een Tykkelse, fremfor at anvende Sandwich-
Systemet, ere saa markerede, at man ikke kan vere i Tvivl
om at maatte foretrmkke forstnevnte Methode. Kommis-
sionen kom allsaa til det modsatte Resultat af det, man
var kommen Ll i England ved de tidligere omtalte Forsog
i 1871, og der er meppe Tvivl om, at man overalt i
Fremtiden vil felge det italienske Princip, efterhaanden

som Panser af Staal, eller kledt med Staal, bliver indfart.”

Efter at Sandwich-Systemet var forkastet, stod der kun
tilbage al velge mellem Panser i een Tykkelse af Jern
eller af Staal. Jernpladerne fra de forskjellige Fabri-
kanter stode saa nwer hinanden, at man betragtede dem
under el lige over for Staalet.

Jernpladernes Fortrin fandtes al vaere:

1. Den af et Skud foraarsagede @delaggelse er
mere lokal omkring Anslagsstedet.

2. De revoe ikke ved moderat Beskydning og mod-
staa derfor et stort Antal Skud.

Jernpladernes Mangler vare:

1. Mangel paa Homogenitet i Massen paa Grund
af Vanskelighederne ved Sammensvejsning.

2. Relalivt mindre Twthed og derfor mindre Mod-
stand mod Gjennemtrangning.

3. Umuligheden for den opstillede Skive i al mod-
staa den 100 Tons Kanon.
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Staalpladernes Fortrin vare:

1. Sterre Twthed, og fuldstendig Ensartethed i
Massen lettere opnaaelig ved Fabrikationen.

2. Der haves kraftigere Midler til at frembringe
disse Plader.

3, Sterre Modstand mod Gjennemtriengning,

Staalpladernes Mangler vare:

1. En krystallinsk Bygning, som i haj Grad forager
Tendensen til at revne.

2. Sterre Lethed, hvormed de revne, falde i Stykker
og blotte Skiven. .

For at kunne overveje Indflydelsen af de lorskjellige
Foririn og Mangler, som fandtes ved de to Sorter Materiale,
underspgle Kommissionen, hvilke Skud der ere farligst
for et Skib. Projektilet ndever sin Virkning paa 3 Maader,
enten ved Gjennemtriengning, Brud af Panserpladen eller
Odeleggelse paa Underlag og Inderhud. Al disse Virk-
ninger er Gjennemtriengning den frygteligste, da der
dannes et stort Hul i Skibssiden og Projektilel trenger
ind i Skibets Indre, hvor stor Odeleggelse kan anreftes,
saa at et enkelt Skud i Vandgangen kan gjore et Skib
ukampdygtigt. Et Skud derimod, som ikke tranger
igjennem, kan nok beskadige Skibssiden saa megel, at
den lekker, men vil ikke anrette betydelig Skade; dersom
Panserpladen revner og falder af, blottes naturligvis Siden
af Skibet, men det er meget usandsynligt, at det nweste
Skud rammer paa samme Sted.

Af disse Grunde foretrak Kommigsionen enstemmig
Staalet og opnaacde derved et krafiigere Panser til at
modstaa enkelte Skud af serlig stor Virkning, men som
staar tilbage for Jernpanser overfor en lengere Tids
Beskydning af et forholdsvis lettere Skyts.

Den Vej, som Italienerne sloge ind paa efter Spezzia-
forseget, blev ikke strax fulgt af andre Semagter, og
Meningerne vare delte, om der virkelig var opnaael nogen
Fordel ved Anvendelsen af Staal. 1| England og Frankrig

3%
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forctoges “forskjellige Forseg med Staalplader, der ikke
forte til Jernets Afskaffelse, navnlig paa Grund af Staa-
lets store Tilbajelighed til at revne; det lykkedes dog
Whitworth at fabrikere meget haarde Staalplader, wmod
hvilke Projektilerne bredes itu ved Anslaget, men de
vare saa kostbare, at det forbed sig selv at indfere dem.
Endon i 1879, altsaa 3 Aar efter Spezzia- Forseget,
vare »Dandolo« og »Duilio» de eneste Skibe med Staal-
panser, men dette Aar foreloges herhjemme nogle Forseg,
der ledede til, at vi fik et Skib, nemlig » Tordenskjold«,
pansret med Staal. Det bor dog ikke forbigaas her, at
Grunden til, at man i England ikke vilde indfere Panser
af Staal, ikke udelukkende laa i, al man foretrak Jern,
men ogsaa deri, at et nyt Panser, som bestod i at klede
Jernplader med Staal, var bleven indfort.

Forinden der gives en Fremstilling af Aarsagen til,
at man valgte Staal som Pansringsmateriale for »Torden-
skjoldu, er det ganske interessant al legge Merke til, at
de Argumenter, der ledede Spezzia-Kommissionen til at
foretraekke dette Materiale til » Dandolo« og » Duilio«, gjelde
i endnu hejere Grad for v Tordenskjold«. [talienerne fore-
trak nemlig den Plade, der bedst modstod Gjennembrud
af et enkelt kraftigt Skud, men som revnede og hurligt
faldt af, for den Plade, der vel var lettere al gjennenm-
bryde, men som ikke var saa tilbejelig til al revne 0g
derfor ikke saa let faldt af og blotlede Skibssiden. For
et Skib, bestemt til lengere Tids Kamp, kan dette mulig
veere et uheldigt Valg, men »Tordenskjold« er ikke saa-
megel bestemt til en lengere Kamp og lang Tids Be-
skydning; her gjmlder del altsaa hovedsagentlie om at
modstaa de farste Skud, og desuden maa Panserpladerne
paa dette Skib, idet de ligge paa et buet Dk under et
Lag Kork, have sterre Evne til at forblive paa deres
Plads, selv om de revne, end de have paa » Dandolos«
lodrette Sider.
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Pladerne til »Tordenskjolds« Deak valgles cfter et
Forseg, som afholdtes paa Amager i Juni 1879. Der
var indleveret Proveplader fra 5 Fabrikanter, nemlig
Staalplader fra Terre-Noire, Landore, Krupp, Creusot
og Marrel-fréres samt en Jernplade fra sidstnzvnte
Firma. Pladerne vare alle 31 tykke, og de befestedes
ved 4 Bolle til en Treramme uden Bagklkedning. De
bleve beskudte fra en 8.7¢/, Kruppsk Feltkanon, der var
opstillet i 290 Alens Afstand foran Skiven. Der an-
vendtes en Ladning af 3 Pund grovkornel Feltkanon-
kradt og massive Spidsprojektiler af Staal fra Krupp;
disses Vagt var ¢. 15 Pund. 1 hver Plade anbragtes
3 Skud i en Trekant omkring Midten, og i Pladen fra
Creusot sattes yderligere et 4de Skud. Staalpladerne
fra Terre-Noire, Krupp, Landore og Marrel vare nerlig
ens, de modstode alle Gjennembrydning og Projektilernc
kastedes mere eller mindre stukkede tilbage; derimod
revnede de alle helt igjennem meget belydeligt, oz Stykker
faldt af enkelte Steder. Smedejerns-Pladen fra Marrel
havde noget mindre Modstandsevne, men fil Gjengjeld
dannedes ingen Revner; hvert Projektil frembragte ved
Anslaget en Bule paa Pladens Bagside med ligesom en
mindre Udlokning af Bulens midterste Del. Projeklilerne
vare ikke saa stukkede og havde allsaa udlort mere Arbejde
paa denne end paa Staalpladerne. Indtreengningen af
Projektilerne i Staalpladen fra Creusot var mindre end i
den omtalte Jernplade; der dannedes en Bule paa Bag-
siden af Pladen for hvert Skud, men ingen gjennem-
gaaende Aabning og ingen synlige Revner, saaledes at
Pladen i det hele stod sig fortreffeligt og derfor af
Kommissionen ansaas for uden Tvivl at veere den bedste.

Efter dette Resultat bleve Pladerne til Dakket he-
stilte i Creusot. Man fastsatte som Betingelse for deres
Antagelse, at nogle Preveplader skulde ndtages af en
Kontrolor og i dennes Oververelse underkastes den
samme Beskydning som paa Amager, ved hvilken Preve
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de skulde staa sig lige saa godt som ved dette Forseg.
Leverancen viste sig at lilfredsstille disse Fordringer
oz Anlagelsen frembed derfor ingen Vanskeligheder.
Panseret til Taarnet var ikke indbefattet i oven-
stanende Leverance, men blev leveret efter en swrlig
Kontrakt, som afsluttedes i April 1880. Man stillede i
denne Kontrakt felgende Betingelser for Antagelse: En
ndtagen Praveplade paa ¢. 8 Tommers Tykkelse og mindst
41 Fods Hejde befwstes paa et Treunderlag med et
til-struakkeligt Antal Bolte og beskydes fra en 6" Kanon
med 3 Staalprojektiler, der gives en saadan Anslags-
hastighed, at de netop kunne gjennemlirenge en Jern-
plade af samme Tykkelse; intet af dem maa da trenge
ind i Underlaget. Projektilerne skulle vere af saa haardt
Staal, al de ikke deformeres kjendeligt ved Anslaget.
Den 12te Juni afholdtes Modtagelses-Proven i Over-
verelse af 2 herfra afsendte Officerer. Tykkelsen af Prove-
pladen var 7}“ og Projektilernes Vagt var e. 100 Ibs.
Resultatet var folgende :
1ste Skud, Beg.-Hast. 1540 Fod, Indtr. 12§“. Der
dannedes 3 store Revner.

2det Skud, Beg.-Hast. 1540 Fod, Gjennembrydning.
En ny stor Revne.

3die Sknd, Beg.-Hast. 1540 Fod, Gjennembrydning.
3 nye Revner.

Proven flilfredsstillede altsaa langtfva de fordrede
Betingelser, hvorfor hele Partiet kasseredes.

Efter dette for Staalet saa uheldige Resultat maatte
Fabriken i Creusol finde paa en Udvej, og den foreslog
da at forsege en Plade af haardere Kvalitet. Panseret
i »Tordenskjolds« Dk, i »Dandolo« og »Duilio« er af
samme Beskaffenhed som Provepladen af 12ie Juni og
bestaar al en overordentliz blad Kvalitet Staal, kun lidet
sterkere end Jern; dette Materiale var valgt, fordi man
havde fundet det mindre tilbejeligt il at revne end de
haardere Arter. Dets ringere Modstandsevne fremtvang
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imidlertid Forsag mod Plader af haardere Staal, og da
disse ere faldne heldige ud, arbejdes der stadig videre
i denne Retning. Preverne mod »Tordenskjolds« Taarn-
plader danne altsaa et Led i Staalpanserets Udvikling.
Den 14de Juni afholdtes I’rc-we:skydningen mod den
haardere Plade, der var af samme Dimensioner som den
lidiigere. Projektilerne vare noget mere hardede end
ved forrige Forseg. Resultalet var folgende:
1ste Skud, Beg.-Hast. 15630 Fod, Indte. 65". Ingen
Revner, Projektilet kastedes tilbage.
2det Skud, Beg.-Hast. 1530 Fod, Indt. 61%. Som for
forste Skud.
Sdie Skud, Beg.-Hast. 1530 Fod, Indtr. 7. 3 fine
Revner, Projektilet kastedes tilbage.
Denne Plade bestod saaledes Proven swrdeles godt,
hvorfor Pladerne bleve forferdigede af dette Materiale.
Staalet i »Tordenskjolds« Dxkspanser er saa bladt,
at det kun har en Brudbelastning ved Styrkeprave i en
Spriengmaskine af e. 22 Tons pr. Kvadrat-Tomme af
Provestykkets Tvaersnit, hvilkel ikke er mere end den
Styrke, man forlanger af Smedejern af god Kvalitet. Det
Materiale derimod, hvoraf Taarnpanseret er lilvirkel,
brydes ferst ved en Belastning af 33 &4 36 Tons pr.
Kvadrat-Tomme og er altsaa en Del haardere.
Staalpanserets videre Udvikling gaar fra dette Tids-
punkt saa meget Haand i Haand med Udviklingen af det
staalkledle Jernpanser, der omtrent samtidig hermed var
kommen frem i England, at dette sidste forst maa be-
skrives og derefter begge behandles samlede. Forinden
dette gjeres, turde dog en kortfattet Fremstilling af Staal-
fabrikationen, serligt til Panserbrug, vaere paa rette Sted.
Til Staalfabrikationen anvender man i Reglen Jern-
ertser af fortrinlig Kvalitet, da Grundprincipet er at benytte
sai rene Materialier som muligt, navnlig frifor Svovl og Fos-
for, idet Fabrikationen de fleste Steder, paa it nuverende
Stadium i det mindste, ikke er naaet saa vidl, at man er
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i Stand til helt at bortfjerne de skadelige fremmede Be-
standdele. Ertserne blive paa almindelig Maade i Hej-
ovne ndsmeltede til Stobejern ved Anvendelse af Cokes
eller Triekul, og af det her opnaaede Raajern, der altsaa
er af meget god Kvalitet, tilvirkes Slaalet efter stor Skala
ved en af felgende 3 Methoder:

1. Bessemers Methode;

2. Siemens Methode (ore process);

3. Siemens Martins Methode (scrap process).

1. Bessemers Methode bestaar i at behandle det
flydende Jern fra Hejovnen i en meget stor Digel, i hvis
Bund der findes et stort Antal Smaahuller. Atmospha-
risk Luft blieses nedenfra ind igjennem Smaahullerne og
strommer derfra op gjennem hele Jernmassen. Kul-
stof, Kisel og andre fremmede Bestanddele forbriendes
nu ved den i Luften verende lit; den herved udviklede
Varme holder hele Massen flydende, og efterhaanden
bliver der et temmelig rent Jernbad tilbage i Diglen.
Derefter blandes et passende Kvantum Spejljern, Mangan-
jern og Staalaffald med det reducerede Stobejern i Badel,
og den [remkomne Blanding er da Staal. — Staal,
fabrikeret efter denne Methode, bruges ikke til Panser,
men Methoden er i de sidste Aar meget forbedret ved
Thomas og Gilehrist, saa at man kan tilvirke et fortrin-
ligt Produkt af fosforholdige Malme, som tidligere ikke
kunde anvendes i Staalfabrikationen; dog naaer man
neppe saa vidt at anvende dette til Panser.

2. Siemens Methode er i Principet meget lig
Bessemer-Methoden ; man reducerer el Bad af Stebejern
af god Kvalitet ved at tilfore Ilt, og i det reducerede
Jernbad blandes Spejljern, Manganjern eller gammell
Staal i et saadant Forhold, at den fremkomne Blanding
bliver Staal. Maaden, hvorpaa Stebejernsbadet reduceres,
er imidlertid forskjellig fra forstnevnte Methode; den fore-
gaar ved at holde Jernet flydende i en Ovn af Dr. Siemens
Konstruktion og tilfere rige Jernilte-Malme. Disses IIL
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vil treede i Forbindelse med Kulstoffet, Kisel og andre
fremmede Bestanddele i Stebejernsbadet og danne Slagge
eller gaa bort i Luftform, medens det rene Jern bliver
tilbage. — Staal, fabrikeret efter denne Methode, har
vaeret forsegt til Panserbrug, men uden Held, da det
revoer alt for meget; derimod finder del megen Anven-
delse i Skibbygningen til Plader, Vinkler og Bjzlker. De
sidste Forbedringer ved Methoden (de samme som ved
Bessemer-Methoden), ville rimeligvis fore til, at dette
Staal kan anvendes til Panserbrug.

3. Siemens-Marlins - Methoden er den omhygge-
ligste, men ogsaa den Kostbareste Methode; den giver
det bedste Produkt og benyltes derfor i Creusot til Fabri-
kationen af Panscr- og Kanonstaal. Den bestaar i at
oplese extra godt Smedejern i et Bad af Stebejern fra
s@erlig gode Malme. Stebejernet smelles i en Siemens
Martins-Ovn (modificeret Siemens-Ovn), og i dette Bad
opleses gradvis Smedejernet, indtil man har naaet det
rette Forhold, som betinges, for at Blandingen skal viere
Staal. Jo bledere Staalet skal viere, deslo mere Smede-
jern maa der tilswttes, men dog ikke mere; end at
Blandingen kan holdes smeltet ved den Temperatur,
som man kan forskaffe i Ovnen. Smedejernet er frems
kommet ved at raffinere Raajern fra extra gode Malme
i Puddelovne, der ere mekanisk roterende og arbejde
ved meget hoj Temperatur, hvorved et overordentlig
rent Smedejern opnaaes. Flammen i Ovnen har en svagt
iltende Virkning paa Metalbadet, hvorved enkelte fremmede
Bestanddele, som Kisel, Kulstof og Mangan ville iltes
og gaa over i Slaggen, men Svovl og Fosfor blive til-
bage. Det ses derfor, at man maa benytte Malme, der
ere saa fri for sidstnavnte to Sloffer som muligt, naar
man ensker et Produkt af god og forholdsvis ren Kvalitet.
Naar Badet er fuldstendig smeltet, tilsattes dei fornedne
Kulstof og Mangan ved Spejljern, dersom man ensker mest
Kulstof, ved Manganjern, hvis man ensker mest Mangan.
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Naar Badet har den Sammensatning man ensker,
stobes det ud i Forme Ll Blokke, der i Storrelse ere
tilpassede efter den Gjenstand, som skal udsmedes af
dem. Blokkene maa have en Del sterre Vagt end den
Gjenstand, som skal udsmedes deraf, dels paa Grund af
Tab ved Smedningen, dels for at man kan borthugge
Blokkens everste Del.  Under Udstebningen ere nemlig
alle Luftblzrer i Metallel stremmede opefter, saa al den
overste Del er fuld al Lultporer og derfor ikke kan
bruges. Bestemte til Panserplader, kunne disse Blokke blive
meget store; saaledes vejede flere af dem, hvoraf »Dan-
dolo« og »Duilios« Plader udsmededes, 60 a 65 Tons. Naar
Blokkene ere saa store, maa man benytte flere Ovne
samtlidig til deres Udsmedping, da hver Ovn kun inde-
lolder et Staalbad paa c¢. 18 Tons. Samtidig med Ud-
stobningen tages der Praver al Staalet, som analyseres
og udsmedes til Stenger, der sprenges og bejes, for at
komme (il Klarhed om Materialels Sammensatning og
Egenskaber. : '

Af de udstebte Blokke smedes Staalgjenstandens
under svere Damphammere. Det er af Vigtighed, al
Staalel bliver godt gjennemarbejdet, og Creusot har der-
for til de megel svere Gjenstande som Panserplader,
opstillet en Damphammer, hvis faldende Masse er 80 Tons.
Efter Udsmedningen af Panserpladerne herdes de i Olie,
udgledes og tildannes. Man filskriver Herdnings- og
Udglednings-Processen stor Betydning med Hensyn til
Panserpladernes Modstand i Forbindelse med deres Evne
til ikke at revne ved Projektilernes Anslag, og de nyeste
Staalplader, der i Gavre have modslaaet Beskydning paa
fortrinlig Maade, siges at have modtagel en Forbedring,
der bestaar i, al Fronten af Pladen er h®rdet mere
end den evrige Del.

Kort Tid efter Staalets Indferelse il Panser frem-
kom de staalkledte Jernplader (compound armour) og
gjorde Epoke. Opfinderen af disse er Mr. Wilson, Di-
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rekter for Cammells Veerk i Shellield, men Fabrikalionen
er senere forbedrel al andre, navnlig ved en af Mr. Ellis
foreslaaet Fabrikations-Methode. Detie Panser bestaar af
en Plade, der er sammensat af Jern og Staal saaledes,
al Staalet ligger yderst og danner en haard Front, me-
dens Jernel ligger inderst. 1 Begyndelsen bestod Fabri-
kationen simpelt hen i at helde flydende Staal paa en
ophedet Jernplade, hvorved Staalet forbandt sig med
Jernel paa deltes Overflade; men Sammensvejsningen var
ikke komplet, der fandles flere Luftporer, som svaekkede
Forbindelsen, og navnlig led Pladerne ved at skulle
bukkes til deres Form paa Skibssiden. Senere er det
lykkedes Fabrikanlerne at opnaae en bedre Sammensvejs-
ning, men denne er stadig en al Vanskelighederne ved
Tilvickningen. Fabrikationen udferes nu de fleste Steder
omtrent paa felgende Maade:

Man Ltilvirker forst en Smedejerns Plade efter samme
Fremgangsmaade som for almindeligt Smedejerns-Panser,
og denne gives den dobbelte Tykkelse af Jernet i den
endelige Plade. Endvidere udvalses en forholdsvis tynd
Dakplade af Staal, besteml (il al danne Fronten af den
ferdige Plade; Formaalet med denne er for en stor Del
al muliggjere Panserpladens Bajning til Formen af Skibs-
siden eller Taarnet, hvor den skal anbringes, uden af
den lider derved. Dakpladen fastskrues dernest il
Jernpladen, men er ved mellemliggende Jernlister langs
Pladens to l®ngste Kanter holdt i en bestemt Afstand
fra denne, nemlig henimod Halvdelen af Jernpladens
Tykkelse. Pladerne ophedes derefter i en Gledeovn til
lys Redgledhede og bringes saa hurtigt som muligl, for
at undgaa Afkeling, ned i en stor Stebeform, hvor de
stilles med de lengste Kanter verticalt og forsteites godt
mod Formens Inderside; navnlig serges der for, at den
tynde Dekplade er godl afstivet. Samtidigt er det haarde
Staal til Udfyldning mellem Pladerne bleven ftilvirket i
Staalovne, hvorfra det udstebes i en stor Stebeskaal,
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som man bringer hen over Pladerne, og derefter lader
man det flydende Staal lebe ned i det Rum, som skal ud-
fyldes. Den samlede Plade, som nu har omtrent 2 Gange
sin endelige Tykkelse, forbliver i Formen til den er af-
kelet til Redgledhede. Den optages da og udvalses til
sin endelige Dimension. Naar Pladen slutteliz er bejet
og bliver tildannet til sine Maal, serger man for, at de
Kanter, hvor Jernlisterne vare -anbragte, blive skaarne
hort.

Staalet danner i Reglen en Trediedel og Jernet to
Trediedele af den samlede Tykkelse. Staalet gjeres saa
haardt som muligt, da dets Funktion er at modstaa Pro-
Jjektilerne og saa vidt muligt bryde dem itu ved Anslaget,
og Jerncts Opgave er at holde sammen paa det haarde
Staal, der uundgaaeligt revoer under Beskydningen, og
forhindre, at Revnerne strazkke sig gjennem hele Pladen.

I England afholdtes i 1879 en Preveskydning mod
staalkledte Plader, bestemte til Taarnene i »Inflexible«
Betingelserne vare, at en Preveplade, 6 Fod hej og bajet
til samme Runding som Taarnet, ikke maatte gjennem-
brydes eller revne hell igjennem ved et Skud af saadan
Kraft, at det netop vilde gjennemtrsnge en Jernplade af
samme Dimensioner, og dern@st skulde en anden Plade,
understettet langs Kanten, kunne modstaa 3 Projektiler,
der vilde have gjennemtrangt den samme Plade, hvis
den havde veeret af Jern. Forseget forte til, at Taarnene
bleve pansrede med de nmvante Plader. winflexible« er
saaledes det ferste Skib, hvor denne Art Panser er an-
vendt, om end kun i ringe Udstrakning.

Samme Aar (1879) afholdl det engelske Krigsmini-
sterium nogle meget interessante Forseg i Shoeburyness
med staalkledte Plader, som give en klar Fremstilling af
disse Pladers Fortrin, Mr. Barnaby udtaler om disse
Forseg:

Pladerne vare uden Bagkledning; de vare ievrigt
smaa, kun ¢. 4 Fod i Kvadrat. Skydningen foretoges

Panser af Staal og stanlklzdte .lernplada'r. 45

med en 9 Kanon med 75 Ibs. Krudtladning og paa
92/ yards Afstand. ‘Tabellen indeholder et Udvalg af
de beskudte Plader.

Projektilets |

Jernplade 14"

Jernplade 14%

Udvalg af beskudte levende Krafl Indtrepgning og
Plader. pr. Tomme ovrige Virkning
Omkreds.
Fod Tons.
Jernplade 14“ }Whitworih Staal- | 155 10“.s Bagsiden aabmet.
Staalklzdt Plade 12 granat 1579 5% s Bagsiden ikke aabunet.

Palliser haard-
stobt Granat

Staalkl@dt Plade 12+ [ Whitwerth Staal- | .0 = | 40

granat.
Cammell haard-

stobt Hoved og 1582 [17".92 Granal hel.

Staalklmdt Plade 12¢ [SteallegemeForm | 367 .| gu 1. Granat bruat .
Jernplade 14" 1 do. 159.« [11“s Bagside aabnet 23/s“.
Staalklmdt Plade 12 {  Form Nr. 2 15677 Ubetydelig. Granat brudt itn.

Disse Resultater vise bestemt, at 12 staal-
kliedte Plader ere meget overlegne 14 “ Jernplader
under normal Beskydning, og disse Forseg kunne be-
tragtes som en god Rettesnor. Senere Forseg i Shoe-
buryness have bevist de staalkledie Pladers Overlegen-
hed mod Beskydning ved skraat Anslag. En 9" Jern-
plade blev gjennembrudt af det reglementerede Projektil
(service projeclile) fra en 9“ Kanon ved 35° Indfalds-
vinkel fra Normalen, medens en 9% staalkledt Plade
modstod og senderbrad saavel Palliser som Whitworth
Projektiler ved 20° Indfaldsvinkel.

Et yderligere Fortrin besidde de slaalkledte Plader
fremfor Jernpladerne ved Beskydning med Pansergranater,
bestemte Lil at skulle explodere efter Gjennemtriengningen,
Saadanne Projektiler bor forfmrdiges al Staal, da de ikke
kunne gjeres lilstriekkelig sterke til Gjennemtrangning,
naar de ere af Stebejern og Skallen skal vaere saa tynd,
at Krudtladningen kan spreenge dem. Beskyitelsen mod

1570 |14".s5 Aabning heltigiennem
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disse Projektiler opnaaes ved at sege at bryde dem i An-
slaget, altsaa ved at stille en haard Staalflade mod dem og
ikke en Jernflade, da denne er for bled og let gjennem-
trengelig.  Jernels Evne til ikke at revne er kun en
daarlig Erstatning for dets Gjennemtraengelighed, naar det
traeffes af disse Projektiler.

Endelig drager Mr. Barnaby nedenstaaende Slutninger
af Shoeburyness-Forsegene,

1) Plane, staalkledle Plader, 12" tykke, ere mere
effektive imod Jern- og Staalprojektiler ved normaltl An-
slag med stor Anslagshastiched fra en 9" Kanon, end
Jernplader, 14" iykke.

Fordelen, som endnu ligger paa de staalkledie Pla-
ders Side, kan swties til e. 2, og man kan derfor
sikkert paaregne en Besparelse af 20 %p ved disse Plader,
altsaa anvende en 12“ staalkledt i Stedet for en 15
Jernplade.

9) Imod Beskydning ved skraat Anslag er der, ud-
over ovennzvnte, endnu sterre Fordel til Gunst for staal-
kledte Plader.

3) De ferste Forseg mod de store Panserplader til
nInflexibles« Taarn udviste ikke saa stor Overlegenhed
al de staalklzdte Plader ved normal Beskydning, men
til Gjengjweld gjar deres buede Form, al den yderligere
Fordel, som opnaaes ved skraat Anslag, bliver mere be-
tydningsfuld.

Erfaringerne fra Forsegene mod »Inflexibles« Taarn
og dem i Shoeburyness vise, at Fabrikationen af staalkladt
Jernpanser stadig forbedres og at man kan vente at op-
naae endnu betydeligt gunstigere Resultater, efterhaanden
som Udviklingen skrider frem.

Senere Forseg have hekriftet Mr. Barnaby’s Udta-
lelser, og staalkledt Panser synes nu ab vere det, der
udelukkende anvendes i England. Af de forskjellige
Forseg, som senere ere foretagne, skal nevnes et af
sierlig Interesse, som omtales i Times for den 3die Fe-
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broar 1881; det var en Modtagelsesprove for el Parti
Plader til »Majestice (hedder nu Edinburgh) og »Con-
(uerors.

Pladen var 8 Fod hej, 62 Fod bred og 102" tyk,
befestet med 4 Bolte paa en Ramme af Tre. Den var
fabrikeret efter Mr. Ellis Patent med 3!/z* Staal paa 7"
Jern, nedvalset fra en 21“ tyk Plade; denne oprindelige
Tykkelse var sammensat af 14" Jern, 2“ Dzkplade af
Staal og et Lag af 5" Staal, der i flydende Tilstand var
heldt ned mellem de to ferst nmvnte Plader.

Der affyredes 3 Skud paa 30 Fods Afstand fra en
94 (122 Tons; Kanon med Palliser haardstebte Gra-
nater paa 250 Ibs. Vegt og 50 Ibs. Krudtladning; alle
Sknddene vilde bhave gjennemiringt en Jernplade af
samme Tykkelse som Prevepladen. Projektilerne sattes
i en ligesidet Trekant med 2 Fods Side; de trengte hen-
holdsvis 5", 4.9 og 5".¢ ind og dannede kun enkelle
Revner, hvoraf de fleste vare meget fine. Resultatet af
dette Forseg blev selvfolgelig betragtet som meget til-
fredsstillende, ;

Senere Forsog i England have godtgjort, at de
staalkledte Plader ikke lide foleligt ved at bejes til deres
Form paa et Taarn eller Skibssiden, hvilket er af stor
Betydning og en vigtiz Forbedring af de tidligere Plader,
der lede en Del ved denne Operation. Ved nogle Plader,
som i indevierende Aar ere forferdigede til den russiske
Regering, var Bojningen imidlertid temmelig krap, og
dette siges Pladerne ikke al have taalt, idet flere skiltes
I Sammensvejsningen mellem Jernet og Staalet,

I Frankrig kom man til Erkjendelse om de staal-
kliedte Pladers gode Egenskaber ved en Preveskydning,
som blev afholdt i Gavre i April 1880 for at bestemme
Materialet til Pansring af 4 Kystforsvars-Skibe, der vare
under Bygning, nemlig »Caiman«, »Requine, »Indomp-
table« og »Terriblew.
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Der var opstillet 6 Praveplader, alle af 20" Tyk-
kelse i Overkant og 16“ i Underkanl og omtrent 6'/z Fod
i Kvadrat. Pladerne vare folgende:

1. Stebestaal, hardet i Olie, fra Terre-Noire.

2. Stebestaal, ndgledet, fra Terre-Noire.

3. Smedejern med haard Front fra Marrel-fréres.

4. Staalkledt Plade (/s Staal, 2/s Jern) fra Cammell,

b. Smedet og hardet haardl Staal fra Creusot,

6. Smedet oz haerdel bladt Staal fra Creusot.

Paa et Underlag af Eg i to Tykkelser, paa 26/s"
hver, vare Pladerne befstede med 12 Stke. 31/5“ Bolte,
der for Plade Nr. 1 vare gjennemgaaende; i alle de
andre vare Bollene skruede 4* ind i Pladen fra dennes
Bagside.

Den Kanon, som benyltedes ved Forsmget, var en
124/5" (32¢/,,) Bagladningskanon af fransk Model. Afstanden
var 270 Fod; Projeklilernie vare haardstebte Palliser paa
760 Ibs. Veegl, Ladningen var c. 150 Ibs., Projeklilernes
Anslagshastighed var 1460 Fod og deres levende Krafl
i Anslaget 1130 LFod Tons.

Resultatet af Forseget var for de enkelte Pladers
Vedkommende folgende:

1. Plade fra Terre-Noire.

Ved 1ste Skud trangte Spidsen af Projektilet 1“ ind
i Bagkledningen. Pladen revonede i 7 Dele. Projeklilet
uskadt.

2det Skud. Projeklilet standsedes i Bagkledningen.

2. Plade fra Terre-Noire.

1ste Skud. Projektilet brodes i Stykker. Indireng-
ning 22“. Pladen revnede i 6 Dele.

2det Skud trengte helt igjennem Skiven.

3. Plade fra Marrel-fréres.

1ste Skud, Indtrengningen var 26“, Projektilets
Spids treengte 4 & 5“ ind i Bagkledningen, Projektilet
kastedes tilbage med en Langderevne og Pladen revnede
i 3 Dele.
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2det Skud. Fuldstendig Gjennemtrzngning,

4. Plade fra Cammell.

lste Skud. Indtriengningen var 8 & 10%. Projek-
tilet blev fuldstendig brudt og kastedes tilbage i Smaa-
stykker. Pladen revnede midl over i 2 Dele.

2det Skud. Indtrangning omtrent som ved 1ste Skud.

3die Skud. Omtrent samme Indtrengning.

5. Haard Staalplade fra Creusot.

1ste Skud. Indtrengningen var ¢. 154 og Pladen
revinede i tre Dele. Projektilet blev meget stukket, det
maa derfor have viret lemmelig bladt.

2det Skud. Indtrengningen var 22", saaledes at
altsaa Projektilets Spids trengte ind i Underlaget.

6. Bled Staalplade fra Creusot.

Iste Skud. Projektilets Spids naaede ind i Under-
laget, da Indtrengningen var 20%t/e ", del forblev hell,
men blev stukket 1“. Pladen revnede i fire Dele.

2det Skud treengte helt gjennem Skiven.

Efter al Beskydningen under normalt Anslag var af-
sluttet, bleve Cammells og Marrels Plader, der vare de
eneste, som endnu kunde beskydes, underkastede en
Prove med skraat Aunslag under 20° Indfaldsvinkel. De
modtoge hver et Skud, hvoraf intet treengte igjennem,
men Resterne af Marrels Plade wadelagdes og en Del af
Staalbeliegningen blev revet af Cammells Plade.

Forsags-Kommissionen ansaae Cammells Plade for af-
giort at vare den bedste og fandt, at den var en Del
overlegen saavel Jernpladerne som Staalpladerne fra de
evrige Fabrikanter. Efter Cammells Plade stod Creusots
haarde Plade hejest, idet den havde starre Modstands-
evne end den blede, uden dog at vaere mere tilbajelig
til at revne. Marrels Plade var forferdiget af fortrinligt
Jern, men stod tilbage i Modstandsevne for de oven-
nevate Plader, og endelig ndtaltes om Terre - Noires
Plader, at de ikke egnede sig til Panserbrug, en Ud-
talelse, der foldstendig stemmer med de Erfaringer, vi

4
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indhostede ved Forseget paa Amager i Juni 1879,
Ligeledes bor det omtales, at Resultatet med Hensyn
til Staalpladerne fra Creusot stemme med de Forseg,
der forte til, at»Tordenskjolds« Taarn blev pansret med
haardt Staal,

I Overensstemmelse med Resultaterne af  dette
Gavre-Forseg blev Panseret til de 4 Kyslforsvars-Skibe, for
hvis Skyld Forsegel alholdtes, fastsat til at vaere staal-
kiwdte Jernplader for de 3 Skibes Vedkommende og
Staalplader af Creusots haarde Staal for det 4de Skib,
medens Jernpanseret ikke blev anlaget for noget af
Skibene, naar undlages det tynde Dakspanser, som endnu
stadig gjordes af dette Materiale.!) Kontrakt om staal-
kledt Panser afsluttedes med 3 Firmaer, hver for sit
Skibs Vedkommende, nemlig Cammell i Sheffield og
Marrel - fréres samt St. Chamont i Frankrig; disse to
sidstnevnte Fabriker havde nemlig strax efter Gavre-
forsaget afkjebt Mr. Wilson bans Patent paa Fabrika-
tionen al disse Plader og gik strax i Gang med at bygge
Ovne til dette Arbejde.

I Kontrakterne om det ovennavnte Panser er der
betinget den smdvanlige Fordring, at el bestemt Antal
Plader udtages vilkaarligt af Regeringens Kontrolor
ved Fabrikationen, for at underkastes en Skydepreve.
Den Modstand, som Pladerne skulle udvise ved Beskyd-
ningen, er omtrent den samme for Staalpladerne som
for de staalkledte Plader, men der er dog givet nogle
Lempelser for de forst nwvates Vedkommende, der tyde
paa, at Fabrikanterne af dette Panser ikke have veeret
san sikre i deres Sag, som Fabrikanterne af de staal-
kladte Plader.

For de sidst navnte ere Kontrakt-Bestemmelserne,
angaacnde Skydeforsegene, felgende:

Yy Deekspanseret har imidlertid endnu ikke varet behandlel i
Foredragene, men vil blive omtalt ved Slutningen af disse.
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Provepladen befwstes paa et Underlag af Tre, kon-
strueret som det, der anvendtes i Gavre i April 1880,
og fastboltes med 12 Skruebolte, der skrues ind i Pladen
fra dennes Bagside.

Pladen beskydes med 3 Skud ved normalt Anslag i
Nearheden af Midten; Projektilerne anbringes i Hjornerne
af en ligesidet Trekant, hvis Side er 28"

For de Plader, der ere 20“ i Tykkelse ved Over-
kant og 16" ved Underkant, eller al 18" parallel Tyk-
kelse, anvendes en 12'/2" (32 ¢/,) Kanon, opstillet i
270 Fods Afstand foran Skiven. Krudtladningens Art
og Sterrelse bestemmes saaledes, at Projektilets Anslags-
hastighed er 1430 Fod.

For tyndere Plader anvendes enten den samme
Kanon eller en mindre, men i alle Tilfelde gives Pro-
jeklilerne en saadan Anslagshastighed, al de nelop vilde
gjennemtrenge Pladen og Underlaget, hvis den var af
Jern. Tykkelsen regnes efter del underste Punki af det
Sted, hvor Projektilet treaeffer.

Under disse Forhold skal Pladens Modstandsevne
veere saa stor, at alle tre Projektiler standses, saaledes
at intet af dem trenger helt eller delvis bag ved Skiven.

Saafremt en Praveplade ikke lilfredsstiller disse For-
dringer, kasseres den Leverance som den representerer;
dog kan Regeringen lade udtage en anden Preveplade
og underkaste denne samme Beskydning. Giver denne
et tilfredsstillende Resultat, kan Partiet antages, i modsat
Fald kasseres det. 1 Tilfwelde af Tvivl kan endnu en
tredie Proveplade udtages og af denne afhenger det da,
om Partiet kan antages eller skal kasseres.

For Staalpladerne fra Creusot er som allerede om-
talt omtrent de samme Betingelser opstillede, men der
er indremmel nogle Lempelser.

For det forste er det specificeret, at der paa
Siderne af Provepladen opstilles @ldre Panserplader af
passende Tykkelse, og Formaalet med disse er at hjzlpe

4
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til at holde sammen paa Stykkerne af Pladen, hvis
denne revoer ved Beskydningen.

Det er dernzst bestemt, al den ligesidede Trekanl,
hvori Skuddene smttes, skal have en af Siderne hori-
zontal, saaledes al de lo ferste Skud settes lige for
hinanden og det tredie og sidste szttes ovenover disse.
Tanken med denne Bestemmelse var, al der var mere
Udsigt til, at den everste Del af Pladen blev hangende
end den underste, saafremt Pladen skulde revne betyde-
ligt ved de to ferste Skud, og at Pladen her er lidt
tykkere og derfor bedre kan taale den ved de to ferste
Skud foraarsagede Svakkelse. At man har vieret ®ng-
stelig for, at Prevepladerne skulde revne og falde af i
Stykker, fremgaar ogsaa af den Bestemmelse, at de
to ferste Skud skulde efterlade Pladen saa hel, at det i
det hele taget var muliglt at anbringe det fredie Skud.

Sluttelig har man i Kontrakten om Staalpanseret
gjort en betydelig Indremmelse, der ligesom de sidst
nevnte Bestemmelser ikke findes i Kontrakterne om det
staalklzdte Panser, idet man har indremmet, at dersom
en Praveplade ikke giver tilfredsstillende Resultat derved,
at del tredie Skud helt eller delvis tranger igjennem
Skiven, kan det Parti, den reprasenterer, dog antages,
saafreml Pladen har modstaaet de to ferste Skud, men
der gjores da i dette Tilfelde et Afdrag i Kjebesummen
af 25 Procent.

Det ses saaledes, at Creusot har erkjendt Svag-
hederne ved de der fabrikerede Staalplader, og det
maa derfor uden Tvivl anses for en Triunmf for denne
Fabrik, at Fabrikationen forbedredes saaledes, al Pladerne
ved Modtagelsen bestode alle Prever smrdeles tilfreds-
stillende, som det senere skal omtales, uden al nogen
af de sarlige Begunstigelser fik Belydning.

Det vil ses af det Foregaaende, al man saavel i
England som i Frankriz er gaaet bort fra udelukkende
at anvende Smedejern til Panser paa Sider, Skodder og
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Taarne, ja man taxnker endog i England paa at aftage
Jernpanseret paa flere nuverende Skibe og erstalle det
med staalkledte Plader. 1 alle nye Skibe anvender man
nu de staalkledte Jernplader eller Staalplader; de ferste
synes at viere antagne til alle de nyere engelske Skibe,
medens man i Frankrig ved Siden af disse anvender
Staalplader; foruden »Terribles skulle nemlig de nye
Skibe »Formidable«, »Amiral Baudin. og flere have
Staalpanser. Imellem disse to Systemer finder altsaa
for @jeblikket honkurrencen Sted, og det er derfor af
Interesse at betragte Manglerne og Fortrinene hos dem
begue.

Creusot er den eneste Fabrik, der moder med godt
Staalpanser, og den vil nedig gaa over Ll staalklzdte
Plader, da der Uil disses Fabrikation udfordres ef kraftigt
Valsevaerk, som denne Fabrik ikke besidder. Man seger
al danne Staalpanseret af et Materiale, der er tilstrakkelig
haardt til at bryde Projektilerne i Anslaget uden dog at
vicre saa skert, al det revnmer i betydelig Grad. Dette
sidste er imidlertid meget vanskeligl al opnaae, hvilket
ogsan erkjendes af Fabriken, som derfor har foreslaaet
at anvende smaa Plader, der ville bevirke, at Bevnerne
ikke konne faae stor Udstreekning, og Pladerne foreslaas
befestede ved el sterre Antal Skruebolle efter Schnejders
Patent, for at Pladestumperne saa lenge som maoligt
skulle blive h@#ngende. Skydeforseg i Creusot have
vist, at Modstandsevnen af Pladestykker omtrent er
lige saa stor som af den hele Staalplade, hvorfor det
ikke har serdeles stor Betydning, om denne revner, naar
kun Stumperne blive hangende paa deres Plads.

I den nyeste Tid er der sket et Fremskridt ved
Staalpanseref, opnaaet ved en egen lerdnings-Proces.
Det bestaar uden Tvivl nermest i, at man harder Pla-
dernes Frontside mere end Indersiden og derved, —
i hejere Grad end ved den homogene Staalplade, —
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tilvejebringer de forenskede Egenskaber af en haard
Front og mindre Tilbejelighed til at revne.

Det staalkledle Panser antages ikke at revne i saa
stor Udstrekning som Slaalpanseret, da Revnerne i
Reglen ikke strakke sig l@ngere end til den Del, som
er af Jern, men de have ikke Staalets sterre Modstands-
evne gjennem hele Tykkelsen, da kun den yderste Tredie-
del bestaar af dette Materiale. Saa lenge man derfor
kan gjere Fronten tilstrzkkelig bhaard til, at Projektilerne
brydes itu ved Anslagel, vil dette Panser rimeligvis
kunne staa i Linie med Slaalpanseret, hvis Front neppe
kan vare fuldt saa haard') og som revner i hejere Grad.
Derimod er det ikke sikkert, hvilket Panser der vil vise
sig bedst overfor Projektiler, der ikke demoleres ved
Anslaget. Det maa dog hertil bemarkes, at naar An-
slaget er skraal, eller dersom Projektilet er hult, vil det
neppe viere muligt at forhindre det fra at brydes ved
Anslaget mod den haarde Front paa de staalkledte
Plader.

Et Fortrin, som Staalpladerne, i del mindste for Qje-
blikket, utvivlsomt besidde fremfor de staalklzdte Plader,
er Prisforskjellen, der beleber sig til c. 17 Procent i
Faver af ferstn@®vnte. Svaere Staalplader kostede i 1881
c. b4 Ore pr. # ferdig tildannede i Fabriken, medens
staalklzdte Plader kostede c. 65 Ore pr. # (Smedejerns-
Panser koslede c. 45 Ore pr. &).

Crensot fremhaver endou som et Fortrin ved
Staalet, at det er homogent og godt gjennemarbejdet
gjennem hele Massen, medens dette ikke kan veere 'Til-
feldet med det staalkledte Panser. Man stotter denne
sidste Anskuelse paa nogle Praver, man har holdt med

1) For Tiden forfmrdiger Creusot sine Plader af et Staal, der
indeholder ¢. .45 %o Kulstof, medens Staalet i de Plader, som
forferdiges af Brown og Cammell, indeholder Q.65 & 0.7 %o Kul-
stof og allsaa er en Del haardere.
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ot Stykke af den staalkledte Plade, som provedes i Gavre
i April 1880, og ved hvilke del viste sig, at Sammen-
svejsningen mellem Jern og Staal var ufuldkommen og
at  Staalet ikke var tilstrekkeligl gjennemarhejdet.
Creusot paastaar videre, at da der ved Tildannelsen af
de staalkledte Plader valses en Staalplade sammen med
en Jernplade, gaar alt Arbejdet paa denne sidste, som
er den bledeste, medens den forstnevnle, der er haar-
dere, ikke bliver tilstreekkelig gjennemarbejdet.  Siden
Gavre-Forsoget har Fabrikationen af staalkledt Panser
imidlertid udviklet sig saa betydeligt, at Creusots Argu-
menter ikke lenger kunne siges al holde Stik. Man
tildanner nu, som tidligere n@vnt, forst den samlede
Plade, inden Valsningen foregaar, til den dobbelte

Tykkelse af hvad den skal have som ferdig, og saavel

for som efter Valsningen, danner Staalet den ene 0g
Jernet de to Trediedele af Laget, et Bevis paa, at de
ved Valsningen gjennemarbejdes lige meget.

Af nogle af de sidst foreliggende Forseg synes del
at fremgaa, at de to rivaliserende Pansere staa meget
ner hinanden, og viser den ene Arl sig heldigst ved et
sammenlignende Forseg, kan den anden Art vise sig

heldigst ved el andet, saa at det i Ojeblikket ikke er

let at afgjere, hvilket man skal foretrazkke.  Folgende
tvende Skydeforsog kunne tjene som Vidnesbyrd herom.

Den 6le Januar 1882 afholdtes ombord i »Nettlee
i Portsmouth Modtagelsespreve for et Parti staalkledt
Panser til »Collingwood«. Provepladen var 8 Fod hoj,
6 Fod bred og 11 Tommer tyk; den befiestedes til en
Ramme, uden Underlag. Pladen blev beskudt med
3 Skud fra en 12 Tons Forlade-Rillelkanon og haard-
stobte Projektiler. Disse anbragles i Hjernerne af en
ligesidet Trekant, hvis Side var 2 Fod, og havde i An-
slaget en levende Kraft, der svarer til fuldstendig
Gjennembrud for en Jernplade af samme Tykkelse.
Ved det forste Skud var Indtrengningen 4Y2*, der
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dannedes 4 fine Revoer og Projektilet bredes itu. Ind-
treengningen af det andet Skud kunde ikke maales, da
Projektilet forblev i Pladen; der dannedes 3 nye Revner.
Det tredie Skud opnaaede en Indtrengning af 4.0 %,
der dannedes ingen nye Revner, men de tidligere aab-
nedes lidt mere. Ingen af Revnerne strakte sig dybere
end gjennem Staallagel, og Pladen blev ikke bajet,
hvorfor Resultatet med fuld Feje blev anset for at vare
sardeles tilfredsstillende.

Omtrent samtidig med dette Forsog i Portsmouth,
blev i Gavre en Staalplade fra Creusol underkastet Prove
ved Beskydning. Pladen var udtaget af et Parti, der
skulde leveres til »Terrible«; den var nearlic 7 Fod i
Kvadrat med en Tykkelse, der aftog jevnt fra 20 Tommer
i Overkant til 16 Tommer i Underkant; den befestedes
paa et solidt Underlag af Tre og understattedes af
gamle Panserplader langs Kanten. Beskydningen fore-
toges med en 12Y/2% (32¢/,) Kanon med haardstebte
Projektiler paa 765 Ibs. Vegt og Krudtladning paa
¢. 150 lbs.  Anslagshastigheden svarede til hvad der
vilde fordres for at gjennembryde Panser og Underlag,
dersom det havde veeret en Jernplade af samme Tykkelse
som Pravepladen. Der anbragtes 3 Skud i en Trekant
med 2'/s Fods Side.  Del forste Skud treengte 4 Tommer
ind og dannede ingen Revner, medens Projektilet gik
itu. Det naste Skud trengte 9 Tommer ind og dannede
2 Revner; Projektilet gik itu. Det tredie Skud trengte
6 2 7 Tommer ind og dannede flere nye Revner, for-
uden at de tidligere bleve udvidede. Der faldt ingen
Stykker af Skiven, men flere Revner vare helt gjennem-
gaaende. Resultatet blev selvfelgelic anset for at vare
serdeles tilfredsstillende og Kommissionen erklerede det
endog for det bedste Resultat, som endnu var opnaaet
i Gavre.1)

') Forinden Trykningen af ovenstaaende Foredrag er der i Spezzia
i November 1882 bleven afholdt et Panserforseg, der har vearet
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Efter den givne Fremstilling af Panserets Udvikling
falder det naturligt at slutte med en Undersegelse af
hvad det (il Dato opnaaede Resultat er i Praxis, eller
med andre Ord, hvad Forskjel der er paa Panseret i et
moderne Kampskib af 1ste Klasse og de tidligste Skibe
nla Gloires og »Warrior«. For at kunne anstille denne
Sammenligning er der i Plan 4 angivel Sektioner gjennem
Sidepanseret af de to under Bygning veerende Skibe
»Collingwoode (engelsk) og »Terrible« (fransk), og sam-
menholdes disse med den fidligere givne Beskrivelse og
Sektion af »Warriors« Side, vil man faae Klarhed paa
de betydelige Fremskridt, der ere skete i den forlebne
Tid af ¢. 20 Aar.

For det ferste er Panseret i »Collingwood« og
»Terrible« af fire Gange saa stor Tykkelse som i »Warrior«,
og derniest er det forferdiget af et Materiale, der yder
¢. 25 Procent sterrc Modstand end en Plade af Jern af
samme Tykkelse; endelig er Skibssiden bag Panseret af
langt solidere Konsfruktion, nemlig i Principet meget nwr
den samme som den, der i »Bellerophon« blev anvendt for
forste Gang, men Dimensionerne ere selvfelgelig saa megel
sverere; som det sterkere Panser kraver.  Medens
»Warriors«e Side ikke kunde modstaa Beskydning fra
kraftigere Kanoner end den riflede 68pundige, have

imedeset med megen Spanding, da dels Resultater ventedes at
ville give et godt Indlmg i Konkurrencestriden mellem Staal-
og staalklzedt Panzer. Der var fremstillet 3 Proveplader, Staal
fra Creusot, staalkliedt Jern fra Cammell og fra Brown, alle
18.9“ i Tykkelse, anbragte pua Underlag al Tree. Beskydningen
foretoges [ra den 100 Tons Armstrongske Kanon med haard-
stobte Projektiler. I hver Plade skulde der anbringes 3 Skud, men
ved Alslutningen al disse Foredrags Trykning kjendles ikke det
endelige Resultal. Staalpladen fra Creusol var den, der stod
sig bedst ved de lerste Skud, hvis HResultat kjendes, oz Fa-
brikens tidligere omtalte Prinecip, at befeste Pladerne ved et
stort Antal Skruebolte, der, naar Pladen revner, holde Stykkerne
paa Plads, viste sig megel lordelaglig.
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Skiver som »Collingwoods« eller »Terribles« Sider ikke
alene med stor Lethed modstaaet Beskydning af den
12!/3* Kanon med haardstebte Projektiler af 765 lbs.
Vagt og Krudtladninger paa 150 lbs., men de kunne
modstaa endnu kraftigere Skud.

De to i Plan 4 angivne Pansersider reprasentere
Siderne af de kraftigste Kampskibe, der for Tiden ere
under Bygning i England og Frankrig. Ved at sammen-
ligne dem indbyrdes vil man se, i hvilken overordentlig Grad
disse to Semagtlers Anskuelser ere overensstemmende med
Hensyn (il Pansersidernes Tykkelse, Styrke og Konstruk-
tion, ja endog i Henscende til Panserbealiets Hajde. En
Forskjel er lilstede derved, at » Collingwood« har Panser af
staalkleedt Jern, medens det i »Terrible« og flere andre
franske Skibe er af Staal. 1 Retning af Panserels Ud-
streekning i Vandlinien er der ligeledes en Forskjel, idet
man i England kun pansrer en Del af Lengden og har
el undervands Panserdek for Enderne, medens i Frankrig
hele Skibets Vandlinie er beskyttet. Ligeledes synes
man i Frankrig ikke at anvende de langskibs Ridere i
Treunderlaget, hvilke man i England tillegger megen
Betydning. Med Hensyn til Tykkelsen af Panserpladen,
er man gaaet nedefter fra »Inflexibles« 244 tykke Jern-
sider il ¢. 18“, men Styrken er neppe formindsket, i
hvert Tiltelde ikke i folelig Grad, idet man lor regne
¢. 25 Procent sterre Madstandsevne mod Gjennembryd-
ning hos en Staal- eller staalkledt Plade, end hos en
dernplade af samme Tykkelse.

Tredie Afsnit.

Dfekspansér.

l det Foregaaende har Dakspanser ikke varet omtalt,
da de Principer, som falges ved Bestemmelsen af dette,
ere forskjellige fra dem, der felges for Sidepanserets
Vedkommende. Det skal riglignok kunne modstaa Be-
skydning al lige saa sveaere Projektiler som Sidepanseret,
men disses Virkning vil viere meget mindre,
Forskjellen mellem den Opgave, der er stillet Side-
panseret, og den, der er stillet Dakspanseret, frem-
kommer ved, at det farst nmvnte skal kunne modstaa
Beskydning ved normalt Anslag, medens det sidst nevnte
kun er udsat for Beskydning under store Indfaldsvinkler
fra Normalen til Pladen. [ sidste Tilfzlde virker Pro-
jektilet tildels som om det havde normalt Anslag med
en Hastighed, der er lig med Komposanten langs Nor-
malen til Pladen af dets virkelige Hastighed, og da
denne Komposant, paa Grund af Indfaldsvinklen, er
meget mindre end Hastigheden selv, bliver Virkningen
ogsaa betydeligt mindre. Paa Grund af Projektilets
ringe Farl ind imod Dakspanseret vil dets Virkning
kunne faae mere Tid til at sprede sig over et storre
Areal af Pladen, inden Gjennembrydning er opnaaet,
end Tilleldet kan vere ved normalt Anslag mod Side-
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pauser, hvor Virkningen derfor ogsaa er mere lokal.
Foranlediget ved det skraa Anslag ville Projektilerne
viere megel ndsatte for at brydes i Stykker ved Anslaget
mod Dekspanser, men paa den anden Side foroges deres
Virkning ved, at de kunne oppleje Pladen paa en kortere
eller lengere Sirekning. Medens Sidepanseret skal
absorbere hele den levende Kraft i Projektilet, da det
kun ved fuldstendig al standse dette kan forhindre
Gjennembrud, skal Dakspanseret kun oph@ve en ringe
Del deraf (nemlig den, der svarer til Haslighedens Kom-
posant langs Normalen), og Projeklilet kan fortseite sin
Vej efter at vaere prellet tilbage fra Pladen.

Det synes ogsaa al [remgaa al’ de mod Dakspanser
afholdte Skydeforsmg, al dels Konstruktion skal vere
forskjellig [ra Sidepanserets, og at der navnlig skal
legges Vegt paa en vis Fjederkraft eller Elasticitet.
Hverken Staalplader eller — og endnu mindre — staal-
kledte Plader have fortriengt Smedejernet til Pansring
at Dk, og det synes saaledes, at deres Haardhed ikke
er det eneste Element, som skal tages i Belragining.

Der er ikke foretaget mange Skydeforseg mod Daks-
panser, hvoral Felgen er, al Meningerne om delles Byg-
ning og Styrke ere meget delte. 1 England giver man
i Reglen disse Dak i de slorre Skibe en Tykkelse af 3°.
De dannes som oftest i to Tykkelser med en 2“ tyk
Plade everst og en 1" underst; dog ville de Staaldek,
som paatenkes byggede i (lere Skibe af »Collingwoodse
Klasse, mulig blive i tre Tykkelser & 1" hver (se Fig. 1,
Plan 4), godt forbundne ved Nitning. Dette Panser er
imidlertid ikke slaanet fast; i det nyeste Skib »Benbows
bliver det en 2“ Jernplade paa to Lag Staalplader & 1*
hver. Der findes intet Traeunderlag og Bj®lkerne under
Dakket ere i 4 Fods indbyrdes Afstand. 1 Frankrig
derimod bygges Dxkket meget i Lighed med Skibssiden,
idet man har en Inderhud af Staal, ovenpaa denne et
Traunderlag og everst Panserpladerne. Inderhuden hviler

D=xkspanser. ° ‘ 61

paa sviere Bjelker, hvis indbyrdes Afstand kun er
¢. 2 Fod. Dakket i »Terrible« er bygget paa denne
Maade (se Fig. 2, Plan 4), Panserpladen er af Jern, 31
tyk, Traeunderlaget 68“ og Inderhuden af Staal i 2 Tyk-
kelser & J%".

I den nyeste Tid er der foretaget Forseg mod
Dekspanser saavel i England som i Frankrig, men der
foreligger kun sparsomme Oplysninger derom. ller-
hjemme agles der i den nermeste Tid afholdt et Forseg
paa Amager mod el Dk, der skal bygges paa samme
Maade og af samme Styrke som paatenkt for det nye
Panserskib, hvortil Pengemidlerne ere bevilgede, og der
er ingen Tvivl om, at dette Forseg vil frembyde swerdeles
megen Interesse.

I »Timese for den 14de September 1881 omtales
et Forseg, alholdt den naynte Maaned ved Portsmouth.
Der var opstillet 7 Skiver: en al Jern; to af Whitworths
wcompressed steele, som i Plader af 14" Kvadrat var
skruet paa en Plade af bledt Staal®); en Staalplade fra
Landore; en af samme Materiale fra Bolton steel Co.;
en fra Brown og sluttelig en staalkladt Jernplade fra
Cammell.  Pladerne vare 2" tykke, undtagen de fra
Whitworth, som vare 14, og alle vare 12' » 4’ i Kant.
Hver Plade var boltet til en 1" tyk Jernplade, befastel
paa Bjelker som et almindeligt Panserdak. Pladerne
stilledes i en Vinkel af 15° fra Horizonten, hvoraf 5"
skulde svare lil Bjzlkebuglen i et Skib, 5Y til en eventuel
Kriengning af Skibet og 50 Ll Projektilets Nedslagsvinkel.
Pladerne bleve beskudle fra 9% og 10* Kanoner med
Projektiler af henholdsvis 255 og 404 lbs. Vaegt og Krudt-
ladninger paa 50 og 70 Ibs. Afstanden var 100 Yards.
Alle Plader ndelagdes omtrent paa samme Maade, idet
de bleve gjennembrudte, hvorimod Projektilerne ikke gik

*) Disse 2 Skiver vare sammensatte efter samme Princip som
Dwkket i sPolyphemuss.
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igiennem, men senderbrodes alle og spredtes omkring
i Stykker.
I Foraaret 1882 er et lignende Forseg afholdt samme

Sted. Der var opstillet 7 Plader af 2“ Tykkelse, hvoraf

1 Staalplade fra Parkhead i Glasgow, 2 staalkledte Jern-
plader fra Brown, 2 Jernplader og 1 staalkledt Plade fra
Cammell samt 1 staalkledt Plade fra Bolton. De vare
befestede og opstillede som ved Forseget i September,
kun var Vinklen med Horizonten formindsket fra 15 til
10°.  De bleve beskudte med de samme Kanoner, men
Lad.ingerne vare reducerede til henholdsvis 21 og 33 Ibs.
Alle Projektiler glede af efter at have opplajet et Stykke
af Piaderne, og ingen af disse blev helt gjennembrudt.
Det syntes, som Opplejningen var mindst i Jernpladerne.

Disse 2 Forseg bevise formentlig, at de nu exi-
sterende Panserskibe, der have 3“ Dakspanser og 18 2
24" Sidepanser, ikke have deres Dk tilstrekkelig godt
beskyttede i Forhold til Siden.

Fjerde Afsnit,

Kulpanser.

I den nyere Tid har man haft Opmazrksomheden hen-
vendt paa saa vidl muligt at beskytte de mest vitale
Dele i Orlogsskibe, hvis Sider man ikke har kunnet
pansre, og dette er i flere Tilfelde udfert ved Under-
vands-Panserdek og Kulpanser, eller ved dette sidste
alene. Saaledes spiller Kullet en stor Rolle som Beskyt-
telse i de Handels-Dampskibe, der af den engelske Rege-
ring ville blive anvendte som Krydsere i Krigstid. [ disse
naae Maskinernc og ofte ogsaa Kjedlerne op over Vandet,
hvorfor det er af Vigtighed at beskytte dem saa godt,
man formaar, og Skibene ere derfor saa vidt muligt ind-
retlede til, at Rummene omkring Maskiner og Kjedler
hurtigt kunne omdannes til Kuolkasser.

I 1878 lod den engelske Regering lorelage nogle
Skydeforseg mod Kulkasser, der vare byggede i »Oberonu,
og hvis Formaal var at udfinde den Beskyttelse, man fore-
slaar af give Handels-Dampskibene ved de ovenfor omtalte
Kulkasser om Maskiner og Kjedler. Skiverne forestillede
en saadan Kulkasse. Der var anbragt 3" Jernplader med
passende Mellemrum (2 6“ a4 3/ for at fordele Trykket
fra Projektilet og holde sammen paa Kullene. Saadanne
Plader paatenkes nemlig anbragte i alle Kulkasser, der
skulle danne Beskyttelse mod Beskydning.
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Skiverne bleve beskudte med ladte Brandrors-Granater
fra en 6“ (64-pundig) og en T (90 cwt.) Kanon. Ingen
al Granaterne fra den 6" Kanon triengte over 5 ind i
Skiven og for den 7* Kanons Vedkommende var den
storste Indtrengning 8.

Granaterne sprang i Kullene uden at foraarsage
nogen som helst Antendelse, men Kullene vare i Ner-
heden af Projektilets Vej reducerede til fini Pulver.

Dette Forseg viser, at man ved Kulkasser af til-
strekkelig Dybde vil kunne yde en vaerdifuld Beskyttelse
af de vitale Dele i et upansret Skib.
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