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Ad theoretisk Vej kommer man, ved at gaa ud fra
to forskjellige Forudse®tninger, til to forskjellige Me-
thoder til Bestemmelsen af en Smedejerns-Plades Mod-
standsevne mod skraa Beskydning. Jeg skal ikke her
komme narmere ind paa Udviklingen af disse Methoder,
men skal blot anfare, at den ene af disse, der udsiger,
at en Smedejerns-Plades Modstandsevne mod
skraa Beskydning erholdes af Modstandsevnen
mod normal Beskydning ved at multiplicere

denne med naar ©® er Anslagsvinklen,

sin® @’

synes at stemme ret godt med Resultaterne af Skydning

under disse Omstendigheder, foretagen med Spidspro-

jektiler mod Smedej®rns-Panser af de gaengse Tykkelser.
. 1

I nedenstaaende Tabel findes Veerdierne af St S

rende til Anslagsvinklerne fra 90°-45°, med Intervaller af 5.

Anslagsvinkel o L Anslagsvinkel ‘ 1
(2] sin® 6 2] [ sin? @
|
90° 1,00 ‘ 650 | 1,0
85° 1,008 600 | Lm
80° 1,08 5o ‘ 1,50
5° 1,07 H0° 1,70
70° 1,13 45° ? 2,00

Sperges altsaa om Modstandsevnen al en 20 cm.
Smedejerns-Plade mod Beskydning med Korvetten » Fyens
korte 6 B.K. 70 C., naar Anslagsrelningen danner en
Vinkel paa 80° med Pladen, saa haves, da Modstands-
evnen mod normal Beskydning ovenfor er funden = 8,2 mt.,

L = 82.1,8 = 8§46 mL.
Gaa vi ind i Tabellen over Projeklilernes levende Iraft

med denne Veardi, saa ses det, at i c¢. HTH Alens Af-
stand fra Mundingen vil Granaten altsaa endnu netop
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gjennembryde en 20 em. Smedejerns Plade, naar Anslags-
vinklen er 80°.

Den anden Methode, efter hvilken man skal mul-
tiplicere Modstandsevnen ved normalt Anslag med -;nl@

1
sin® @’
med f{ladhovedede Projektiler mod forholdsvis tyndere
Panserplader.

I den nyere Tid har man begyndt at tilvirke Panser-
plader af Staal og staalkledt Jern (Compound
Armour), som ved Beskydning have visl sig at veere
i Besiddelse al sterre Modstandsevne mod Gjennem-
brydning end gode Jarnplader, men samtidig dermed
have de visl sig meget tilbejelige til at revne, selv ved
moderal Beskydning. Plader af disse Materialer ere
saaledes blevne edelagte, uden at nogen egentlig Gjen-
nembrydning har fundet Sted, idet de, naar Indtreengelsen
af Projektilet har naaet en vis Sterrelse, revne, falde i
Stykker og blotte Skiven. Ved de forholdsvis faa
Skydeforsag mod sviere Plader af disse Materialer med
sveert Skyts har det vist sig, at dette Moment indtreffer,
naar Pladen har udfoldet en Modstandsevne, der er c.
25 %0 sterre end den, som en Jernplade af samme Di-
mensioner udfolder, naar Gjennembrud ved samme Be-
skydning netop finder Sted. Forresten staa de lo Materialer,
meget nar hinanden i Modstandsevne; de nyeste Skyde-
forseg i Spezzia synes dog at udsige, al Staalpanseret
fra Creusot, for de svareste Pladers Vedkommende, er
det staalklidte Panser noget overlegent. Naar der i
det Foregaaende har varet talt om Staalpanser, har
der stadig veret underforstaaet Staalpanser fra Creusot,
der er den eneste Fabrik, for hvilken det er lykkedes at
fremstille gode Plader af denne Art.

Ved Skydning mod tyndere Staalplader fra Creusot
har det vist sig, at disse ved moderat Beskydning have

i Stedet for med synes at passe bedst for Skydning
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betydelig mindre Tilbajelighed til at revne, og man har
opnaael mere lokale Paavirkninger og Gjennembrud lige-
som ved Smedejerns-Pladerne. Ved at undersoge de
Forseg af denne Art, som foreligge, kommer man til,
at den fulde Modstandsevne af Staalet, naar Projeklilet
altsaa treenger hell igjennem, uden at Pladen under
Gjennembrydningen skilles ad ved Revning, kan sattes
¢. 35 %o hajere end Modstandsevnen af en ligesaa tyk
Jernplade.

Disse forskjellige Forhold tyde paa, at Projektilets
totale levende Kraft i Anslaget spiller en ikke ubetyde-
lig Rolle ved Beskydning af Staal og Compound Plader.
Saa lenge den totale levende Kraft er moderat, som ved
Skarpet af mindre Kaliber, foregaar Gjennembrydningen
mere regulert, hvorimod den forholdsvis sterre (otale
levende Kraft ved Skarpet af sterre Kaliber frembringer
abnorme Forhold, nemlig Revning og Senderbrydning af
den kun delvis gjennembrudte Plade.

Naar jeg nu derfor skal fastslaa en Methode til
Beregning af Modstandsevnen for Staal og Compound
Plader, saa ser jeg ikke bedre, end at de ovennevnte
Forhold tages i Betraglning ved felgende Regel, hvori
begge Materialer ere stillede lige.

Staalplader fra Creusot og gode Compound
Plader af 20 em. Tykkelse og derunder have
en 35°% sterre Modstandsevne end Smede-
jerns Plader af samme Tykkelse. Naar Staal
og Compound Pladerne ere mellem 20 og 25 em.
tykke, have de en 30%,, naar de ere over 25 cm.
tykke, en 25 %, starre Modstandsevne end til-
svarende Smedejerns Plader.

Denne Regel hviler paa saa faa Forseg og en saa
kort Erfaring, at dens Anvendelse kun kan give Resul-
tater, der ere at betragte som en omtrentlig Vejledning
i foreliggende Tilfzlde.
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Efter saaledes i det Foregaaende at have behandlet
fritstillede Panserpladers Modstandsevne mod Beskydning,
skal jeg nu gaa over til at betragte de sammensatte
Panserviegge, d.v. s. saaledes som de have vret og ere
anvendle i Skibskonstruktion fra Panserets Fremkomst
af til vore Dage. De paa Grund af Kostharheden for-
holdsvis faa Forseg og de ved disse anvendte forskjel-
lige Bygningsmaader af Skiven, ligesom de forskjellige
Kvaliteter af Plader og Projektiler, der have veret be-
nyttede, have gjort det meget vanskeligt, for ikke at
sige umuligt, at udlede nogen paalidelig Methode il
Bestemmelse af den Modstandsevne, man kan vente sig
af en saadan Konstruktion i sin Almindelighed. Naar
man imidlertid begrenser sig og kun falger en bestemt
Slags Skyts i dets Kraftudvikling mod pansrede Maal af
de almindeligst forckommende Typer samt undersoger
saavidt muligt alle de foretagne Forseg i Detaillen og
med tilberlig Skjensomhed, kan man dog komme til
brugelige Resultater for dettes Vedkommende. | Lebet
af det sidste Aar har jeg syslet endel med Resultaterne
af de med det kruppske Bagladeskyts i Tyskland, Hol-
land, @sterrig og Rusland foretagne Forsog og er derved
kommen til at opstille Methoder for Beregningen af de
almindeligst forekommende Pansertypers Modstandsevne
mod Beskydning af det ovennmvnte Skyts. 1 det Fol-
gende skal jeg give en Fremstilling af disse Methoder,
samt oplyse dem nmrmere ved enkelte Exempler.

I. Sidepanser.

1. Normalt Anslag,

De forste Panserskibe vare hovedsagenlig Treeskibe,
der bleve kledte med et Lag tyndere Smedejerns Plader,
Maalet bliver altsaa her en Smedej®rns Plade, un-
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derstottet af en simpel Bagklazdning af Trea.
Beregningen anstilles som folger:
Panserpladens Modstandsevne beregnes som ovenfor

Flae Ay
af Formlen L = i-g /;—',n Tree-Bagkladningens Mod-
standsevne beregnes efter en af den franske Professor

Hélic angiven og ved Gavre benyltet Formel, nemiig
L1 = 0,0146 1%,

hvor Li er den levende Kraft pr. em. af Omkredsen,
som Projektilet maa vare i Besiddelse af for at kunne
gjennemirenge en Tra-Bagklzdning af fi Decimeters
Tykkelse.

Den samlede Modstandsevne af Skiven bliver altsaa
= L+ L1

Anvendelsen af denne Methode giver for Praxis til-
strekkelig Nojagtighed.  Det vilde blive for viduaftigt
her at angive alle de Skyderesultater, til Resultaterne af
hvilke Beregningerne stotte sig; jeg gkal derfor kun
anfore nozle enkelte af dem Uil n®rmere Oplysning.

Ved en Panserskydning i Holland i August
1877 (se Firmaet Krupps Beretning om Forseget), der
blev foretaget fra Artilleri- Skoleskibet »Het-Loo« med
Krupps lange 17 cm. B.K., bestod Maalet af Jaroplader
og Staalplader fra forskjellige Fabrikker, der vare be-
festede ved Bolte til et dobbelt Bjelkelag af Teak-
Tommer, nemlig el horizontalt af 31,5 cm. Tykkelse og
et verlikalt af 30,5 em. Tykkelse. Hele Skiven var des-
uden solidt forstettet paa Bagsiden. Af Forsegene skal
anferes:

Mod en Jernplade fra Marrel, 25,4 cm. yK, anbragt
paa den ovenfor nwvnte Bagkledning, altsau tilsammen
62 cm. Teak, gjordes Skud Lebe-Nr. 9. Projektilets le-
vende Kraft pr. em. af Omkredsen i Anslaget var 1297 mt.,
det blev netop standset af Skiven, idet Spidsen rakle
¢. 6 em. frem bag Bagkledningen.

-
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Foretages Beregningen af Skivens Modstandsevne
mod Beskydningen med den 17 ¢m. B.K. paa den oven-
for angivne Maade, faas:

Modstandsevnen af Panserpladen

LRt
ld 4
(Lzzﬁ‘/‘d ) wiae vi wie e Lot

Modstandsevnen af Bagklaedningen
(L1 = 0,0146 1:%)

Skivens samlede Modstandsevne . .

en Vwerdi, der er ubetydelig storre end Projektilets
levende Kraft ved Anslaget, 12,07 mt. Beregningen og
Skydningens Resultat stemme altsaa sardeles  godt
overens.

Mod en Jernplade fra Brown, 25,0 cmn. lyk og festet
paa samme Bagklmdning som ovenfor beskrevet, gjordes
Skuddene Lebe-Nr. 5 og 7. Projektilets levende Kraft
pr. em. al Omkredsen i Anslaget var 12,97 ml. Begge
Skuddene gjennemtrengte Skiven med ringe Kraftoverskud.

Foretages Beregningen som i forrige Tilfielde, faas:

Modstandsevnen af Panserpladen

SR
tdy / t
(L = ol ) ..... v+ 12,20 mt.

Modstandsevoen af Bagkledningen
(Lr = 0,0146 £47) 0,56 mf.
altsaa Skivens samlede Modstandsevne . . 12,76 mt.,

hvilken Vierdi er noget mindre end Projektilernes levende

Kraft i Anslaget, hvorfor ogsaa Gjennembrud uden videre
hraftoverskud kunde ventes.

Gaa vi derpaa over il at betragte de pansrede
Skibssider, efter at Jernel er blevet det almindelige Skib-
bygnings-Materiale, saa bestaa disse af en Panserplade
al Smedejmrn, stottende sig til en Bagkladning

2
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af Tre, forstarket med Jernridere o.s.v., der
alter understoltes af en Inderhud, som bestaar
af en eller to tynde Jernplader. Bag denne ligge
Spanterne. Ved Undersogelsen af en betydelig Maengde
Skydeforseg med kruppske Kanoner mod saadanne Pan-
sere, er jeg kommen til at opstille felgende Methode
for Beregningen af Modstandsevnen.

Er Panserpladen 16 cm. eller derunder, ad-
deres Inderhuden dertil, og Modstandsevnen L beregnes

paa sadvanlig Maade af en Plade = Summen af disse
Tykkelser. Er Inderhuden i to Tykkelser, substitueres
for disse en enkelt Plade = %50 af den samlede Tyk-

kelse. Modstandsevnen al Bagkl®dningen heregnes af
en efter Hélie udledet Formel, nemlig

Ly = 0,046008 /12,

hvor Lz er den levende Kraft pr. em, af Omkredsen,
som Projektilet maa vare i Besiddelse af for al kunne
gjennemirenge en forsterket Trie-Bagkledning af 4 De-
cimeters Tykkelse, der er understottet af en Inderhud.

Panserskivens samlede Modstandsevne bliver da =
L + L.

Ligesom i det foregaaende Tilflde skal jeg til
naermere Oplysning anfere et Par al de undersegte
Skydeforseg mod Skiver af denne Art.

Panserskydning i Tyskland den 3lte
Oktober 1868 (se den tyske Marines Skydeforseg
mod Panser, Skud Nr. 70).

Skydningen foretoges med en 15 cm. B. K. af Krupps
Konstruktion og med haardstebte Granater fra Gruson mod
en Panserskive, der forestillede Panserkorvetten Kron-
prinz’ Side og altsaa bestod af
12,7 em, Smedejern + 25,4 cm. Tra-Bagkledning -

2,5 cm. Inderhud af Jarn.
Projeklilets levende Kraft pr. em. af Omkredsen ved
Anslaget beleb sig il 6,14 mt., og det gjennembroed
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Skiven med noget Kraftoverskud. Granatstumper fandtes
indtil 24 meter bag Skiven.

Foretages Beregningen af Skivens Modstandsevne
paa den ovenfor angivne Maade, faas:

Mmlsl.mdscvnen af Jernet:

(l. = M ot hvor t=12,7cm.+4 2,5cm.=15, zcm.)5,7omt.

07 &
Modslandsevnen af Bagkledningen:

{0 Oloasune TN EE N SRR T s Rl 0,30 mt.
Skivens samlede Modstandsevne . . . . . . . 6,00 mt.

en Veerdi, der er i god Overensstemmelse med Resul-
tatet af Skydningen.

Panserskydning hos Firmaet Krupp paa
Skydepladsen ved Dalmen i April og ‘Maj 1876.

Skydningen foretoges med Firmaets lange 15 em.
B. K. og med haardstebte Granaler mod en Skive, be-
slaaende af

15,2 cm. Smedejern - 20 em. Tre-Bagkladning -
2 3 1,6 cm. Inderhud af Jern.

Projektilet havde den 4de April en levende Kraft pr. em.
af Omkredsen i Anslaget = 8,6 mt., og det gjennem-
bred Plade, Bagkledning og Inderhud samt en bagved
denne anbragt Vaterbordsplade med ikke ubetydeligt
Kraftoverskud, Granaten gik i Stykker under Gjennem-
brydningen.

Foretages Beregningen af Skivens Modstandsevne
paa den ovenfor angivne Maade, faas:

\lodstandqevnen af Jernet:

( T L ‘/ d,lnor!-lf) sem.+?/10.3,2cm.=18 wm.)? zomt.

Modstandsevnen af Bagkledningen:
AR YL R e S e S A 0,18 mt.

Skivens samlede Modstandsevne . . . . . . . 138 mt



20

Denne beregnede Veardi for Modstandsevnen sér
efter Resultatet af Skydningen ganske sandsynlig nd.
Af den paafelgende Skydning vil det ogsaa fremgaa, at
Skiven virkelig har ydet en Modstand, der ligger meget
ner den beregnede.

I Maj Maaned foretoges nemlig med samme Kanon
3 Skud mod Skiven under felgende Omslendigheder:
Der skedes med haardstebte Granater, hvis levende
Kraft i Anslaget pr. em. af Omkredsen var 7,86 ml.
Resultatet al alle tre Skud var, at der fandt netop Gjen-
nembrud Sted. Naar det nu erindres, al Skivens Mod-
standsevne er beregnet Lil 7.ss mt., og naar det oplyses,
at Skiven ved sidste Beskydning var noget, om end
kun lidet, svekket, saa maa det indremmes, at Forseg
og Deregning stemme meget godl overens.

Er Panserpladen over 16 ¢cm. Lyk, heregnes
Modstandsevnen L af Frontpanseret for sig og Ls af
Inderhuden for sig efter den smdvanlige Formel. Bag-
kl2dningens Modstandsevne beregnes som i forrige Til-
felde. Panserskivens samlede Modstandsevne bliver da
= L4} Ls + Ls.

Nogle af de undersegte Skydeforseg mod Skiver af
denne Art skulle herefter anfares.

Panserskydning i Tyskland den 22de Sep-
tember 1868 (se den tyske Marines Skydeforseg
mod Panser, Skud Nr. 56).

Der skedes med en 21 em. B. K. af Krupps Kon-
struktion og med haardstebte Granater fra Gruson mod en
Skive, som var opstillel i en Afstand fra Kanonen =
470 m. Skiven var sammensat af

20,5 ¢cm. Smedejern 4+ 25,4 cm. Trebagkledning +
1,0 em. Inderhud af Jern.
Projektilet, hvis levende Kraft i Anslaget beleb sig il
12,a1 mL. pr. em. al Omkredsen, gjennembroad Skiven med
ikke ubetydelig Kraftoverskud i en lidt opadstigende
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ltetning; det gik i Stykker under Gjennembrydningen, og
den cylindriske Del fandtes 211 m. bag Maalet.

Foretages Beregningen af Skivens Modstandsevne
efter den ovenanforte Regel, faas:

Modstandsevnen af Panserpladen:

| it}
td {
i) G e SRR e o R 52 mt.
(L =75V g ) 10,52 m

Modstandsevnen af Inderhuden:

o ,
tad /s
(La =0 g ) ....... 0,45 mt.

Modstandsevnen af Bagkledningen :
5 e VT T o ) SRR R S 0,50 mt.
Skiveng samlede Modslandsevne . . 127 ml.

Underseges derefter Skud Nr. 58, der gjordes med
samme Kanon mod en anden Del af Skiven, hvis Front-
panser var 22, cm., hvorimod Bagkledning og Inderhud
vare som ovenfor, faas:

Modstandsevnen af Panserpladen:

g sl
dy/t :
(L =0V a ) ....... 12,36 mt.

Modstandsevnen af Bagkledn. og Inderhud: 0,25 mt.

og Skivens samlede Modslandsevne. 13,11 mt.
Projektilet havde i Anslaget en levende Kraft af 12,21 mt.;
det blev stikkende i Skiven, saaledes al Spidsen netop
var naaet gjennem Fronlpanserct og 1,6 em, ind i Tre-
Bagkledningen. Beregning og Skudresultater maa altsaa
ogsaa her siges at vaere i god Overensstemmelse med
hinanden.

Panserskydning i Tyskland den 20de og
24de Maj 1873 (se den lyske Marines Skydeforseg
mod Panser, Skud Nr. 133, 138 og 141).
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Skydningen foretoges med en lang 26 em. B. K. af
Krupps Konstruktion og haardstebte Granater fra Gruson
mod en Skive, der bestod af en 30,5 em. Smedejerns
Plade, befwstet paa en Warrior Bagkl@dning. Skiven
var altsaa sammensat som felger:

30,5 em. Smedejaern 4 2 % 22,9 cm. Trie-Bagkledning
1,5 cm. Inderhud,
og den var opstillet 150 m. fra Kanonen. Ved Skud
Nr. 133 tral Projektilet paa et Sted, hvor Bagklzdningen
var betydelig forstzrket ved el Spant og Vater-
bordspladen med dens Vinkeljwrn. Den levende Kraft
i Anslaget var 22,62 mt. pr. cm. af Omkredsen. Projek-
filet blev stikkende, idet Spidsen omtrent naaede frem
til Inderhuden. Ved Skud Nr. 138 fandt derimod Gjen-
nembrud Sted. Projektilet traf et for Bagkl®dningens
Vedkommende lignende st®rkt Sted som ved Skud Nr.
133; selve Pladen var imidlertid noget svickket paa dette
Sted. Den levende Kraft i Anslaget belab sig til 22,51 mt.
og Projektilet gik i Stykker under Gjennembrydningen.
Endelig fandl ogsaa Gjennembrydning Sted ved Skud
Nr. 141.  Projektilet var skarpladt og sprang under
Gjennembrydningen; den levende Kraft i Anslaget var
22,40 mt. .pr. em. af Omkredsen. Maalet, der havde
veerel beskudt tidligere, var efterhaanden noget svakkef.

Foretages Beregningen af Skivens Modstandsevne

som ovenfor angivet faas:

Modstandsevnen af Panserpladen:

3
t
(L = 43 (; ) P Ql,del.

Modstandsevnen af Inderhuden:

3
tsd) /s
- i I e R G £ 13
(Ls oV a ) n Q,a1m

Modstandsevnen af Bagklidningen:
(L2 = 0lodenes &) s ol it 2 e« *Ormt.
og Skivens samlede Modstandsevne . . . 2242 mt.
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en Verdi, der er i god Overensstemmelse med Resul-
tatet af Forsegene.

Panserskydning i Tyskland den 9de Juli
1874 (se den tyske Murines Skydeforseg mod Panser,
Skud Nr. 179).

Der skodes med en 21 em. B. K. af Krupps Kon-
struktion og med en haardstebt Granat fra Ganz & Co. mod
en Skive af falgende Sammensetning:

25,4 cm. Smedejern -+ 2 X 22,9 cm. Tre-Bagkledning +-
1,6 em. Inderhud af Jern.

Projektilet, hvis levende Kraft pr. em. af Omkredsen
i Anslagel var 14,88 mt., blev stikkende i Skiven, saaledes
at Spidsen ikke naaede helt ud til Bagsiden af Tra-Bag-
klzdningens bageste Tykkelse. Det gik i Stykker under
Gjennembrydningen og Forparten blev stikkende i Bag-
kledningen.

Foretages DBeregningen al Skivens Modstandsevne
som angivet, fans:

Modstandsevnen al Panserpladen:

3
tdy / (
(1_ = V2 ) i 14,17 mt.

Maodstandsevnen af Inderhuden:

3
lsd\ / ls
(L3"40\/d ) 0,36 mt.

Modstandsevnen af Bagkledningen:
(LY =0 masntm &%) s ol o 0,97 mL.
og Skivens samlede Modstandsevne . . . 15,50 mti.
der stemmer s@rdeles godt med Resultatet af Skydningen.
Den Betragining, der ligger til Grund for Delingen
af denne Slags Panserkonstruktioner i to Grupper,
nemlig de med 16 cm. Frontpanser og derunder, og de
med Frontpanser af over 16 cm., er den, at da Bag-
kledningerne paa det nermeste ere de samme for tyndere
som for tykkere Frontpansere, saa ville de i farstnevnte
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Tilfelde spille en forholdsvis sterre Rolle i Konstrok-
tionen end i sidstn®vnte. Denne Omstendighed er
forsegt bragt i Regning paa ovenanferte Maade. Det
er muligt, at den ferste Gruppe herved beregnes lidt for
steerke, men Methoden giver dog langt bedre Resullater,
end hvis man benytier den for den anden Gruppe an-
vendte Methode, der giver for smaa Resultater.

Endnu have vi lilbage at angive, hvorledes Mod-
standen af de saakaldte Sandwich-Pansere kan
bestemmes. Skibe, der ere pansrede paa denne Maade,
have i Reglen Panseret delt i to Tykkelser, der hver
har sin Tre-Bagkledning. Bag den bageste Tra-Bag-
kl&dning findes Inderhuden i en eller to Tykkelser.
Undersegelsen af de forresten temmelig faa Forseg mod
Skiver af denne Art have givet felgende Methode for
Beregningen :

De to Panserpladers Tykkelser adderes og Mod-
standsevnen beregnes for en massiv Plade, der er %/10
af den samlede Tykkelse. Dagkledningens og Inder-
hudens Modstandsevne beregnes som i forrige Tilfalde.

Af de undersegte Skydeforseg skal her anferes:

Panserskydning i Tyskland den Tde Juli
1875H (se den tyske Marines Skydeforseg mod Panser,
Skod Nr. 200, 201, 202 og 208).

Skydningen forctoges med en 30,5 B. K. af Krupps

Konstruktion og med haardstebte Granater fra Gruson, dels L

blinde, dels ladte, mod en Sandwich-Skive paa 200 m.
Alstand. Skivens Sammensa&ining var

25,4 em. Smedej@rn 4 20,0 cm. Trae-Bagkledning +-

15,2 em, Smedejern -+ 20,0 cm. Tra- Bagkledning |-

2 % 1,06 cm. Inderhud af Jeern,

hvilket meget nwr er Vandliniepanserelt i de (yske
Korvetter Sachsen, Bayern o.s. v. Resultatet af
Skydningen var felgende: | Skud Nr. 200 havde Projek-
tilet ved Anslaget en levende Kraft pr. em, af Omkredsen
= 319 mt.; det treengte frem med Spidsen til Forkant
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al Inderhuden og blev stikkende her. Det ramte Sted
var forresten smrlig sterkt, idet Projektilet traf lige paa
et Spant. Granaten var ladt og sprang under Gjennem-
brydringen.

Skud Nr. 201 gik igjennem med Kraftoverskud.
Granaten, der var ladt, havde en levende Kraft i An-
slaget af 33,0 mt. pr. em. af Omkredsen. Smaa Spreng-
stykker fandtes lige bag Maalet. Af store Sprangstykker
fandtes ingem. Treforsterkningen og Afstivningen bag
Skiven var fuldstzndigt edelagt paa det trufne Sted.

Skud Nr. 202 gik ligeledes igjennem med Kraft-
overskud. Granaten, der var blind, havde i Anslaget en
levende Kraft af 33,72 mt.; den gik i Stykker under Gjen-
nembrydningen, og der fandtes et stort Antal smaa
Stykker umiddelbart bag Maalet. Et sterre Stykke af
Forparten laa 100 m. bag Maalet.

Skud Nr. 208 blev stikkende. Projektilets levende
Kraft i Anslaget beleb sig til 3Lss mt. pr. em. af Om-
kredsen, og Indirengelsen var omtrent som ved Skud
Nr. 200. Granaten var blind, den gik i Stykker under
Gjennembrydningen, og Forparten blev stikkende i den
15,2 em. Plade med Bagklzdning.

Forelages DBeregningen af Skivens Modstandsevne
paa den angivne Maade, faas:

Modstandsevnen af Panseret:
( zd'gfuzg , 2 ) y
L =35 / VL t =9/19.40,6 cm. = 36,6cm. J . 29,66 mt,
Modstandsevnen af Inderhuden:
3 :
(Ls:ii.;l /:;, 13 =?/10.3,02¢m. = 3,83 cm.) o Lysrints
Modstandsevnen af Bagkledningen :

(Bs =10, 06000581%) = & 3w ¢ @ e sk e sk G s 0,74 mt.

og Skivens samlede Modstandsevne . . . . .. 3L, mt.
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Det vil altsaa sés, at Beregning og Skyderesultater
stemme meget godt overens,

2. Bkraat Anslag.

Ved skraa Beskydning af sammensatte Panservagge
kunne vi med en for Praxis tilstraekkelig Nojaglighed ud-
lede Modstandsevnen af Skiven under disse Omstendig-
heder af Modstandsevnen ved normal Beskydning ved

at multiplicere denne med hvor @ er Anslags-

1
sin® &7

: : el o
vinklen. Verdierne al' — findes, som det vil erindres,

i en ovenfor anfart Tabel.

Som Exempler paa skraa Skydning mod Panser-
veegge skal jeg anfere felgende: :

Panserskydning i Tyskland den 26de og
2Tde September 1882 (se¢ den tyske Marines Skyde-
forseg mod Panser, Skud Nr. 311 og 314).

Skydningen foretoges med en 21 em. 30 Kaliber
lang Kanon af Krupps Tilvirkning , med lange Staalgra-
nater og under 55° Anslagsvinkel mod Skiven. Denne
bestod af

25,4 cm. Smedejern -+ 70 em. Trabagkl®dning i
3 Tykkelser.

Ved Skud Nr. 311 havde Projektilet er levende
Kraft pr. cm. af Omkredsen af 26,02 mi.; det bred igjen-
nem med betydeligt Kraftoverskud og sendersloges
derved. Ved Skud Nr.314 havde Projektilet en levende
Kraft af 24,7 mt.; det bred ligeledes igjennem, om end
med mindre Kraftoverskud, og sendersloges. Forpartens
Spids, Veegt 30 kg., laa 300 m. bag Maalet.

Foretages Beregningen af Skivens Modstandsevne,
faas:

21

Modstandsevnen af Panserpladen:

A LI
0 14,15 mt
=V Faereais ,18 mt.

Modstandsevnen af Tre-Bagkledningen:

(B =0 018130 s S i 0,72 mt.
Altsaa Skivens samlede Modslands-
evne mod normal Beskydning . . . . .. 14,50 mt.
og Skivens Modstandsevne under HH® Anslagsvinkel
14,9

== W = 14,!}. 1,5 = 22,35 mi.

en Vaerdi, der er i god Overensstemmelse med Resul-
tatet af Skydningen.

Panserskydning hos Firmael Krupp paa
Skydepladsen ved Meppen den 28de og 30te
Marts 1882 (se Schiess-Versuche der Gusstahlfabrik
Fried. Krupp. Nr. XXXI).

Skydningen foretoges med en 15 cm. 35 Kaliber
lang Kruppsk Kanon og med lange Staalgranater mod
en Skive bestaaende af .

20 em. Smedejern - 25 em. Tre-Bagkledning +

2,5 cm. Inderhud al Jern.

Skiven befandt sig 150 m. fra Mundingen, og Projek-
tilernes Anslagsvinkel var 55°% Den 28de Marts gjordes
et Skud under de ovenanferte Omstendigheder mod
Skiven.  Projektilet havde i Anslaget en levende Kraft
pr. cm. af Omkredsen af 16,56 mt. Det gjennembrad
Skiven efter den skraa Retning med Kraftoverskud og
sendersloges. Den 30te Marts gjordes endnu el Skud;
den levende Kraft i Anslaget belob sig til 15,4 mt. Pro-
jektilet bred atter igjennem med noget mindre Kraft-
overskud og sendersloges derved. Endel af Stykkerne
laa bagved Maalet, Forparten fandtes 150 m. bag Maalet.
Nogle Stykker fandles i Gjennembruddet, og nogle laa
foran Maalet.

Panserpladen viste et Jern af udmeaerket Kvalitet.
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Beregnes nu Skivens Modslandsevne, faas:
Modstandsevnen af Panserpladen:

3 s
id //l
(L:E‘/d )........B,zsmt.

Modstandsevnen af Inderhuden:

| e
tsd) /ts
(Ls = E (i ) ..... S 0,51 mt.

Modstandsevnen af Bagkledningen:

o = ogenoninln - s R R 0,29 mt.
Altsaa Skivens samlede Modstands-
evne under normal Beskydming . . . . .. 9,02 mt.

og Skivens Modstandsevne under 55° Anslagsvinkel
9,02
sin? b
hvilket ser ret sandsynligt ud efter Skydningens Resul-
tater.

=902 1,5 = 13,55 mt.,

II. Dakspanser.

De Erfaringer, der ere indhestede ved Beskydning
al Dekspansere, ere endnu kun sparsomme. Saadanne
Skydninger forelages kun under meget smaa Anslags-
vinkler, og nogen egentlig Gjennemtrengning linder i
Reglen ikke Sted, men snarere en Indknusning af hele
Konsiruktionen. Del er de sveerere Projektilers forholds-
vis store tolale levende Kraft og Dakspanserets ringe
Tykkelse, der, til Trods for at Projektilerne knuses eller
rikochettere og fortseette dercs Bane videre, foraarsage
Indknusningen. Beregningsmaaden, som anvendes ved
Bestemmelsen af Sidepanseres Modstandsevne, kan derfor
efter al Rimelighed ikke anvendes her, da Forholdene
ere al en hel anden Natur.
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Der har til Dato kun veeret foretaget faa Forseg
af denne Art, og nogle af dem tilhere den nyeste Tid,
saaledes at der kun foreligger sparsomme Oplysninger
om dem. Pansertykkelserne have veret af 5, 6 og indtil
8 em. (e. 3% Tykkelse, og det synes, som om den en-
gelske Dxkskonstruktion, ved hvilken Panseret ligger
umiddelbart ovenpaa Jaern- eller Staaldekket, er ster-
kere end den franske, der ligesom Sidepanseret har en
Bagkledning eller her rettere et Underlag af Tre. End-
videre har der vist sig en ikke ubetydelig Ulempe ved
Anvendelsen af Traeunderlaget, idet de lengere Samlings-
bolte ofte ved Apslaget med stor Hastighed skydes frem
paa Undersiden al Dakket.

Resultatet af de ved Gavee hidindtil foretagne
Skydeforseg mod Dakspansere har givel felgende Er-
faringssatning til Bedommelse af disses Modstandsevne.

Panserdak, der ere beskyttede af Plader
paa 5, 6 indtil 8 cm. Tykkelse, foraarsage Af-
prelning af Projektiler, der traffe under en
Anslagsvinkel mindre end 10° men henad
denne Grensevardi for Anslagsvinklen begynde
de panserbrydende Projektiler at skyde Bresche
i Dekket, med mindre dets Panser har e¢n Tyk-
kelse af i det mindste /4 af den Panserplade,
der netop formaar at standse Projektilet ved
normal Beskydning.

Skjendt disse Resullater ere indvundne ved Skyd-
ning med Bagladeskyts og Ammunition af fransk Kon-
struktion og Tilvirkning, er der paa Grund af Skyd-
ningens hele Natur ingen Anledning til at betvivle deres
Anvendelighed for vorl egel Skyls Vedkommende. Et
Forsag mod Dekspanser vil forresten i den aller nermeste
Fremtid blive atholdt paa Amager, da Spergsmaalet har
megen Interesse for os her hjemme. Det er nemlig
paatenkt at pansre del nye Skib, hvortil Pengene ere
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bevilgede, med horizontalt Panser ligesom Tordenskjold,
og Skiven vil derfor faae samme Styrke som det nye
Skibs Dak. Til Forsegene ville saavel Jern- som
Staal- og Compound-Plader blive prevede. Den al-
mindelige Mening er forresten, at Jarnpladerne ville
stan sig lige saa godt under disse Forhold, som Staal-
og Compound-Pladerne, og deite forekommmer mig ogsaa
som det sandsynligste og stemmer ligeledes med den
Opfattelse, jeg har gjort gjeldende ovenfor.

III. Almindelige Bem@mrkninger.

Efter saaledes at have gjort Rede for Beregningen
af Modstandsevonen af de smdvanligst forekommende
Panser-Konstruktioner mod Beskydning med Bagladeskyts
af Krupp's Konstruktion, skal jeg endnu kun gjere
nogle Bemerkninger ganske i Almindelighed. De an-
givne Methoder give naturligvis ikke Midler i Hende
til for ethvert i Praxis forekommende Tilfelde direkte
at kunne bestemme Gjennembrydnings-Forholdene, men
de give Midler til at bestemme disse lor de normale
Tilfeelde, d. v. s. naar der skydes med panserbrydende
Projektiler, der ere godt fabrikerede og hensiglsmassigt
konstruerede for deres Tid, mod gode Plader, tilherende
den samme Tid. Thi baade de panserbrydende Projek-
tiler og Panserpladerne fremstilles jo nu af en betydelig
bedre Kvalitet end ved deres ferste Opkomst, og mo-
derne panserbrydende Projektiler af Staal ville jo derfor
have en sterre Gjennembrydnings-Evne end den normale
lige over for Smedejwrus-Plader af wldre Tilvirkning, lige
saa vel som haardstebte panserbrydende Projektiler af
@ldre Konstruktion og Tilvickning ville have en mindre
Gjennembrydnings-Evne end den normale over for Smede-
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jerns-Plader at nyeste Tilvirkning. [ ferste Tilfelde
bliver Pladens normale Modstandsevne at formindske
indtil ¢. 15% efter de nermere Omstendigheder, i
sidste Tilfzlde at forstarre. Det er naturligvis en Selv-
felge, at der til Fremstillingen af Regler for Beregningen
af Modstandsevnen kun er benyttet saa normale Tilfelde
som muligt.

IV. Praktisk Anvendelse af Theorien.

De Midler, som den farende Officer har i Hende til
il bedemme Virkningen af sit Skibs Kanoner lige over for
fremmede Panserskibe samt fremmede Skibskanoners
Virkning over for eget Skibs Panser, ere temmelig faa
og al tvivisom Verd. Der savnes, forekommer det mig,
en orienterende Oversigt over disse Forhold, som er
let og hurtig at benytte, og som giver Oplysninger, til-
striekkelig nejagtige for Praxis. | det Efterfelgende
skal jeg tillade mig at angive, hvorledes jeg har tenkt
mig en saadan Oversigt bragt tilveje og ordnet, Ifalge
Foredragets Natur kan jeg imidlertid ber kun behandle
Sporgsmaalet for saadanne Flaaders Vedkommende, der
ere armerede med Bagladeskyts af Krupp’s Konstraktion,
og jeg skal derfor velge den danske og den tyske
Flaade som Basis for Oversigtens Affattelse.

Oversigten har jeg nu tenkt mig iverksat ved to
Tabeller A og B, hvoraf A indeholder Virkningen af
den danske Flaades Bagladekanoner mod den tyske
Flaades Panserskibe, og B de tyske hanoners Virkning
mod de danske Panserskibe. Den narmere Indretning
af Tabellerne er folgende :

Forrest findes vertikale Kolonner med Panserskibenes
Navn, Aflabningsaar, Siyrke af Sider, Brystvarn, Taarne
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eller Kasematter; dernzst felge verlikale Kolonner,
svarende til hver af den anden Flaades panserbrydende
Kanoner. Hver af disse Kolonner er atter delt i 4, der
angive Virkningen, svarende til normall Anslag (90° An-
slagsvinkel), 80°% 70° og 60° Anslagsvinkel. Virkningen
angives enten ved Tegn eller ved Tal, og Betydningen
af Tegnene er da felgende:

® . - . Det panserbrydende Projektil gaar paa
3000Alens Afstand gjennem Skiven med
Kraftoverskud.

@] . - Det panserbrydende Projektil gaar med
ringe Kraftoverskud (*emt. og derunder)
gjennem Skiven paa 3000 Alen.

¥ ...Projektilet er magteslest mod Skiven
lige foran Mundingen.

[X] . . Skiven har kun et ringe Overskud af
Modstandsevne (Y mt. eller derunder)
mod det panserbrydende Projektil lige
foran Kanonens Munding.

Angives Virkningen ved Tal, da betyde disse den
Afstand i Alen, paa hvilken Gjennembrud af det panser-
brydende Projektil netop finder Sted. Disse Afstande
ville altsaa vare beliggende mellem O og 3000 Alen.

Tabellerne ere forle helt op il 3000 Alen, skjondt
denne Afstand maa betragtes som temmelig stor for
panserbrydende Skydning. Jeg har dog troel det rigtigst
at legge Grensen saa hejt, da Undtagelsestilfzlde jo
ville kunne indtraeife.

Ved Ujelp af Tabellerne vil man nu vere i Stand
til at finde, hvorvidt Ens Kanoner kunne magte Mod-
standerens eller ej, og, i forste Tilfwlde, paa hvilken
Afstand at Gjennembrud netop finder Sted. Man gjor
rettest i til denne Undersegelse al supponere et noget
skraat Anslag (f. Ex. 809, da normalt Anslag ikke kan
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paaregnes.  Ligeledes vil man vere i Stand til at be-
demme Virkningen af Modstanderens Kanoner mod Ens
egel Panser.  Jeg skal ikke her komme ind paa de
mange Momenter, der nalurligvis ere bestemmende for
Valget af den heldigste Kampafstand fra Modstanderen,
da dette ligger udenfor Foredragets Omraade, men jeg
gkal kun bemmrke, at Resultatet af de n®wnte Under-
sogelser naturligvis afgive et vasentligt Moment til Be-
stemmelsen af denne, Undersoges f. Ex. Gjennembryd-
ningslorholdene for Panserbatterict Helgoland kontra
de tyske Panserkorvetter, vil af Tabellerne Fel-
gende kunne udledes :

Helgolands 10% og 12 B. K.
(80° Anslagsvinkel.)
igjennem med Kraft- | igjennem med Kraft-
overskud paa 3000 | overskud paa 3000
Alen. Alen.
De tyske Korvetters ‘nelup stikkende lige | netop Gjennembrud
Vandlinie. | foran Mundingen. paa e. 1870 Alen

Do tyske Korvellers
Kusemat.

Sachsen og Bayerns fange 26 em. Ringkanon.
(80° Anslagsvinkel.)

Helgolands Kasemat. . . , . netop Gjennembrud paa c. 2570 Alen.
— Vandlinie . ... - s - ¢ 980 —

Wiiritembergs og Badens 26 cm, Manteltingkanon.
(80° Anslagsvinkel.)

Helgolands Kasemat. . . . . . . netop Gjennembrud paa 3000 Alen.
— Vandlinie . . . . .. — —_ - 1350 —

Det vil altsaa sés, at Kasemat-Panserne staa omtrent
ens overfor de 10 Kanoner, idet der dog er en mindre
Fordel paa dansk Side. Med Hensyn til Vandlinie-
pansrene, vil Sachsen og Bayerns Kanon indtil en Af-
stand af ¢. 980 Alen og Wiirttemberg og Badens Kanon
indtil en Afstand af c. 1350 Alen netop gjennembryde
Helgolands Vandliniepanser under 80° Anslagsvinkel,
medens Helgolands 12 B, K. endnu indtil ¢. 1870 Alen
vil gjennembryde de tyske Korvetters Vandlinie-Panser

3
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under samme Omstendigheder. Med andre Ord, Helgo-
land vil have Fordelen over for Sachsen og Bayern paa
Afstande mellem 3'/2 og 6 Kabellengder, idet dets
Vandlinie-Panser ikke kan gjennembrydes, medens de
tyske Skibe ville kunne gjennembrydes i Vandlinien,
og samme Forhold vil gjere sig gjeldende mellem
Helgoland konlra Wiirttemberg og Baden paa Afslande
mellem 4'/; og 6 Kabellengder, alt under Forudssining
af 80° Anslagsvinkel.

Ovennavnte Exempel paa Anvendelsen af Tabellerne
vil jo kunne suppleres med mange andre. Det fore-
kommer mig imidlertid ikke nedvendigt, da Benyttelsen
af Tabellerne ingen som helst Vanskeligheder frembyder.
Endnu har jeg kun tilbage at bemsrke, at de i Ta-
bellerne anferte Virkninger ere baserede paa de normale
Modstandsevner; for at komme Sandheden saa ner som
muligt i de forskjellige foreliggende Tilfwlde skulde man
altsaa, som ovenfor n®vnt, om del maatle vere ned-
vendigt, jugere sig lidt over og under den normale
Modstandsevne, alt efter som Projektilers og Pansers
relative Godhed er. Tabellerne A og B ere i dette
Ojemed forsynede med en Rubrik, indeholdende Ski-
benes Aflebsaar, der vil viere at sammenholde med den
benyttede Projektilsort (haardstebte Granater af wldre
eller nyere Konstruktion eller Tilvirkning, Staalgranater).
Ligeledes findes i Tabellerne C og D de levende Kraefter
for de panserbrydende Granater pr. cm, af Omkredsen
til de to Flaaders Kanmoner. Saa lenge man imidlertid
ikke kommer til de mere yderlige Tilfelde, kan man for
Praxis se bort fra denne Korrektion.

Saadanne Tabeller over Virkningen burde beregnes
for de omliggende Slaters Flaader kontra den danske
Flaade, og jeg tror da, at et lenge folt Savn ved Skyde-
tabellerne vilde veere afhjulpet derved.

TABELICER



TABEL A.

Virkningen af den danske Flaades Bagladekanoner mod de tyske Panserskibe.
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TABEL

B.

Virkningen af den tyske Flaades Kanoner mod de danske Panserskibe.
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¥) Kan fortiden ikke angives med Paalidelighed.

. Det panserbrydende Projektil gaar paa 3000 Alens Afstand gjennem Skiven med Kraftoverskud.
. Det panserbrydende Projektil gaar med ringe Kraftoverskud (imt¢ og derunder) gjennem Skiven paa 3000 Alen.
. Det panserbrydende Projektil er magteslast mod Skiven ligeforan Mundingen.

. Skiven har kun et ringe Overskud af Modstandsevne (i=t og derunder) mod det panserbrydende Projektil ligeforan Kanonens Munding.
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TABEL C.

Den levende Kraft i mt pr. cm af Omkredsen for de panser~
brydende Granater til den danske Flaades Bagladekanoner.

Distanee Eu g “ 1 ‘ 4 700 | pu 1 “ “ “
i Klen 5“BK 28 (.| 5“ BK 42 (. | (1 BK{SO e 6“ BK 95 €¢.| 10* BK 12 BK 14* BK
0 Ha 9.0 HE] 1H.6 29.1 39.8 60.3
100 Do 8.8 9.5 15.3 287 3.0 5.7
200 4.3 8.6 9.5 15a 28.5 380 H9a
300 4.1 8.4 9.0 148 98.0 38.4 h8.5
400 4o 8.9 8.8 14.5 276 38.0 H8.0
500 4.4 8.0 8.6 14.s 273 375 57.4
600 4.3 T 8.4 14.1 26.9 37 Hb.a
700 4.2 T 8.2 13.8 26.8 36.7 H6.3
800 4, 7.5 8o 13.6 26.2 36.3 Hb.s
900 4.0 T4 8 13.4 25.9 3h. Hb.s
1000 3 7.2 7.6 134 20,5 355 hHd.g
1100 J.a 7.1 Ta 12.9 20,0 3ba hd.2
1200 3.8 6.9 T2 127 24.9 348 Hida
1300 3.7 6.8 T.0 12.5 24.6 4.4 h3.e
1400 3.6 6.8 6.8 123 24.8 4.0 b2
1500 8s 6.5 6.6 12 24.0 38.7 H2.2
1600 3.4 6.3 6.4 11.9 237 33.a o117
1700 ua 6.2 G 11.7 23.4 33.0 Hl.e
1800 3.8 6.1 6.2 115 234 32.0 b7
1900 ; HE H.a 6a 11.3 22.8 32.8 50.2
2000 3.2 B8 6.0 la 225 310 499
2100 3a B B 10.9 22.2 3l.6 49.2
2200 3a 5 H.a 10.7 21.9 3.2 48.s
2300 3.0 b Ha 10.5 217 30.0 48.3
2400 3.0 Ha Hie 10.2 21.4 30.6 478
2500 24 H.a B 102 21a 30.3 474
2600 29 D.e B4 10.0 20.0 29.0 46.9
2700 28 Ha 5.3 9.9 20.6 29.¢ 46.5
2800 28 5.0 D.2 9r 20.3 29.3 461
2000 2.8 4.0 Ha 9.5 201 29.0 457
3000 2 4.5 H.0 9.4 19.5 28.7 4h.s
Monteret Helgoland Grensund Fyen Fyen Helgoland Helgoland Tordenskjold
ombord Tordenskjold | Guldborgsund | Ingolfl
\ hyilke Skibe | St. Thomas




TABEL D.

Den levende Kraft i mt pr. cm af Omkredsen for de panserbrydende Granater til den tyske Flaades Kanoner.

Distance | o, g, | 16™ RK.og  1bow RK.  17em RK. | 17om RK, | 2lon RK. | 2lon RK. | 24om RK. | 26om RK. | 26m. RK. | yoon v pg | gosemaipg,| Distanes
i Alen M. RK. kort | lang kort lang kort lang kort kort lang i Alen
0 4s 6 9.4 8.1 12.0 12.2 15ha 19.5 223 27a 28.3 41.4 0
100 41 T8 O 79 118 12,0 14.9 191 21 206.8 278 40.9 100
200 45 71 9.0 1 11.5 118 | 14.7 187 216 26.1 273 40.4 200
300 43 6.9 87 T8 11.s 116 14.4 183 212 2h.6 26.9 39,9 300
400 4.3 6.7 8.5 Ta 111 11.4 14.2 180 20.5 25.2 96.4 39.5 400
500 41 6.5 8.3 T2 10.9 112 14.0 176 205 247 26.0 390 500
600 4.0 6.8 8.1 741 107 11 13.8 17 2001 24.3 25.6 386 600
700 38 G2 8.0 6.9 106 10.0 13.8 170 195 28.9 0.2 38.2 '_700
800 3.7 6.0 7.8 6.8 10.3 105 183 16.7 19.6 23.0 24.5 8T8 800
900 36 ) T.6 6.6 10.0 10.6 1834 16.4 19.¢ 232 24.4 373 00
1000 35 s s 6.5 9.8 105 129 161 18 22.8 244 36.9 1000
1100 3.4 b T8 6.4 Y6 10 19:x 1Hs 1817 225 237 36.5 1100
1200 3.3 be T2 G.a D4 10.2 | 126 167 18.4 291 294 364 1200
1300 3.2 H.s 70 6. .2 10.1 12.4 15.4 18. 21.8 23.1 3D 1300
1400 3 Da 6.9 6.0 Y 100 122 1H.2 170 21 5 28.7 3D 1400
1500 3a H.a 6.7 Ha 89 9.8 12.0 15.0 177 21.2 924 3b.0 1500
1600 3.0 5a 6.6 b 8.1 Oy 11.0 14.7 174 20.9 921 3d.6 1600
1700 2.9 B 6.5 B 8.5 9.8 11.7 145 17.2 20.5 9.8 84 1 ?(_]U
1800 i 4.0 6.4 h.e 8.4 95 116 14.8 170 20.2 21.5 330 1800
1900 2 44 63 He 8.2 9s ‘ 11.4 141 16.7 19.9 21.2 336 1900
2000 9 i 61 Bs 8.0 ORI A 133 164 19.7 20.9 53.2 2000
2100 25 47 6.0 Dot 7.9 9. 114 139 163 194 20.6 39 2100
2200 2.5 4 5.9 5.8 1.7 9.0 11.0 135 161 19.2 20.5 324 2200
25300 2.4 4.5 Duy D2 T.6 8.9 10.8 13.3 150 18.9 20.0 32.8 2300
2400 24 4.4 B.r H.a T4 8 107 131 157 18.6 198 820 2400
20600 %3 44 5. b T3 87 10.8 129 155 18.4 195 317 2500
SO0 2.3 4.z b5 5.0 71 B.6 10.4 128 154 184 193 314 2600
2700 2 42 5.4 B 7.0 8.5 103 12.0 15.2 170 [ 19.0 31a 2700
800 D 4. B 40 6.8 8.4 10.2 124 15.0 176 185 30.8 2800
00 21 4o 5. 4s 6.7 8.3 10.0 12.3 77 GO e - R B 30.5 2900
83000 21 4.0 H.o 4 6.6 8.2 9.0 194 147 | 179 | 18.3 30.2 3000
T
Hertha  Habicht | Bliicher Gunei- Fuchs Leipzig Preuszen Kronprinz Kaiser Kionig Wilhelm | Kaiser ‘ Preuszen Wiirttemberg Wespe
Vineta  Méwe Moltke  senan Gazelle Prinz Adalbert | Friederich der Friederich Carl | Deutchland Deutchland Triederich der Raden Viper
1ilina Waolf Bismarck Stein Grosze Hansa Kénig Wilhelm Grosze Biene
beth Hykine | Stosch  Carola | Leipzig | Arminius Kronprinz i Sachsen Miicke
Muonteret Augusta [ltis Hertha Olga ‘ Prinz Adalbert Friederich Carl Bayern Scorpion Monteret
Victoria Otter Vineta  Sophie | Chamileon
ombord Avindne Niobe Elisa Nautilus | Basilisk ombord
| hyllke Skibe | Bouise  Falke beth Albatros Crocodil i hvilke Skibe
Muedusa Grille Augusta Habicht | | Salamander
Nymphe Hohen- | Viktoria Méwe | Natter
Nuutilus  zollern | Ariadne | | Hummel
Alliatron Lovely Louise ‘ l
Cyolop  Zieten IFreya l
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