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Navigaton, specielt med Hensyn til nyere Metoder til at

bestemme den astronomiskc Stedlinie,

¥ine Herrer! Selskabets grede Formand har anmodet mig om
at fortazlle om Navigation; og jeg skal derfor i Aften ferst give en
kort Overeigt over dens Udvikling, dernsst oplyse om nye Maader at
bestemme den astronomiske Stedlinie og endelie enkelte praktieke For
bedringer paa Broen,-

Gaar vi helt tilbage (il den graa 0Oldtid, vil man finde,
at der var 7 nautiske Hovedfaktorer, der dengang ligesom nu sarligt
interesserede Skibsfgreren, nemlig 1) Kan mit 8kib flyde. 2) Hvor
sejler jeg hen. 3] og hvor umeget lpber jeg.- KXed andre Ord: Vande
dybden, Kuesen og Farten,

Til at Destemme disse 3 Faktorer havde man: til Vanddybe
den, loddet; til Kursen," EKystfarten® " at fglge Kysten * og pas
det aabne IHav om Dagen og “"den lille Bjern" om natten; og
til Farten, Gisnigg ved Hj=zlp af Bovmand. m. m,
lan vil esaaledes se, at det var primitive Hjalpemidler de
havde; Gﬁzgug kom de langt omkiing; en ayptisk Konge sejlede saa-
ledes ¢, 600 Aar . Ckh., rundt Afrika - Syd og Vest om det; Kiddel-
havet blev gennemeejlet af Phgnicierne; og ﬁcrdbaefnm ik til Island
og NordQAmerika - glle uden Kompae og Kort, hvad der vidner om stor
Driatigﬁed:-
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Det var saaledes den terrestriske Favigation, der ret na-
turligﬁ fgrst var kendt, og fﬂrst omkring Aar 1400, begyndte man at
anatilla astronomiske Observationer ombord i spanske Skibe, hvad der '

atter gav Btpdet til en_igrﬁget Interesse for Sgkortet, Bekstanten

Be nautiske Instrumenter, der saaledes har haft den stere

ste Betydning for Navigationens Udvikliing er de 6 navnte: 1) Lod ,
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2) Kempas.ai) log, 4) Sekort, 5) Sekstant og 6) Spur; og ch skal }
hu;ganake Ebrt gennemgaa disse for sas herigennem at fan et Billcde ¢
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frem af Navigationgna Hiatorié.

Loddet: Ver kendt fra Skibsfartens allerfgrste Dage, hxdﬁ
rimeligt var; det holdt sig omtrent uforandret til vore Dage, hvor |
man faar de forskellige Loddeabparater baserede paa Vandete Tryk.- |
De to mest kendte er jo Lord Kelvins og Kaptajn Clausens, der begge
bruges over hele Verdenen., Det norede mig derfor forleden, at traffe
en engelsk Navigationsofficer fra H.K.8. "Caledon", der sagde, at det
langt overgik Kelvins Rgr, apecielt i fsterseen, hvor Vandet havde
saa l1lidt Clor, at der kan dannes Clorsglv.-

Fompasset: Antagelig kommet til Europa fra-Kina, hvor
det meget tidligt var kendt cog anvendtes til at finde Ve] over Step- .
perne, Brugtes i Skibene fra c. Aar 1200; aien fgret 1 Begyndelsen af ?
forrige Aarhuidrede ik man en ;od Konstruktion.- En af de stgrete

Vanskeligheder man havde for at faa det til at vise rigtigt, var,

B

efter at Nisvisningen var helt kendt, den store Diviation, der frem-
kom ved Overgangen til Jernskibe.- Her sagde man nemlig til en Fe=-
gyndelse, ot det var forkasteligt at nedlmgge “agneter i Kmsrheden af
Kompaseet for EKompensation.- lCet sidste nye er jo Gyroskopkqmpasnet,
som roses meget, specielt for den rolige Styring, man faar her, i-
det det ikke som Magnetkompasset er tilbpjeligt til at fﬂ}ge égibeta
Bevzgelser, _ .
Loggen: = I Oldtiden gispede mun sig til Faorten ved at be- !
tragte Bovvandet, senere hen gik man over til at logge med Find, men
ferst c. Aar 1580 opfandt man Flynderloggen. Igvrigt var man ved For-
tidens primitive Hastighedsmaaling kommen forbaveende nzr ved de rig- 1
tige Dstancer, hvilket fremgrar af de Afestande, der var dﬁgivne "Kaep=- |
forskrifter? m. m. Ve bedste, der findes nu, er leingﬁidggen agter
med elektrisk Overfgréig af logurets Viening til Broen.-%Deq vagtha-
vende Officer aflazser selv.- I Undervandebaedene, hvor ﬁﬁ fatentlog
vanskelig kan anvendes ved 8ejlade under Vandet sgger man som bekendt
nu at maale Farten ved et Rﬁr gennem Jkibsbunden, idet man aflaser
den Hnjde Vancet presses op i Rgret paa Grund af Baadena'Tart. Her-
hjemme har Forsgg veret afholdt med $alt-Loggen, men Reaﬁltatet var

ikke smrligt tilfredsstillende,

.Bpkortet: Noget Sgkort var ikke kendt i Skibsfartens for-
ste Dage, man hjalp sig med Sejlanvisningsbsger, af hvilke "Stadie-

angiveren® sller “Rundsejlads® ¥a¥iddelhavet® var den bedste.-




En Stadier var noget mindre end en Kabellangde.- Og det var forst

omkring Aar 100 £, Chr., at Marigus af Thyrus fandt pau at konstruere

de saakaldte pdatte kvadratiske Kort.- 'Prinuippet i hans Konstruktio~-

ner var qgentlig'det. at han lod en Cylinder tangere langs #kvator,-
afsatte lmngdecirkellinierne ved deres Planers Spor paa Uylinderen og
aflagde %reddeyarﬁllallerne med samme indbyrdes Afstand iom paa Jordea
Valgte a;n saa det samme Antal Grader mellem de afsatte Langde- og
Bredden{rkcllinﬂer- koem Kortet til at bestaa af lutter Kvadrater og
heraf lawvnet. Xt saadant Kort var rigtigt nede ved Akvator, men Vaa-
leatekfo;holdet blev mere og mere galt jo nmrmere man kom Pelerne,
der i dette Kort blev afbildet som en ret Linie - ligesaa lang som
akvator., - '

Efterat Kompasset var blevet almindeligt.fik man de saakald-
te Kompaeskort, hvor man i det platte Kort havde indlagt en Del Kur-
scer og Distancer.- len fgrst omkring Aar 1550 lykkedes det lollande-

ren Gerhardt med det latinske Navn Eerkator at konstruere et

2 Spkort med det rigtige iaalestokeforhold overalt og hvor Xompasli-

kellinierne; Kortet var conformt; det velkendte Verkator XKort var mnu
konstrueret,- og det e¢r egentlig det samme, der den Pag i Dag anven-

|
1
nkéen blev en ret Linie, der danner de rigtige Vinkler med Lengdecire
des paa Sgen.

Sekstanten. Ferst omkring Aar 1400 begyndte man i de span-

ske Skibe at anvende Vinkelinstrumeniet til at maale et Himmellegemes

| Zenitdistance med; denne bestod af en Gradinddelt Ring, i Midten af-

stivet ved at'Kryds. der atter afgav Leje for Sigtelinialen.-

< Til at benytte den hgrte 3 Mand, nemlig en som holdt den loé
ret, e¢een som sigtede pas Stjernen og een som aflwete Zenitdistancen.
| g
i  Det vanskelige ved dette Instrument var at holde den lodret, og man

- glk derfor c.Aar 1500 over til den saakaldte Jacobaatav_eller Cradsestolk
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“ken, der heatad af en Gradinddelt Gtok med en -vmrpinﬁ paa. ﬁan maal-
te san sin Hﬁjda ved at holde Ljet for Enden af Stﬂﬂkﬁﬂ, der pegede
_ud imod Kimmingen og Flyttede Tvarpinden panledea. at dsn gverste fn-
de netop dzkkede Stjernen samiidiy med, at éeh un&eriﬁerﬁnde netop
rﬁ!te Kimminzen og man kunne sas aflwse Hpjden paa dan inddelte Stok.

'Dette Instrument holdt sig i Skibems til omkrirg Aar 1750,
godt var det ikke, man kunne aflzee en Hegjde pan narmeste 10, =

c. Aar 1730 opfiander eﬁ'engels% ﬁakaﬁiker Hedlig Spejloc~-
tnntﬁhlﬁg det er da den, der eftgrhaandén gennem mange Forbedringer
_er namet til den Fafm den.nu har.- De esidste Forbedringer, jeg har set
er en lille Skerm paa Horizontspejlet op imod det store Spejl og som
* hindrer dobbelt Reflxen, der undertiden kan komme i Horizontspejl;
dels en elektrisk Lampe der sidder paa Luppens Arm, hvormed man kan
oplyse Nonien og Limbebuen, Xlementet har man i Lommes og Kontakten
sidder i Sekstantens Haandtag - Man undyé&r hHerved at skulle ind i
et oplyst hum hvorved pjnene bliver blmndede. -

Sgur, &llerede paa de store Oodagclsearejscrs Tid ved
Slutningen af det 151 Aarhundrede var man klar over Betydningen af
at kende sin hmngée, of en ung Vldenskabumand, gemma Frisius, frem=-
kom Aar lE’O'mcd Tanken om at bestemme sin Lengde ved”?lokkea’eﬁs—
for&kellen, tven der var endnu saare langt til at faa Tanken indfart
i Praksie.- At bestemme sin Timevinkel o/b, dat kunde nan nok,
men =t fua det rigtige ¥lokkeslet pas en eller anden Imngde til Sam=

menligning med den obe; o/b, det kunde man ikke paz Grund af'manglen-

de Sgur. Omkring Aar 1600 indsatte Philipp 111 af Spanien en Premie pa

paa 10000 Daler og d=n hollandeke Hegering en Pfémie paa 30000 Gyl-
den til den, der kunne angive;en_ﬁﬁade‘til'at béatémme Langden paa.
Hange Videnskabsmend 0g dyﬁtige‘Teknikkere’beakaftigc&e 8ig med Em-
net men uden Held., : : '

I Aar 1650 skrev en Forfatter, at‘dé bedste Ure til Brug'
o/b kunde have én Fejl paa den antagne daglige CGang pasa ¢. 4 m; m,
a. Ord et saadant Sgur var umuligi blot tilnarmelneavia at béstémma
sin Iengde ved. _
| Ygret da det engelske Farlament i Aaret 1714 begyndte at
interessere sig for Spuret kom def Fart i Teknikken, som Parlamentet

opmuntrede ved at udleve'forskéilige Prmmier; saaledes blev der layet
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10000£ft11 den, der forfmrdigede &t Ur, der var i Stunéd til ntfgive
Langden rigtig indenfor 1° paa en Rejse fra Hngland til Amerika.
Ligelades Frankrig udaatte Prmmxrr for samme Upfindelee,-

Ven fgret Aar 1761 lykkedes det en Mand ved lavn Harri-

son, der nengang var 68 Aar gammml at kanatruura et Sgur, nem yi-

ste rigtlﬁt indenfor den forlangte Grznse pa en Hejse Lil Vestine-
dien. ug man var nu i Virkeligheden naaet til at have faaet et'Ur}
der sik&er; kunde,anvenaes'iil Lengdebes temmelsue,
' Astronomieie Cbservationer: herunder Stegl'nigg.
Udv;klingen i de astronomiske Gbaervaticner var ganske na-
turllg den: 1) Freddeobservationer 1400 - 1800
' 2) Lengdeobservationer 1800 - 1870

3) Stedlinieobservationer 1870 - nu’

Breddaobsq;yatioher forekom fﬁrnt. da man her kun skulde kende'

"'-pekiinatiog samt vare i Gtand til at maale dens Hejde.

_Lengdeobservatioger kow da Spuret blev i Stand til st give Klok-

keslettet rigtigt-pﬁa‘qa givea laengde; men dﬁ: var den Gene ved det,

at lezngden blev kun rié#ig. naar Bredden var rigtig kendt. Yet hav-
de KHaptejn ggaaé f&ld Klarhed over, da han i Aaret 1957
gkulide gﬁrg aen irske Xapal; han kom fra Amerika og havde sidst
haft en Ubservation ved Azorerne oy var nu efter sit Sestik een-
for iriana. ga Vlnoen skagede sig til ©.E., Baa at den irske Kyat

kom i Lm.- Han fik au den 18! December o ¥ 5 en dgjde, men

‘hvad skulde han vmlgc til Ereade, den obaerverede var mﬁnze Dage

gammel - ov det ggaldt Jo nehup om at Pa?t s rih, ig l=ngde, inden

o

~ han holdt Lord $aa.- lan blev aanaxe naturiigt tvuaget til at velge

forskellige Bredder og Be hvad Lmngderne gav svarende hcrtil - 0g

han opdagede nu at alle 3 vul e ﬁreddar, gav Lengder. der laa paa

sazme rette ‘Linie,- Han oestemmer alg til at fﬁlge derine Linie, der

peger.ind,paa et Fyr - det passede - og nuer Begyndelnen_ﬁil Lgs=

~.ningen af Stedlinieproblemet lagt: Problemet lgses fyrst ved enten

at beregne Ligehgjdekurvens SkOring med en gisset Bredde = Lmngda*
lietoden eller ved at beregne gamme lurves Skoring med en giaset
Lzngde - Breddemetoden. Disse Naader er veikendte.

Ken ogesa disse Vaader er i Hoﬁeduagen nu forladt af de st

store sgfarende Natfoner hvor man i1 England, Tyekland, Horge, Ameri-

¥a bg.maaake andre hovedeageligt er gaaet over til ligjdemetoden., Den

A V3

pra ]

1 R N P e A



ne bestaar egentlig i, at man til sin giesede Plads heregner Hegjden
af det Himwellegeme, hvortil man maaler. Forskellen i Bueminutter
mellem disce 2 Hgjder - den beregnede og den maalte - er da det An-
tal Spuil man i1 Azimuthens letning er nermere eller fjernere fra

liimmellegenets Nedlagningspunkt pa= Jorden,

Det vil let eses paa Tegningen.-

- Bpprgen der om Crunden til, at man har forladt Bredde- og
lengdemetoden, san er det den, at Hegjdemetoden rnu er hurtigere oé
gimplere at anvende, after at man er begyndt st anvende nyere Fereg=-
ningsformler og de saskaldte Ball's Tabeller.

Jeg skal derfor.gere rede for hvilke Pormler, der anvendss
imellem de store egfarend= Hationer.- Maalet man har sat sig har her
veret dest, at skabe emrlige Navigationsformler, der er lettere at
anvende for Navigzteren end de almindelige spheriske ?ormler - uden
at bryde sig om, at det ma:s udregnes en ny Tabel formedelst en ny
Funktion. Der er nu 2 egentlize Havigatbonsformler - némlig deﬂ
til Berégning'af Hgjden og den til Lesningen af en Vinkel.

En Sgmmenligning mellem Englunds, Tysklands og vore Form=

ler vil understrege hvilke Forbedringer, der er fremkomne




At beregne en sstromomisk Stedlinie er nu reduceret ned til
at vzre omtrent af ikke langere Varighed end ‘Udregningen af en almin-
delig Hpjde 1 VNeridianen,

Ball's Taubeller er udregrnede mellem O - 60°e Bredde og O-

24 & Declination. Metoden #r den hurtigste der findes, men ikke no-
get, paa hvilket man kan basere en Vavigatsrs Eksamen
Til Slut skal jeg liges omtale enkelte Torbedringer som jeg

. nay set i den sidete Tid.

T

1 de nye engelske ¥ryderere har Cyroskopkompasset en Plads
med fri Udeigt, man pejler direkte fra dette ved Hjmlp af et Prisme
og Sigtekarv anbragt pas en drejelig Ring omkring Kompasset, I Pris-
met aflxsee Kompasretningen samtidipgt med gt man sigter psa Censtan-
den.- ¥ed andre Ord et lignende Prineip som ved Lord Kelvins Azi-
muthspejl, men langt mere praktisk end vore Pejlskiver ude i Borde.
men det krzver st Kompasset faar en god Flads.- Som Kuriosom ékal

jeg newvne at f. Eke. i H.E.B. Calodon ikke kan styree fra Eroen ,

;. : men kun helt nede under Panserdskket.

“7 _ Her brugtes Yalkers Helingslog med elektrisk Uverfpring til
Eroen , rybdelodning fra Pom tvers ud fra Broen - C, Knudsens Nari-
otte anvendtes.

i Azimuth - Maalekort - [Parallellinialen.

I Tyskland har man til Natbrug indfert en genuemsigtig Pejl-
skive paa en Bovle hvori der er fast installeret en elektrisk Lémpe.
Det er nemmere end hos os, hvor man msa lgbe med Lampen i Haanden og

have i.edningerne hen over Brodzkket.
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Til Afemtning af Furser bruger Tyskland desv.Lé - Hompas-
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trekant og Kompaslinial,
Yed Hensyn til Favigering i al Almindelighéd er der en Ting

jeg gevnc vil fremfgre med Hensyn til Pladebestemm/izlse.
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I de Aar jeg har veret larer i Navigation, er det blevet
mig klart at Barr & Strouden ikke er at anbefale som Navigationsmiddel

specielt fordi man vender Folk til et udpraget Godtvejramiidel. g

_jeg mener derfor ikke Pladsbestemmelse: Pejling og Afstand Ler an-
vendes uden i Ngdsfald.

Is jeg gerne vilde undersgge Rigtigheden af min Antagelse
bergrte jeg det i de engelmgg 8kibe og man var der af samme Mening som

Jjeg.

Slutning,

Hu vil maaske enkelte sige, at Skibe har veret navigeret ud=-
merket sikkerl over de stors Vande uden Hall's Tabeller og andet nyt,

~
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der kan vere Treukowmet, Det indrg.imerjeg. Realiter mener jeg heller
ikke, det er af afgsrende Betydning, omend en Skibsfgrer eller Chef
vil vere glad ved at faa JStedlinien hurtigt i visse Iilfalde,- iien
Sikkerheden i et Okibe lavigation afhenger af Pgrerens Sikkerhed til
iig pelv..Og jeg man ogsaa sige at jeg i min Larervirksomhed er kom~
mﬁi til det Reesultat, at fgrste Betingelse for at Cgkadettierne kan
blive flinke lavigatgrer er, al de¢ sgger at blive gikre paa sip sely;
med andre (rd de skal strmbe efter at blive Nmnd og Fersonligheder,
og vere, #on Xnud Rasmussen eiger, Ksnd ; deres Arbejde med Villie .
til Premfart. Det er gode mandige Urd og har de den Villie, ®maa tror
jeg, i Betyaningen har Tillid til, &t Layigatﬁren kan .bringe idv i 7
de dpde Ting, som Ha?igationsm&tericllet.er. :

Det var blet dette, jeg havde it sige det Selskadb, som Jeg

nerer stor Arbgéighed for.
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Det var paa Formlernes Umriade, naar man beregner sin Hegj-
de, men Lettelsen ved at finde sin Otedlinie nu kommer mere frem ved
Ball's Tabeller, ved hvilke man psa Stedlinieproblemets Omrande har
gjort det samme Fremskridt som i sin Tid, da man udfgrte Azimuth- Ta
belierne for iHimmellegemerne og direkte tog Azimuthen ud i Stedet
for at Deregne den,-

Princippet i Dall'e Tabel er, at man gear ind b, d, og Tv.
ved ¢t Sted i lzrheden af den gissede Plads.,- jeg siger i lizrheden,
idet Timeminutten kun er bersgnet med visee ilellemrun ,- udfor den
til £jeblikket svarende ligjde paa det Sled - sammenligne denne med
den maalte lipjde og man har I, der er det Stykke man er fjernet

fra Gledetl i Az@gmuthens Regning.

Fordelen ved disse Tabeller vil tydelig mses her pas Tavlen
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