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Navigaton , snecielt ed Henayn til nyere etoder til at 

beetemme den astrono~isk~. tP.olinie . 

ine Herrer! Selakabeta •rede Formand har runodet mi6' o 

t fort~lle om lnvigation; o~ je~ ek 1 derfor i Aften føret give en 

kort Overeiet over den 'dviklir. , aern2st oplyse om ny~ aader at 

beetemme den netrono ... iske otedlinie O{; endelii enk l te prål thike For 

bedringer paa Broen.-

Gu r vi helt tilba~e til den ~rua Oldtid , vil an finde , 

t der v r ~ n uti ke Hovedfaktorer , der dengang ligesom nu særligt 

intereeoer de ib fører n , nemii~ 1) r. n mit Skib flyde. 2) Hvor 

øejler j i n. 3, o hvo e et !øber jeg.- ed andre rd : Vand• 

dybden , KurF. n ou !art n. 

Til at beetemm dieee 3 Faktorer havde man: til Vanddyb• 

den , Lodd t; til ureen , " yEt1'arten11 
'' at føl ge Kysten II o, paa 

,9.S.1 aobn V o D en o uden l1lie Bjørn" om natten; og 

til F rten, Gicmiåe vea Hj lp af Eovmana . . m. 

'an vil enaledes ee , at det var pri mitive Hjæl pemidler de 

h vde; ol do ko de lan?t o krin; en æzyptjsk hon e eejlede eaa­

ledes c. 600 Aar f . Cklb. rundt Afrika - Syd og ,eat o. det ; iddel-

havet blev gennemsejlet f I .~nicierne; o crclboern ik til Iøland 

o ord- Ae erika - alle ude1 ompa OG l':ort , hvad der vidner om stor 

Drieti 11ed. -

---ooouooo---

1 t var naledee den terreotrioke lavi ation , der ret n -

turligt først v r .en t , o førot o rin Aar 1400, begyndte man at 

rnetille astrono iek Obeerv tioner o bord i spanske Skibe , hvad der 

atter gav Stødet til en_f_grø et lntereeee for ø ortet, 8eketanten 

og oøur~t .-

Pe nautieke Instrumenter, der oaaledea har haft d n etrir-

ete etydning for lavi ationene ldviklin r de 6 n·vnte: 1) Lod , 

2) Ko pne, 3) Log , 4) ~økort , 5} 6eketant og 6) øur; o jeg kl 

nu anøke ort ennem aa diaee for aa heriaenn mat f et illede 



fre nf 'avi tionene Hi torie. 

Loddet: Vcr kendt fra ukibe~artena llerførste Da e, hvac 

rimeli t var; det holdt ei o trent ufor ndret til vore Da~ , hvor 

man f aar de forekelli e Loddenup rnter b eerede p a V ndet Tryk .-

De to mest kenete er jo Lor Kelvins og Kaptajn Cl ausens , der be ie 

bruge■ over hele Verdenen. Det orede i derfor forl den, t tr ffe 

en engelek Navi iationsofficer fra H. ■ v ■ "Caledon", der a de , at det 

lan t over~ik felvins cør , apec1elt i tet~rsøen, }vor Vandet h vde 

saa lidt Clor, t der k n ann Clor lv.-

eeet: Antn elii ko et 11 uropa fr ina , hvor 

det me et tidli tv r ken to 

erne . Bru to i okl n fru c. 

v~n t til t 'fin VeJ ov r .Jtep-

r l:?vv; .en førot :i. c "t. l. en f 

forri0 e Aarhuudrede f.1." 4!1 en o. ·o.atrukt1on.- n f t r te 

Vannkell h dl J h v e • et til t vie ri tit, ar, 

efter t ic\iarin n v r lt endt, den sto1e ivi tion, r fre -

kom ved 6ver n en til Jerrn\cibe .- er s n ne li til n e-

yndel e , t clct V r for ~t el i t t e neter i r e en f 

Kompas et for 'CC B tion. - t te y er jo u ro Bet, 

1!10!!. roee e t • e eci .,.l t for en Oll tyrin • n f r er, 1-

det Qet 1 ke 00 n net o p soet er tilb jeli t til at f l e lab ts 

Bev ael0cr. 

Lo 1Gen: I Ol ti e i et"de n Blu til rten ved t be-

tragte Bovvandet , eenere l n i n ov~r til at lo t" e~ in , en 

føret c. 1, r 1580 opf ndt .an lyn rlo n. I øvri t v 1 V or-

tidens primitive aotighc<ls aalin o en forb von c n r ved der 

tige D■tancer, hvilk t fre • ar f de f t n e , r v ro ivne 

forl!krifter • e bed te , der findeo ru, er li lo en 

m~d el ektri k 0v rført f Lo urets Vi nin til roen.- en V th -

vende Officer afl er elv .- I nderv nde dene, hvor en Patentlog 

vanekelig kan anvendes ved Sejlads undrr V ndet øer 

nu at ma\le Farten ved et Rør gennem J ibebunden, id t 

n eo be endt 

n fl er 

den Højde V ndot press es op i R ret p a Grund af a ene art.- er­

hjemme h r For øg v ret fholdt med 1.lt-Lo en , .en e µlt tet var 

ik e ø rliat tilfredeetillend. 

• •J ø. o r te t : Noget Søkort var ikke 'endt 1 vki fnrtene før-

ete Da&e , n\n hj lp oi med Sejl nvienin eb er , f vil e ø t die• 

anciveren" .ller • undeejl de"· iddelh vet var n bedste.-



n Stadier var nog~t mindre end ~n Y.abellæn~de .- Og det var føret 

omkring A~r 100 f . Chr., at arinue f Thyrue fandt paa t kon truere 

de eaakaldt~ platte kvadratisk~ Kort .- Princippet i hPne Konetruktio­

ner var egentlig det , at han lod en Cylinder tan er~ l nce Ækvntor,­

afentte 1, ngdecirkelliniern~ ved deree Planere Spor p a ~ylinderen og 

afl gde reddeparallellerne med samme indbyrdes Afetand som pa Jorder:. 

Val te man aa.a det aamme Antal Grader mellem de afeatte L-xn de- o 

Breddec1rkellinier- kom Kortet til at beet af lutt r Kvaar ter o; 

heraf avnet. ·t Bn dant Y.ort v r rigtict nede ved f.kvator , men aa­

leetokforholdet olev mere o ere alt jo nærmere man kom Polerne , 

der 1 dette Kort blev afbildet som en ret Linie - ligesaa lnn nom 

lcvator.-

Jfterat Kompaeset var olevet almindel1 t fik man de ea k 1 -

te Ko paekort , hvor man+ det platte Kort havde indlagt en Del Fur­

øer og Distancer.- en føret omkrin Ar 1550 lykkedee 6et lollænae-

reu Gerhartlt med det latinske avn l.:erkator at kont1truere et 

økort med aet ri tige aaleeto eforhold over lt og hvor Ko~oaeli• 

n~en lev en ret Linie, d r dann~r de rietise Vinkler aed L~n decir­

kellini~rne; Ko~t~t vnr confor t; det v~lkendte er ator Kort var nu 

konetrueret . - 06 det er e ·entli6 aet eamme , der d~n Lag i Da~ anven­

de5 p 

"ekatan ten. 'ør. t o nkrin Ao.r l4CC begynd te man i cie epan-

ake U ioe t anvenae Vinkel1netru en\. t til at maale et l'nmellegemee 

... cn1 tdL>tancc .Jeu; d nne beetod o.f en Gradlndael t. hi,., , ..1. id ten af­

et1 vet ved t. ryds, d r ~ttir afgav LeJe for Sigtelinialen.-

~ Til at benytte den hørte 3 ·and, nemli n som holdt den l~ 

ret , een r,om si~tede pa Stjernen o eem eo nfl ete Zenitdietancen. 

D~t van~kelige ved dette Instrument var at holde den lorret, og man 

ik derfor c .. ~ar 1500 over til den e akaldte Jacobe ta.v eller radeto 



ken , der bestod af en Gradinddelt ~tok med en .v rpin«l paa. Man manl­

te enu sin Højde ved nt holde ~jet for nden af ~takken , der pegede 

ud imod Ki .mi naen og lyttede 7værpinden nnuledee, nt den øverete En­

de netop d~·kede Stjernen e ,tidi ned , at den underete ~nde netop 

rø11te Y.im.uingen , o , n kunne na-- aflæae høj<l.en pau den inddel te Stole. 

Dette lnetrument holdt eic i Skibem~ til omkring Aar 1750, 

eodt var det ikke , man kunn, nflæ~e en Højde pau n~rmeote 10'.-

c. hnr 1730 opfi.1der en eneelr-k r eka.niker redlie Spej loc­

tant n oc det er da. den, der efterhaancten e;c-rmem ms.n c ·orbedrin&er 

er naaet til deri J.'orm den nu har. - l'e Eidflte Forbedrin er, j~g har set 

er ~n 1111~ n1-:: .... rm pnn Hori?-outepejlet on i od det ~torc Spejl og eom 

hindrer dobbelt Reflxen, der undertiden kan kom.re i }orizontspejl; 

dele en eleKtri k Lampe ~r aidder paa Lunpens Arm , hvormed man kan 

oplyae },onien oc Limbebu,on. Ele "ent"t har man .i Loi:me~ og Konta.kten 

eidder i Seketontenn Heandtng.- 'nn undcaar herved at ~kulle ind i 

et oplyet u~ , hvorved Cjnene bliv~r blænd,ode . 

~øur. hllerede paa de etore Oodagelee~rejsers TAd ved 

Slutningen af de~ 15' Aarhundr~de var man klar over Betydning~n af 

at kende nin !.J.irn1.;de , o. t-n un" Videnakahemand, ce•nma }'ris i us, fro:n­

kom Aar 153v r, cd Tar.ken 011 nt bef'te.'ll'tle in Læni;dc VC"tt Y.lot<keeletn­

forekell~n: n drr var endnu euare l"nct til at faa Tanken indført 

i rakAi e. - At beo te"!lme ein #fimevi nkt-1 O/b . det k,mde ca.n nok , 

m nat f d t ri ti ,e Vlokkr.nlet ~ - ~n rll~r ~n ~r ln!r. de til Sam­

m~nli~.in cd dtn obe; o;b, •~t kunde man ikYe na Grund af ~anglen­

de .. ;~ur. 0 krin • Aar 16(;0 indEa.t te Phi li on 11 J af Spanien en Præmie pa 

pao. lOOGv :laler or; d~n holl:-.nds1<~ he ·t-rin~ ~n Præmie unn 30000 Gyl-

den til den , der kunne angive en Maade til at beflte~~~ Længden paa: 

an·e Viacnskabs • na 0 7 ay~tige ~eknikkere beok~ftia~de sig ~ed l~­

net men uaen rleld. 

I Aar 1650 ekrev en Forfatter , at de bedste 'Tre til Brug· 

o/b kunde hnve en Fejl paa den antaflne da~lige Gan~ paa c . 4 ro; m. 

a. Ord et oaadant Søur var umulict blot tilnærmelceevis at beetemme 

e1n L-en de ved. 

Føret da det en ·el ah~ J t..rlament i .karet 1714 bec;yndte at 

intereseere si~ for Søurct kom der F .rt i Teknik~en , som Parlamentet 

opmuntrede ved at udlove forskellige Prmmicr; ennl~tlee blev der lovet 



luOUO~ til den , der f orfærdi~ede et Ur , der var i s~una til at give 

u.en.;den ri ti11 inaenfor 1° pao. er. Rejee fra En{;lu.nd til Am rik . ­

Ligelede 1-'l'r. nkri ud at te Pr i.r r for øarn .e Opf in el11 . -

eh føret Aar 1761 lykkedeo aet en nd ved lavn rri­

son , der o.engan v r 68 Aa1: gammel , at konstruere et ..,, ur , om vi­

ete ri tit indenfor den forlan te Grænee pa en ejee til V.etin­

dien. G man var nu i Virkeli h~den n net til at h ve fa et t Ur, 

der sikkert kunde anvendeo til Læn debeetellllllel e . 

~tronomieke Gb1erv tion~r : herund r 3tedl1nier. 

Odviklin en i je aetronomiece Q ~ervationer var ganeke nP--

turlie ven: l) reddeobeervationer 1400 - 18u1. 

2) L n d observationer 1800 - 1870 

3) ~tedlinleoboervntioner 1870 - nu 

reddeobe rvationer fo ekom føret , dam n her kun oxuide kende 

eklinat1on aa:nt v re i Gtana til at maale ene Højde . 

lmngdeobserv tioner :KO d S uret blev l. Stand til et (;lVe Klok­

keslettet ri tit pa en Given Ll!n{lde; en d~r var den Gene ved det , 

at lænvcen ,)1 v kun r1 tig , n r redden v r ri(;ti kendt. t hav-

de ptajn o o a fula la~ u over , da han 1 ~ret l 7 

o 1lde s r n i.1 ak_. • • u 1; tun ko fro. 1 .cr1k o iavde nidat 

aften ubaerv~t on ved Azorerne o var nu efter ~it stik søn-

for lrl n .... , c Vinoen skai d.c s1.,. t ... l ..- . 

o i l . - } a . fi nu en lF' > ce oe o 

. , va at den ireke yet 

hvaa nkulde l n v l~ til r uu , 

ga ~ - o t j l t jo netop v 

• • e I 

r ob er, rcJ r 

t l v "n ri ti 

jae, en 

a e 

de , inden 

har1 old t Ol • n bl v ane ,c 1a.t..irl.1 t tvu 1 t til at v 1"e 

for ... elli e Breoder o e hv d Læn erne gav evarende hertil - og 

han ond ae nu t alle 3 v·l te - ~ dd.r , gav 1..e)n er, der laa p a 

a ~e rette linie . - . n oeete er ei til at følgederne Linie , d~r 

peer ind pa et yr - det pa~eede - o« nu er Be yn elE~n til løa­

nu en f Stcdlinienrobl emet latt: Problemet løee f ret ved enten 

at bere ne .1..i eht•jdekurvene ukoring med en iooet red e - uen de-

eto en eller ved at beregne r:ar.n e . urvee ukorin ed en gioeet 

Læn de bredde etoden . Diose aader er velkendte. 

en o die e a der er 1 lovede en nu forladt f de t 

etore aøfar nde atmoner hvor 1 an i n lanu, • .. ye la d., or e, Ameri­

Ka o~ iaaeke ndre hovcdea eliter• aet over til øjd eto en. ~en 



ne beotnor e~~ntlig i, at man til ain ~iEecde Pl es bere ner R~Jden 

of d t li~~ellegeme , hvortil rnan mnnler . Forekellen i Bueminuttcr 

mellem dieLe 2 Eøjder - den beregnede o& den manlte - er da aet An­

tal Sø iil man i Azinuthrnn .<etning er nærmere ell~r fjernere fra 

IiimT.ellr cc 1eto Necll,..gning punkt pa Jorden. 

Det vil let ees paa Tegningen.-

Snørs~A d~r om Grunden til , nt man har forlodt Bredde- o 

l n dcmetoden , en· er det en , nt Røjdemetofen nu er hurti,ere og 

irr.plrr<' nt anvende, rfter at roan er bea,yndt at anvende nyere :F ereu-

,l 'er lPr o de e~·kaltte Ball'3 TatP.llP.r. 

.... e sko.l c..erfor øre red~ for hvilke Por ler, c.Jer anvend e 

1 . llc de otore eøf ce d at::i:.on~r.- l.!nalct mau t.ar sat flig har her 

vir,ret det , e.. t skabe D .... rl i ·e .av ieationeformler, d~r er lettere at 

anvende for lavig~t~rf"n "nd de almindeli e s-pr. riske 1-'ormler " uden 

at bryd~ sig o~, at det ULre nr.n ~n ny Tabel formedelBt en ny 

Funktion. ter er nu 2 e entli e lavi at~on~formler - ne~lig derl 

til Bercbnin~ åf Jtøjc..cn o den til Lø"nin en nf en Vinkel. 

n :3am!:lenlignin :•ellro!n ·n •l· ndo , '!'ynkJ.anrtfl og vore 1-'or'll­

ler vil und"retrege hvilkt~ ··orb drin.., r, df'!r er fremkomne 
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It b r " e t" a trO!lO"!Jil'l . tec.linie er nu r uc ret ned til 

t V re 0 trent f l • 1 n ,!r ri h d end 1dre .l "n en l in-

eli Høj e 1 eridianen. 

11 1 bc.l.l r u r . n UP. 11 - 6 redde o 0-.. 

24 ri :V cl1n ti 01 • • eto ""n r ien r ~in ~e, en ik e no-

get, p hvil et .. r. . n b ~ere n Vl t r 

"il l t 1 li 0 1 C elt orb dri er so je 

r i oen i rt ... i 

. de r C. C "l~ke r < rere r ryrof'll•op O'n net en lads 

C fr ~ 
L t, "41 r ir t fr ctte ve J j"'l f et Frie e 

0 i t~ rv t ~r in 0 . i oet. Prie-

m t • fl C 0 p nir n t i t r pn }en t n-

den.- • Ad cndre C rd ,,.t li nend ri Ci'f.> eo V lo lvine A7'i• 

uth p~ 4 1, men i,n t ere praktiFk n vore Pejl kiv rude i ord. 

endt r vcr at 01p oa t fr r n cod Ilado.- 0 u 1 o o . ek l 

je n vne at f . k i 1.1 . u. C lodon ikke k n etyre fr roen , 

r l.c l t n d f u 1 r an erd et. 

er b u t " lk ro . ed ele tri C.verf rin til 

oen , lo ni 1 fr o:n tv uj fra roen - C. nu eenn ari-

ott v n t 

A7i uth o. lekort 

I y kl nd har n til tbru indført en ene ni ti ejl· 

ekivr. en ovle hvori er r fast in talleret n el~ktris l pe. 

terne er n ho oe , hvor n løb .L p n i n en o 

h ve " dnir. er I h n ov r ro k t . 

.i.il Af~ tnin af JTS r lru r lJBkl nd de~v. 2 - 0 P 8-

tre nt o lo alinl 1 . 

d l eneyn til 

t·n vil fr f r 

vi erin i l Al 1n li l d r er n "'in 

en•yn til ladrbe te ~lrie. 



I de Aar Je h r været Lt!rer 1 Navigation , er det blevet 

mi klart t arr ~troud n l~ke er at nbefnle eo. _avl tione iddel 

epecielt for i an vendPr Folk til t udpr get Godtvejr 1adel. Gi 

jeg mener derfor ikk ,l Pejlin o Afetnn uør an• 

vend~~ ud ni ød fol 

berørte je 

jeg . 

der l.·rn v 

ikke, et 

vil v re 

jc erne vildr und reøae Hit~ Leder f in Anta elee 

11 e 

r < to 

"r 0 t. 

• f u.f i, rer. 

~iutninr; . 

lte 1'1 e , 

nd u 

t l ,., rØ 

an var der f e e enin eom 

t ulCl ,. r v .ret n ·, 1 eret uQ-

n a i' abel. ro ·nuet nJt , 

rJ .. riealitcr Ler j heller 

etycninc, o 1cnd en ~kibsfør r eller Chef 

,;ec at fa' t lini Il urti t 1 VJ.fi'e • .1.H le , - en 

Sik~erh e 1 t u·ib i • tion r ren .,erhcd til 

ii O 1-v •. <­

me 1- t1l t 

blive fli1 

roe· nndr 

j e • o aa si e at j b 1 ~.1 ~ crv1 r 1ed er kom­

t t~rr1ti: kan 11 t.u.t, t r r .te ~ tin J.oc for • t 

vi atr:rer er , 

r , e ri ka l et r b 

t c r er t : v 

efter at bl.1vt . n 

o Vc!re, eo , 1 1 1r1 Ra i r, nc.. rler e 

til 're <f' rt. D~t r &;oue die .• r d 

j e , i tyunin en r 11ll1d til, 

ve død iin , om ~~i~~t1an uateriellet er. 

tv r blot actte, ~o L ~d~ rt 1 e 

n r r tor rb 1 hed for . 

---0000000---

0 

.rtJCJ 

p , a1 eelv; 

o nl 1 hl'!der, 

ed Vill1e 

er 1llie , ea tror 

n rin iv 1 

l 
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JJet var paa 'or lerne v~r de , 1 aar an bere ner ein Pøj -

de, en Lett lsen ve t finde in ot dlinie nu ko ruer ere fre~ Ted 

all' l!I beller , ved hvilk pan ot dlinieprobl etr. ra e h r 

JOrt det 5 e 're ekri t 0 i in Ti an udførte "' i uth- .L 

bel.L erne for i elle emerne 0 uirckte to zi uther u i te et 

for t oere ne en.-

PrL.ci et l 11 1 Ui.b l r , t a l r. r inu b , d ' 0 Tv. 

eCL et .;ted i .... rheden af en ieeede lad . ' - j l er i rhe en , 

idet Ti ,1nutten k~n r ber n t ed v~ e le ru: - u for den 

tll J 11 ·k t fV r nd rj pa. uet i.)tec;. -

den a.l.te • øjde o 

fra..,., d ti/..? uth no he nin . 

or<..<..le 1 vec.. c 1 ~· i:, llcr il t 

t tyk: 

n oenne ed 

an er fjernet 

r pa .1avltm 
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