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1. Direkter Adolph: Om Skibskonstruktioners Sikring mod Undervands-
sprengninger.
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Mine Herrer.

Efter Formandens @nske skal jeg iaften have den Ere
at give nogle Oplysninger angasende Skibsskrogs Beskyttelse
mod Mine- og Torpedosprzngninger.

Forinden, jeg gaar over til at omtale selve Konstruk-
tionen af Undervandsbeskyttelsen, skal jeg ganske kort gere
rede for de Virkninger, mod hvilke Undervandsbeskyttelsen skal
arbejde.

Ved en Mineeksplosion omdannes et brisant Sprengstof
til Gasarter med hgj Temperatur og af hejt Tryk med meget stor
Hastighed - op til 8000 m/sek, idet kemisk bunder Energi omsmt-
tes til Varme og mekanisk Energi.

Denne pludselige Omsatning ytrer sig forst ved et kort,
sterkt Chock, som forplanter sig med stor Hastighed i alle Ret-_
ninger paa samme Maade som ILydbszlger, og dernmst ved Spranggas-
gsens FEkspansion; medens Chocket forplanter sig i alle Retninger,
sker Virkningen af Gassens Ekspansion i Retning af den mindste
Modstand. Hvis derfor Eksplosionen foregaar tilstrekkelig langt
fra Skibssiden,vil den vesentlig virke til at smtte en Vand-
sgjle tilvejrs, men hvis Eksplosionen sker umiddelbart op ad
Skibssiden er Gasarternes Ekspansion den vesentlige Kilde til
Zdelzggelsen

Sprengningschocket virker i stor Afstand ved at frem-
bringe sterke Rystelser, der navnlig faar Indflydelse gennem
Pdeleggelse af folsomme Apparater, saasom Kompasser, Radic,
Meddelelsesmidler m.m,; medens Rystelserne paa korte Afstande
ogsas kan bevirke sterre Havarier paa det egentlige Skrog.

Ved en Minesprangning umiddelbart op ad Skibssider er
Modstanden 1 lcdret Retning mindst opad, men i det vandrette

Plan yder Vandmassen en Modstand, der langt overgasar Skibs-
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bundens Modstand, og Ekspansionen vil derfor gaa i disse 2 Ret-
ninger, med mindre Skibsbunden bliver pansret meget sterkt;

at pansre Skibsbunden tilstrazkkeligt hertil er imidlertid uwrmi~
ligt af V&gthénsyn. Gasarterne opnaar derved en betydelig Ha-
stighed i Retning af den mindste Modstand, og det er den her-
ved opnaaede. levende Kraft, som foraaréager Pdelzggelserne 1
Skibet. |

Da Skibssiden ikke er tilstrzkkelig sterk til at mod-
staa Sprengvirkningen, bliver den sgnderrevel, og dens exkelte
Stykker bliver med stor Hastighed slynget mod det incenfor
verende Skodt, og Virkningen heraf vil vere sterre, jo svaere-
re Yderklsdningen og dens Afstivning er.

Af det nzvnte vil Jdet fremgaa, at de Retningslinjer,
man ber felge ved Konstruktionmen af Skibsskroget for at for-
mindske Virkningen af en Mine- eller Torpedosprengning er
folgende:

1) Da man ikke kan gere Yderklzdningen filstrekkelig
gterk til at modstaa Sprengningen, ber den ikke gores sverere
end nedvendig af Hensyn til Vandtryk og andre lokale Paavirk-
ninger for at faa saa 1idt Projektilvirkning paa Legbegravskcd-
det som muligt.

2) Det sikreste Middel +il at formindske Sprengvirk-
ningen er at befordre Gasarternes Ekspansion, hviiket med an-
dre Ord vil sige, at det Rum, Ekspansionsrummet, i hvilket
Gassen kommer ind, naar den-har sprengt Yderklzdningen, er
stort; da Eksransionen imidlertid foregaar vasentlig i den en
Gang givne Retning, d.v.s. vinkelret paa Skibssiden, er det
uden sterre Betydning at gore Rummet stort i Hejden; det bli-
ver derfor Afstanden fra Yderklzdningen til ILebegravsskoddet,
der har Betydning og skal vmre saa stor som mulig.

3) Ekspansionsrummets Bredde kan selv 1 store Skibe
ikke gores saa stor, at man kan vente at begrznse Virkmirgen
til dette, selv med en betydelig Styrke af Ipbegravskoddet,
og man velger derfor at l=zgge endnu et Ekspansionsrum inden

for det forste; dette sidste Rum afsluites med et svert I=ngde-
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skodt, og Rummet fyldes i Reglen med et Stof, der ved sin
Sonderdeling kan optage en Del af Gasarternes Energi, enten
Kork, Cellulose, Vand, Kul eller Brzndolie.

Paa Tegningegﬁgﬁr jeg vist, hvorledes man i Tyskland,
England og Ameriks har lest Problemet. Det tyske Skib er Bayern,
der stammer fra de ferste Krigsaar (Kelen er dog Zagt inden
Krigen), det engelske er Hood, som ferst blev fardigt efter
Krigen, det amerikanske er Tennessee, der er paa Alder med
Hood.

Medens man i Tyskland og Amerika har irndbygget Ekspan-—
sionsrummet i selve Skroget, har man i England anbragt det ud-
vendig, selv i Nybygningen Hood, paa samme Maade som i de fer-
dige Skibe, som man senere har forsynet med bulges.

Tegningerne er udfert i samme Maalestok (c. 1:30), og
det vil ses, at Ekspansionsrummets Bredde ligger op imod 2 m

(lavest 1,7 m), Afstanden til det egentlige Styrkeskod 3,5 a
4 m.
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Mine Herrer -

I Forbindelse med de af Direkter Adolph
givne Oplysninger om moderne Skibes PFeskys=else mod
Undervandsspraengninger, vilde det naturligvis vere
interessant at faa oplyst, hvor store Ladainger man
skal anvende for at tilfeje et moderne Skib en. saa-
dan Skade, at det bliver i hvert Fald ukampdygtigt.

De Oplysninger, der muligvis kax foreligge
herom, holdes imidlertid af gode Grunde sTrmengt fcr-
trolige af de Magter, der har Toretaget IFcrseg for
at undersgge dette Forhold. De eneste Forszg, der
mig bekendt kendes Resultater af, er Forseg, som den
franske llarine foretog i 90'erne mod CAISCXNER med
Spantefag som BOUVET og HENRI IV, altsaa Z£ibe som
var sterlkt formldede inden Verdenskrigen, Forsegene
udfertes med ganske smaa Torpedoladninger, 50-70 kgz.

LEfter Krigen har man i Frankrig Zoretaget
Torskellige Sprengningsforseg mod den af atrig ud-
leverede Dreadnought PRINS BUGHN, og 1 der allersid-
ste Tid er der i Fngland foretaget lignence Iorsdg
mod en af de Dresdnoughts, der skal udgaa - Aar i-
feolge Washington Traktaten.

Lesultaterne af disse Forseg er -kke bexend-
te og bliver det vel niepne forelsabig, og v. smaa og
fattige, der ikke har Raad til at foretage slige For-
g8¢g, har derfor neppe andet at geore, naar v sks
bestemme vore Ladningers Storrelse end at folge sasn
tet som muligt efter de fremmede Magter unier Hensyn-
tagen til de andre Fordringer, der stilles til Vaab-
net og til de fan Krigserfaringer, der haves,

T nogle enkelte Tilf=lde af Mine- og Toz-
pedotraeffere under Verdenskrigen har man tildels kun-
net paavise, hvor store Ladninger Torpedoerme eller
Minerne maa have haft.

Haaledes har de Torpedoer, der har seakes
Krydseren IRAULBNLOB og Kampskibet POMMEREN, antagelig
haft 160 kg Skydebomuld eller Trﬂﬁgl.

Den Torpedo, der rambte MARLBORCUZH, har an-
tagelig haft 200 kg Skydebomuld eller Noviw, men cet
har altsaa ikke varet nox til at bringe den til at
synke.

AUDACIOUS sank efter at have ramt en Hire,
der kan have haft 60 - 70 kg Ladning, men Zet er vel



%) De to sidste blev
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ramt ret langt forude
mellem 10-20 Spante-
fag, og det er mulig-
vis det, der har red-
det disse to. GOIBEN
har kunnet holde sig
flydende med ialt 4
Minetraffere paa een
Gang.
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nok et serligt uheldigt Tilfzlde, at denne Traffer
medferte, at Skibet blev tabt.

I Almindelighed har Ladninger wellem A0
og 150 kg veret tilstrashkkeligt til Skibe op til
15OQSM£%33, men Dreadnoughts har 1 Reglex kunnet
taaleveen Treffer uden at synke, saaledesz MARL-
BOROUGH, som Jeg nevnte, JEAN BART og nm=ten
Breadnoughten VOLTAIRE, x)

Vore Mineladninger er i1 @jeblixxzet 87
kg Skydebomuld eller Novit, og det er antagelig —il-
strekkeligt, saalsnge de anvendes overfor smaa
Krydsere og rigeligt overfor mindre Fartzier, men
det bliver muligvis for lidt, naar Talen er om
store XKrydsere eller endnu storre Fartoejer.

I Udlandet ligger lineladningerne, efter
hvad vi ved, saaledes:

I Bogland: 115 - 145 kg. Kun i Kabelminer kommer de
op paa 200 -~ 225 kg.

Tyskland endte med at have ca. 150 kg.

I Prankrig: ca. 150 kg og i en enkelt Tyze, der kun
omfatter et Mindretal, 200 kg.

Vore Torpedoladninger ligger vesentligt

hogjere end Mineladningerne.

I Type £, ﬁi og h, som anvendez 1 =ldre
Torpedobaade og Orlogssxibe, er Ladningen 115 kg
Skydebomuld eller Novit., I Type g, som anvendes I
zldre Undervandsbande, er Ladningen 155 zg Skyde-
bomuld, i Type 1, som anvendes i DAPHNE -g DRYADIN,
er Ladningen 204 kg Novit, og i Type m, zcm anver-
des 1 DRAGEN-Typen, er den 170 kg Novit.

I Sommer har man 1 Framsn=msvig Zorsogt
Skydning med Torpedoer, som kan have 250 cg 215 kg
Ladning. Forsegene vil bHlive fortsatéﬁégw§?mpqr)
med en Torpedo bygget i1 Vinterens %gg‘og«éﬁ”ﬁgihing
paa 215 kg Hovit, og den skulde saavdanne Grundlaget
for en forbedret Type m.

Ser man paa de Ladningsvegte, man benytter
i Udlandet, saa ligger de for 53 cm Torpefoer saa-
ledes:

Sverige: ca. 250 kg Novit.
Ingland: 220 - 250 kg Txrotyl.

For 55 cm Torpedoer:
Frankrig: 250 kg Trotyl.

For 50 cm Torpedoer:
Tyskland: ca. 200 - 250 kg Novit.



ia

Indelig reklamerer WHITEHEAD nui med Tad-
ninger af 250 kg for 45 cm Torpedoer og 300 kg for

53 cm Torpedoer.
MHIT]E?£ £ altsaa gaaet noges videre,
y y g.-nfc futord PR flw
men det er muligvis £or som Forretningsmand -et have

noget mere at byde Kunderne, Efter Udtalelser =f en-
gelske Sgofficerer, anser man 250 kg fcr en tilstrak-
kelig stor Ladning, og i Lngland ensker man Tore g-
big 1kke at gaa hejere.

Vi kan godt prmstere 250 kg Lal=ing,
hvilket som nsvnt blev pr@iaihiréommer maen det gi-
ver en meget lang Torpedo ogéét meget largt Ladnings-
rum, nemliig ca. 1,4 m langt, og Sprangcertret kom-
mer saaledes til at ligge ca. 0,75 m fra laalet,
saa det er ikke sandsynligt, at man Ffaar et fulce
Udbytte afl en Ladning ved at gaa saa heojt op med
Ladningsvegten uden samtidig at forege Kaliberet,

skal vi forege Kaliberet, kan <et vere in-
teressant at se paaﬁﬁhﬁgd man sagkan ornze. WHITE-
HEADS nyeste! morpedo lover felgende:

Ladning..... . 300 kg.

Hasgtigheder.. 44 Xnob paa 4000 m eller
33 - - 8000 - -
30 - -~ 10000 - -
26 - - 15000 - -

Englands sidst ferdiggjorte Tyoe giver
Ladning...... 225 - 250 kg.
Hastigheder.. 35 Knob paa 8000 m
24 - - 14000 -
Vor egen nyeste 45 cm Torpedo:
Ladning..... . 215 kg.
Hastigheder.. 38 Enob paa 3500 m
28 - - 8000 -

Torpedoen har Ladningsrum med hslvkuglefor-
met Forpart, blokladet for at bringe Spraxmgcentret
saa tet som muligt til IMaalet, og med Pendulpistol
saa at man faar Tending bagfra.

Det er selvfplgelig en kraftigere To»deio,
man kan faa ved at gaa op med Kaliberet, men med Hen-
syn til Farterne vil jeg dog gerne bemzrksz, at de 44
Knob, som WHITHHEAD reklamerer med, medferer en me-
get stor Dybdesvingning lige efter Udskuddet. Den er
saa stor, at den engeleke Marine, hvis Tcrpedcer 2g-
saa kan legbe denne Fart, ikle benytter dexn, ske=nt de
dog i Reglen har Vand nok, hvor de skyder, og nan ved,
at de ikke bDenytter hsjere Parter end 36 Txob for at
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faa et paalideligt Skud,

Vore Torpedoer kan godt gore 42 Knod, men
vi kan ikke styre dem panlideligt ved der Hastighed,
og derfor er vi blevet staaende ved de 3& Xnob, som
vi ved er en driftsiklker Hastighed.

I Sammenlignirg med Whiteheads Torpedo, vil
vor altsaa vere 85 kg underlegen med Hensyn +i2 Lad-
ning. Sammenlignet med £verige og England er Underle-
genheden 35 kg Ladning, og saa er der Underlegenhed
med Hensyn til Distancer.

En 53-cm Torpedo vejer ca. 170C kg, vor
45-cm ca. 850 kg. Vi mas altsaa regne med den dobdelte
Vegt, og det samme gelder ogsaa, naar man skal tale
om Udskydningsapparater dertil.

Indelig er der Bekostningen, 2§( gﬁkvei vi,
at en 53-cm Torpedo kester 1 Premstilling dobbelt saa
meget som en 45-cm Torpedo, uden at man saa har ned-
regnet de Udgifter, der kommer ved selve Jvergangen
med Skiftning af Kaliber, ved Fremstilling af nys o~
deller, Anskaffelse af nye Verkstedsmaskiner, Porseg
0g Indskydning, Felgb som vil lgbe op i 170 Tusinder.

Vi vil med andre Ord baade med Jensyn ti1l
Vegt og Bekostning for hver 53 cm Torpedo kunne faa
2 45-cm Torpedoer, ganske vist med noget mindre Tad-
ning og vesentlig mindre R=kning, men ikke mindre
Maksimumshastighed.,

Saalenge Angrebsafstanden er ca. 4000 m og
derunder, vil vi kun vinde 35 kg (eventuels 85 kg
sterre Ladning ved at gaa op med Kaliberes.

Naar Angrebsaflstanden bliver sterre, er der
mere at vinde ved en Kaliberforegelse, idet man csaa
kan faaf;kgﬁ% bedre Hastigheder paa de starre Afstan-
de, men om disse Gevindster er det verd, at man * et
5kib af en given Sterrelse Xun kan have det halve
Antal Torpedoer, synes at vare et Sporgsmaal.
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