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Mine Herrer. 

Efter Formandens Ønske skal jeg iaften have den Ære 

at give nogle Oplysninger angaaende Skibsskrogs Beskyttelse 

mod Mine- og Torpedosprængninger. 

Forinden, jeg gaar over til at omtale selve Konstruk

tionen af Undervandsbeskyttelsen, skal jeg ganske kort gøre 

rede for de Virkninger, mod hvilke Undervandsbeskyttelsen skal 

arbejde. 

Ved en Mineeksplosion omdannes et brisant Sprængstof 

til Gasarter med høj Temperatur og af højt Tryk med meget stor 

Hastighed - op til 8000 nvsek, idet kemisk bunde:r: Energi omsæt

tes til Varme og mekanisk Energi. 

Denne pludselige Omsætning ytrer sig først ved et kort, 

stærkt Chock, som forplanter sig med stor Hastighed i alle Ret

ninger paa samme Maade som Lydb~lger, og dernæst ved Sprænggas

sens Ekspansion; medens Chocket forplanter sig i alle Retninger, 

sker Virkningen af Gassens Ekspansion i Retning af den mindste 

Modstand. Hvis derfor Eksplosionen foregaar tilstrækkelig langt 

fra Skibssiden,vil den væsent:ig virke til at sætte en Vand

søjle tilvejrs, men hvis Eksp:osionen sker umiddelbart op ad 

Skibssiden er Gasarternes Ekspansion den væsentlige Kilde til 

Ødelæggelsen 

Sprængningschocket virker i stor Afstand ved at frem

bringe stærke Rystelser, der navnlig faar Indflydelse gennem 

Ødelæggelse af følsomme Apparater, saasom Kompasser, Radic, 

Meddelelsesmidler m.m.; medens Rystelserne paa korte Afstande 

ogsaa kan bevirke større Havarier paa det egentlige Skrog. 

Ved en Minesprængning umiddelbart op ad Skibssider. er 

Modstanden i lcdret Retning minåst opad, men i det vandrette 

Plan yder Vandmassen en Modstand, der langt overgaar Skibs-
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bundens Modstand, og Ekspansionen vil derfor gaa i å~sse 2 Ret

ninger, med mindre Skibshunden bliver pansret meget stærkt; 

at pansre Skibshunden tilstrækkeligt hertil er imidlertid UDU

ligt af Vægthensyn. Gasarterne opnaar derved en betydelig Ha

stighed i Retning af den mindste :Modstand, og det er den her

ved opnaaede,levende Kraft, som foraarsager Ødelæggelserne i 

Skibet. 

Da Skibssiden ikke er tilstrækkelig stærk til at mod

staa Sprængvirkningen, bliver den sønderrevet, og dens enkelte 

Stykker bliver med stor Hastighed slynget mod det indenfor 

værende Skodt, og Virkningen heraf vil være større, jo svære

re Yderklædningen og dens Afstivning er. 

Af det nævnte vil det fremgaa, at de Retningslinjer, 

man bør følge ved Konstruktionen af Skibsskroget for" at ~or

mindske Virkningen af en Mine- eller Torpedosprængning er 

følgende: 

1) Da man ikke kan gøre Yderklædningen :tilstrækkelig 

stærk til at modstaa Sprængningen, bør den ikke gøressværere 

end nødvendig af Hensyn til Vandtryk og andre lokale Paavirk

ninger for at faa saa lidt Projektilvirkning paa Løbegravskod

det som muligt . 

2) Det sikreste Middel til at formindske Sprængv~rk

ningen er at befordre Gasarternes Ekspansion, hvilket med an

dre Ord vil sige, at det Rum, Ekspansionsrummet, i hvilket 

Gassen kommer ind, naar den har sprængt Yderklædningen, er 

stort; da Eks~ansionen imidlertid foregaar væsentlig i den en 

Gang givne Retning, d.v.s. vinkelret paa Skibssiden, er det 

uden større Betydning at gøre Rummet stort i Højden; det bli

ver derfor Afstanden fra Yderklædningen til Løbegravsskoddet, 

der har Betydning og skal være saa stor som mulig. 

3) Ekspansionsrummets Bredde kan selv i store Skibe 

ikke gøres saa stor, at man kan vente at begrænse Virknir.gen 

til dette, selv med en betydelig Styrke af Løbegravskoddet, 

og man vælger derfor at lægge endnu et Ekspansionsrum inden 

for det første; dette sidste Rum afsluttes med et svært længde-
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skodt, og Rummet fyldes i Reglen med et Stof, der ved sin 

Sønderdeling kan optage en Del af Gasarternes Energi, enten 

Kork, Cellulose, Vand, Kul eller Brændolie. 
her 

Paa TegningenYhar jeg vist, hvorledes man i Tyskland, 

England og Amerika har løst Problemet. Det tyske Skib er Bayern, 

der stammer fra de første Krigsaar (Kølen er dog :agt inden 

Krigen), det engelske er Hood, som først blev færdigt efter 

Krigen, det amerikanske er Tennessee, der er paa Alder med 

Hood. 

Medens man i Tyskland og Amerika har indbygget Ekspan

sionsrummet 1 selve Skroget, har man i England anbragt det ud

vendig, selv i Nybygningen Hood, paa samme Maade som i de fær

dige Skibe, som man senere har forsynet med bulges. 

Tegningerne er udført i samme Maalestok (c. 1:30), og 

det vil ses, at Ekspansionsrummets Bredde ligger op imod 2 m 

(lavest 1,7 m), Afstanden til det egentlige Styrkeskod 3,5 a 
4 m. 
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lline Herrer -

I Forbindelse med de af Direktø::- Adolpt 
givne Oplysndinger om moderne Slcibes Pesky-:;--;else :nod 
Undervandssprængninger, vilde det naturlig,,.is være 
interessant at faa oplyst, hvor store Lad2'L:'..nger rran 
skal anvende for at til::"øje et moderne Slc:_b en. saq

dan Slcade; at det bliver i hvert Fald ukampdygtigt. 
De Oplysninger, der muligvis ka:: foreligge 

herom, holdes imidlertid af gode Grunde s--;rængt fer
trolige af de llagter, der har foretaget Fcrsøg for 
at undersøge dette Forhold. De eneste Forsig, der 
mig bekendt kend~s Resultater af, er Forseg, som den 
franske llarino for~tog i 90'erne mod CAISC~NER med 
Spantefag som BOUVET og l!BHRI IV, altsaa En:ibe som 
var stærkt forældede inden Verdenskrigen. IJrsøgene 
udførtes med ganske smaa Torpedoladninger, 50-70 kg. 

l~fter Krigen t_ar man i Frankrig ::'Jretaget 
forskellige Sprængningsforsøg mod den af Zatrig ud
leverede Dreadnought PRINS EUGEN, og i der_ allersid
ste Tid er der i England foretaget lignente Forsog 
mod en af de Dreadnoughts, der skal udgaa ~ Aar i
følge Washington Traktaten. 

I 

hesultaterne af disse Forsøg er ~kke be~end
te og bliver det vel næppe foreløbig, og v~ smaa og 
fattige, der iklrn har Rar1d til at foretage slige ?or
søg, har derfor næppe andet at gøre, naar v:_ sk2.l 
bestemme vore Ladningers Størrelse end at følge saa 
tæt SOM muligt efter de fremmede Magter un~er !lensyn
tagen til de andre Ji'ordringer, der stilles til Va2,b
net og til de faa Krigser::"aringer, der haves, 

I nogle enlte_lte Tilfælde af l!ine- og I'o::-
pedotræffere under Verdenskrigen har man tildele kt:n
net paavise, hvor store Ladninger Torpedoe::-=e elle::
T!inerne :naa have haft. 

_Saaledes har de ~1orpedoer, der l:a:::- sæ:ike": 
Krydseren FHAUENLOB og Kampski bet PO!TI',mREN, antagelig 
haft 160 kg Slcydebomuld eller Tr:Drt_y1. 

Den '.i'orpedo, der ramte MAHLBOHOU3-H, har an
tagelig haft 200 kg Skydebomuld eller Hovi-:;, men c:et 
har altsaa ikke været no~ til at bringe de:i til at 
synke, 

AUDACIOUS sank efter at have ram-:; en Mir:e, 
der kan have haft 60 - 70 kg Ladning, men iet er vel 



x) De to sidste blev 
ramt ret langt forude 
mellem 10-20 Spante
fag, og det er mulig
vis det, der har red.
det disse to. GOEBEN 
har kunnet holde sig 
flydende med ialt 4 
Minetræffere paa een 
Gang. 

nok et særligt uheldigt Tilfælde, at denne Træffe::
medførte, at Skibet blev tabt. 

I Almi:idelighed har Ladninger Tellem 60 
og 150 kg været tilstrækkeligt til Skibe op til 
15000 Tons, men Dreadnoaghts har i Hegle:: kun:iet 

"VVl,i,v,.1l,1 r. 
taaleveen Træffer uden ::1t synke, saalCJde::c I\IARL-
BOROUGH, som jeg nævnte, JEAN BART og næ:;-:en 
ll1readnoughten VOLTAIRE. x) 

Vore liineladninger er i ØjebliiLet 87 
kg Skydebomuld. eller Novi t, og det CJr arr:agelig -::il
strækkeligt, saalænge de anvendes overfo:c smaa 
Krydsere og rigeligt overfor mindre Fartøjer, mer: 
det bliver muligvis for lidt, naar Talen er om 
store Krydsere CJller e:idnu større Fartøjer. 

I Udland.et 11ilgger Uinelad.ninge::-ne, efter 
hvad. vi ved., s,,aled.es: 
I England.~ 115 - 145 kg. Kun i Kabelmine::- kommer d.e 
op paa 20) - 225 kg. 
Tyskland. end.te med. at have ea. 150 kg. 
I Frankrig: ca. 150 kg og i en enkelt Ty:;:e, d.er kun 
omfatter et Mindretal, 200 kg. 

Vore Torped.olad.ninger ligger v~sentligt 
højere en:l. Hinelad.ningerne. 

I Type f, fd. og g, som anvendes i æld.re 
Torped.obaad.e og OrlogssLibe, er Lad.ninge:i 115 kg 
Skydebomuld. eller Novi t. I Type _g_, som a:r,end.es :. 
æld.re. Und.ervandsba 0,d.e, er Ladningen 155 :r.g Skyde
bomuld, i Type 1:_, som a:ivendes i DAPHNE cg DRYADEN, 
er Ladningen 204 kg Hovit, og i Type!,!!;, scm anver:
des i DRAGJ~N-Typen, er den 170 kg Novi t. 

I Sommer har man i Bramsnæsvig =orsogt 
Skydning mod TorpCJd.oer, som kan have 250 cg 215 kg 
Ladning. ?orsøgene vil ·Jlive fortsat ,til Somm.er 

( .f:·'kL•;{•; f .{,,_. f -~) 
med. en Torpedo bygget i Vinterens Løb og·enLå:'!ning 

~ 
paa 215 kg Hovit, og den skulde saaVdanne Grund.laget 
for en focbed.ret Type m. 

Ser man paa d.e Lad.ningsvægte, ~an benytter 

i Ud.landet, saa ligger de for 53 cm Torpeioer saa
led.es: 
Sverige: ca. 250 kg Hovit. 
England: 220 - 250 kg Tcotyl. 

For 55 cm Torpedoer: 
Frankrig: 250 kg Trotyl. 

For 50 om Torpedoer: 
Tyskland.: ca. 200 - a50 kg Novit. 



Endelig reklamerer \7HITJ~HEAD n-J. med Lad
ninger af 250 kg for 45 cm Torpedoer og 300 kg for 
53 cm Torpedoer. 

ViHITEHf~l«:: t saa gaaet nage-:; vi~;;.,=,~, 
men det er muligvis J;:Q.r som Forretningsmand -a.t have 
noget mere at byde Kunderne, Efter Hdt&l':!::.ser :::.f en
gelske Søofficerer, anser man 250 kg fer en tilstræk
kelig stor Ladning, og i England ønsker :nan fore::.e
big ikke at gaa højere. 

Vj,,_kan godt prcestere 250 kg La:::::ting, 
hvilket som nævnt blev prøvet i Sommer, :nen det gi
ver en meget lang ~!orpedo 'o1t'tft'7meget lar:gt Lacnings
rum, nemlig ca, 1,4 m langt, og Sprængcer:tret ~am-
mer saaledes til at ligge ca. 0,75 m fra Llaalet, 
saa det er ikke sandsynligt, at man faar c.et ficlc.e 
Udbytte af en Ladning ved at gaa saa højt op med 
Ladningsvægten uden sa:ntidig at forøge Kaliberet. 

Skal vi forøge Kaliberet, kan ::et være in
teressant at se paa.{"J;~::'jd man srwjkan oi;:n,:,.2., WHITE
HEADS nyeste Torpeo.o•iover følgende: 

Ladning ...... 300 kg. 

Hastigheder .. 44 Knob paa 4000 m eller 

33 8000 -
30 
26 

10000 -
15000 -

Englands sidst færdiggjorte Ty;,e giver 
Ladning ...... 225 - 250 kg. 
Hastigheder .. 35 Knob ?aa 8000 m 

24 - 14000 -
Vor egen nyeste 45 cm Torpedo: 

Ladning ...... 215 kg. 
Hastigheder., 38 Knob paa 3500 m 

28 8000 -
Torpedoen har Ladningsrum med h.alvkuglefor

met Forpart, blokladet for at bringe Sprær:gcentret 
saa tæt som muligt til Uaalet, og med Pendulpistol 
saa at man faar Tænding bagfra. 

Det er selvfølgelig en kraftigere To:::-;:,e:J.o, 
man kan faa ved at gaa op med Kaliberet, Ten_me:J. len
syn til lcarterne vil ,jeg dog gerne bemæ:-ke, at d.e 44 
Knob, som ViHITBHEAD reklamerer med, med::'1crer en me
get stor Dybdesvingning lige efter Udslrud:J.et. Den er 
saa stor, at den engelske !fa.rine, hvis '.cc:::-pedce:::- '.)g
saa kan løbe denne Fart, ikl:e benytter de::J., skønt de 
dog i Heglen har Vancl nok, hvor de skyder, og man ved, 
at de ikke benytter højere Parter end 36 K::iob fo:c at 
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faa et paalideligt Skud. 

Vore Torpedoer kan godt gøre 42 Knob, men 
vi kan ikke styre dom psalideligt ved de:r: Hastighed, 
og derfor er vi blevet staaende ved de 3f Knob, sJm 
vi ved er en driftsilci{er Hastighed. 

I Sammenligni:r:g med \'lhiteheads Torpedo, vil 
vor altsaa være 85 kg u:r:dcrlegen med Henfyn ti: Lad
ning. Sammenlignet med fverige og England er Underle
genheden 35 kg Ladning, og saa er der Underlegenhed 
med Hensyn til Distancer. 

En 53-cm Torpedo vejer ca. 170C kg, vo~ 
45-cm ca. 850 kg. Vi maa altsaa regne med ien dob~elte 
Vægt, og det samme gælder ogsaa, naar ma:::c. skal tale 
om Udskydningsapparater dertil. 

Endelig er der Bekostningen, og 'ler ve1 vi, 
-vi{ ~z,l"--

at en 53-cm Torpedo ~oster i Fremstilling iobbelt saa 
meget som en 45-cm Torpedo, uden at man saa har raed
regnet de Udgifter, der kommer ved selve Jvergangen 
med Skiftning af Kaliber, ved Fremstilling af n;ye Ha
deller, Anskaffelse af nye VærkstedsmaskL".ler, Forsøg 
og Indskydning, Feløb som vil løbe op i lJO Tusinder. 

Vi vil med andre Ord baade med ]ensyn t2.l 
Vægt og Bekostning for hver 53 cm Torpedo l,unne faa 
2 45-cm Torpedoer, ganske vist med noget -:iindre :,aa_
ning og væsentlig mindre Rækning, men ikke mindre 
Maksimumshastighed. 

Saalænge Angrebsafstanden er ca. 4000 m og 
derunder, vil vi kun vinde 35 kg (eventuel-:; 85 kg: 
større Ladning ved at gaa op med Kalibere-:;. 

Naar Angrebsafstanden bliver større, er der 
mere at vinde ved en Kaliberforøgelse, idet man saa 

""D-oe,,, kan faa lll ~ bedre 1{astigheder paa de st;,rre Afstan-
de, men om disse Gevindster er det værd, at man~ et 
Sldb af en given Størrelse ku?J. kan have det halve 
Antal Torpedoer, synes at være et Spørgsmaal. 
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