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TORPEDOSKYDNINGENS MULIGHEDER. 

(En Undersøgelse af de Faktorer, der er bestemmen

de for Træfningen, dennes Størrelsesorden under forskellige 

Angrebsformer, samt Overvejelser af taktisk og strategisk 

Art, som Undersøgelsen synes at føre til, specielt med Hen

blik paa danske Torpedobaade). 
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li;fr,e:i;· :, t \hu tehf,ad i l8t;,, nr1 vctc1 fort;enre,t F ( .. 

vøtt;en,i.11..Jitnn l.U1>.Jill :(1<0 mn "um1 bevæ1:;iiligo X1lim,~, tle frr-

Hte . ,:;,v<uJf<1rlilØ,J; 1,,ou 'l'oriHHl.ovr abnet, l:>eB,Yml l;e • har Tokriikken 

,_em·1e11.gft1i.c~1; im 4d.v:i.kl1ng. som ingen ae 2 o_pfimle:re viet 

iiav,i.e tænkt 11.:i.g. 

6aal<1{HiB vri:r rtmme f'ø:rate 'l'o:rpecto kun et 

aim.1.>el t og ufuldatændigt Ag parat 1 Sammemligning med. d.1~11 mo• 

1ter11e 'J:or.1.H~no, men !lian gør vel i at e:riml.:re, at ogøaa ci~ Jkll.al. 

wni te,1eact reignecte n,ect at 'beekyde, var 1;11111varenae .u.ucl.vi.kled.e 

Ot!: lidet 1i,od.stRr1ded,\fgtig<J i 61Ull11lenl1gning aned f .Eks. df$t mo

derne :r~rigBøki b. 

Ligesom t1ti1vo:rt n;"t Vi,aben 1HU.ællke11 til All• 

v1m(.l.ol111e overt'or bent11mt11 Jl'Ml, l!laaladeæ 11.vler etmrnrt nyt 

Vnaimn llimt :14oclfo:rnol<tøregl,~r m1Hi <lette V!'l.!1..bens Virkninger. 

K,mtu,,;.,,rnir,g, iiar C!¼il' V"IX'«it fr:rt en 1,111 valm:r11 Km:u,u:rr,lboti oni 

Ht ll<'l\ltl'RliB<U:'e ,u1t VH<I. 1'1olltora.nat!\l t1,.i.ng1,.:i: • Dc,t te l::n;,>l.f:b VOU • 

vnrer 1;1H1nu1 og at atgø:re 1 l11ffM d,©r i ØJ eblikket l:i.ggeir for

reat, vil vi afuolcl.e CIB fr111, 11na dette Stod, ,ta Rei,11.J.tatet, 

i:::.an nai,r, jo er aftimngig af de Regler, man tae·l;lægger for 

Komrnrrenccm. FJl:øemvelviø kunde man erklære 'l'orpedoon tor 

ove:i.-vunuet, da dem ikke med Sikkerhed kan sænke et st111rr,, 

li:J'1gssk1b. ell,~r mnn kunne erklære Skibet fo:i.- cwervundt,te 



aa:rved opstaaede ~kndo. 

J;l1m fp,1•1'lts wru. tenea.d-l'orpedo rmv<l.o i'øl~<mue 

Viiigt kr1gl'lllsredt, ..•••• 1;5(; kg. 

l.n,m:i.ngovægt •••••••.•••• 15 kg( Dymun:I. t} • 

a,i.nJ. mnn t!llt t:l.l lll!a,nJ.ot fox tit r11kke det. ciornæet 11l~nl • 

Hl:talet t1ol11t listi:e 11&1111'.<~ll atille, for 1,:t 'l'~fning o:r e11nd,1yn" 

lig me1t tn1 Tox-.ved.otart af 6 lltncib, og omtelig kan Vi:rkninr~on 

v.;:i:rc, tilto:c vort R.!(1119lci1;11omm ~ de 16 ll:g • .Dynruni t. 

Sot trt, ♦l'I; t:1.lo1>of:l.alc S.,rnn9u1'ikt kim det øiges. 

a1; 'l'Ol".!)<'l{l.Q'l/''1\Rbnetø Mul1gilEHi.OX' 10.' bell'l(ltl fi:irøgot os t'ormindl'lket. 

J;1artto gillldE;iX' omtr"nt alle li'orlmlu 'l'o:r.9odoaky<:lningen vedrøren" 

ue. IilJ.ik;;:eevncm er t .Kka. nok forøg,,; ,men det er V1rkn.b1gen 

af Koda tamiorene ~til1er1 ogli\aa. aaa 111<tn a1mpel t;lum mirmaJ. t 

.i.kdce mere kar& Jto1JJ11ui ind p~ tidli6ere Tidere lmg:i.·eb11;afetMd. 

J.>nti IH~1,we :ua.ade •rir.ker de 11.cH!m:-ne l,yt tlill\p.iJariite:i: og forb11<J.re" 



:Co:r.t,>E:Htofa:i:'i;an 1u.· ltæx-.kt t.'or11Jget, 12,en dcit er 

.lliaalf,,rten ligeledes• liftellH?m M.aal<itø sManøvrtievne er stø:rrt,. 

(lgii)!l.lfl. ner g~r lll)l·tteavi>Rraterno d,#r«u1 Gavn ved at rfituingabe-

1,rttiw:ae io:rpedo1m 0 taa al; der .kan 11~.n11,1v:re:r,11:1 kl.ar at den. 

Qg endelig Vi:r.kningen. l.fi kg. J)yn,.wiit detone

rende mott em !\!.ki bt,f;ide• rnaaske Rf træ. mod en Konatl'Uktion 

ll.ct,m vo.ndtlrJt lmtdelin~t ~•t.r<'i.n:tng, rig acokg. mo(terni:l si1r11mg" 

atof <letonex·entte 1 en Cel.leaub&1tans i l'lugen paa et I<mm1>efar" 

tøJ med !l(:1n l'(!Otlt rdrmt:I.J1)e 'lfRndtirJtte lr.t<ide:.U.ng og alle vi tale 

.Pele ind»au:et 1 :aul.ge~ -• iM Fo:r.ha11md kan ctet være sir<l!rt at 

• aige, rxvor cien relative Virkning 1u· et,r®t. 

1'ri ~:nitrn'l Ting ei·. at 'r1)rge<loen i f/Jj ebliklcet 

lU1VenaeÆ1 moa sn!l, ,i,t m;:i,i:;1;1 1'.tlle l\1:1,al paa søen, 11,ed. Un<it,,gelso 

&f <:le alle:i:letteet,e J'artPlJ&.r" I~tt,,r 11.m<Un:ne Opft1.ttel8e er 

ønavr~l Hodl'lt.1tmhlrE1nl'l K:rign" rr.mr. ncu1d1~1-.e1,,i be 1,rigav:l.gt:l.ge 

S.i:1ø:l:'gl'!lllru,let.1:1vad. Vir.lming 1J1tin tør t'orvente 

o.f en fo.r»e11otr31fftlll', ei:- dti;ll't'<ir et ubeatmrrf; Pro blMJt, b$hæftet 

IIU'l(i. en .Mtill\)fl@ "l'•Vil!J' '1$:I:''". llVl'lrende til ).'~let• A:1:'t. l(Onl'Jtl·Ukti on' , 

T:r.fJffeplmktø J,nst,• :J;il1:>tedøvæ:r.eJ.se ~,f' etJ:r.:1:'e elltir mindre Am• 

lt.lmi t:I.OlUI 1;enold11$,lliL\l'IZ' 1, J.!J:'$ndi;totwiJng<lOJ:' m. m. t Sl:'J,1t af S!ll"æng" 

s1a,fff.ltlll Jltllt1ml'!.t.io1u1eg©n21ifl,ber og J)otormtionena !letning. 

llt,rl; ko,11 ikkl!l IXIOdll'Jiges. fl. t .Forl1ol,Aene Vtld l'O>:'• 

1i~d.011k,lfd.ri1r1g e:i: bl11nret var.1$,i;111l:l.5~ro og atadig bl.i vor det, 1nexi 

aamtiOJ.g IMll, dtt :l.ndr.n.t111.1Q}it, at JiJælpoo;!.dlerrte bli v,:r 1;1ll'lva" 

J)et vro: nemlig kun i 'l'o:r.podomcydn:!.rigem;i ~m" 

ciom, A.t alt val:' 1:-oclt, mi.ar blot To:rpedo og Ud11lqrdn:l.ngaapparat 

vir.iuirte -· for paa ile korte AtetMne blev clet r1tU>!l'l!l;n<l nok en 

træffer,aelv om ~igtev~nklen vnr lidt tilf~ld:1.~. 

Hen de '.l.'ider er forbi, hvor lll!\U kM Be stort 



.1),'lll An,;;:i:e b11ai t1m 1;101,en 01$ blot SKJ<ti:, og do:r.f'o:r. ;;r ,~oi;; ,mgt 

Ji.J(llløeu.i1tle,me - og m1ri~1Hl me11,1s 1 derme Forhina.elsu ; Kom• 

ir.sm1J.onnlm1~ og 61gteapi,l!'I.X-Ate:r ud,ri.kl.et til ri,t ator li'ulclkom

men11ed, , noa;l,, i!!l'lfl.Viili; ø at <te maten er f.o:r. kom11li ce:r.e<le 

t:U. :JX'altt:l1>k n:ru3 • .1lette r,idlit@ sl~al d<lS rl!IIJ.l.Pe tngel:3 for raere 

(;rJd en llørnf!liY6dom, <la d1>ro$ itctngler foririn111v1111 beataa;r 

uic,:r.i, at (it', v.t:rli:e:i: tor lru1gm>mt i de :in.i:rtigteeJ l eml.e ll'«:rtøJ er, 

en M'ltjl• som Te,uii¼:kfln nok ad Aa:r1i fl'l.Rl" af,llJulpet. 

Ufin l:!.f?l:lliiOm der t.'ra de l'l;;ore Firmaer 1 Udlandet 

t.1:il'b;vd.es glir.remtP. ClfI 9rAkti.eke Anllils til misteri alle Blage 

'.l.'or.!)eåof1.u;-tøjer, 2etalecte2 infltaller<$S ofte ..mi.s. cl.l\lr kun daar• 

J.i1,$'t svarer til der<~e li'oniaal. D('jATau:xf, 1;1:;, ttenne Kangol paa 

Forlil tnaelse Af 1'orpedolilkYooi11genø Mllligrieder i :img og 1 .ll'rmn

tiden 1.tcke begXl!'llllll!'lt til v:I. lilf'lfl €li vilfl Va!iibttnfabr:1.1,M ter i tl!EHl 

:ln<lenfo;!;' vn:,:, 01:~im Kreci,1,• brulrte bl.Andt hØ,1 e oø lave• eyniu, (ler 

i !W166 '.l:ilf'illl(t'lll at lllN'l3le d!lll J.>ette V.\lj O til 1,t lmllll!lf.l ti.li 

ove'l;', t1vsui l:il!'illl 1 !JcUamlt,t nst.&Pfl vildli lmlde mor,, entt Jlf.1€~.Yn<ie:r

,i t;ii.diet. 

d.<lt t1.:lsk1.1.tet'(U:l iv:rj,i~t AntRl :kø:;- og $.!Q'de:net,ale, og først oog

<;ftex- ev,mtue.l Anvenuel1,1e 1.if. dut fJ:rd:l.f;e lt'artøJ • Den ene 1111.;ter 

i A.titiJ.l.e:r:l.et, don an1:1.m1 1 l'Q:r..[l1Hl.01'.f't~:,.briet, (,;fm 1 :li'c1,rt~m <>c een 

1 Jle1Jooll'lf1;;forswlaene, øg f.o:r. ~t taa ;,ill.it :r.ter c1jort t.:!.l

f.;;•ed#J • fni,.r $.I.i b<,t em St1orrelte oe et Udil1eer1<te • <ier gø,:, det 

itb1,0J;11t 1u1nure egnet 1, til 11ot Ji'Ol\'l.!IHtal, t:l.l nvilket utit o,irind.,~

J..lg V/:1,J;' lieati,mt • mt,,n !\ i; tll!UI lmr t,:l,kl\'O't, llif!h III 1; det ,i,;1111. løse 

»iO.:)ij!.Vl'l:l.'111'1 aynnerligt bedl'O. 

Det f-,,srdi~e Produkt O'!flll'Si irOf:! dor~fiH'!),' 'l;.i,J. Søof" 

o:ffioez·e:i:·ne til øvolaea" og eenere };::i;,iB'1f<1l'!l,aaJ.. UmlervAnde ... 

oaad.ene overtligea a:f' gru:o.l.e, erfarne Ghef.ar. a,nn {~eni1emiH,"l!!Ver 

ueim og bliver ved rtem. i r'k"nge Aa;r. llertor dmmor de 1m Unutagel-
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\ 

1ae fra 

ikt~et 

Antal.l.1,1t at oenerali:~.1,).1,H)l'tl:lr sto;rt. De ettel'følg1mde Unctcr.ai

c:.Ollll<ir gill.l.g,e;r 1Flvriet :t i:iærl:l.g ormt tor· Tor1)enob1Iade. 

vmuir 'J;Jone11ton i tor1;e<iol)rd.,,t(~m1 tiører ir.an ofte 

QO 11!.ill>t i~odett;l.tiemt<: Syt161Hm.kt1,å om Ang:rtlbl'lfO:t:'11!0:l."ø Sk,YtlnJ.ng 

og nttvnl1S T~t'n.ing. llette er. J.anstti:tt. enebel;y!i~im1.e 11rnd• at 

Torp1Hi<i'ooa,ctone !'lej les· ,inarligt: mtm tbit bety<h,r, at tie mulig• 

V il;! .KW:iiUi l,Jll'IJ l<UII i)(~th:·e t •lVi It (lO f,;i;,~ JConat:t·Ukt ørenø li.nand .llti:v

de '!illl:ret b1,1d:re egneu,, og irr:!,t !1(} );)lov øeJ .l,.irl. .ru; Ji'olk, cier 

n1ivcl.e øt11Jr.;i;e Xi.mdlil.i.ti.b os :iGl;1'.ar:l.ng i den i,peøi tllti 'l'J eneæit~. 

Ji'o;;;· <Hit tfilr11rte nar J$AA1tene kll1:1t,1t en hel D1,l i 

Ara®;;;iift:,iløe, f.or det ar1tiet Jll'l,r mn otrc,t en D,,J. paa Vmllig(}ø 

IM)lit•i..l.iHiP; fm: dtl'li 1:fede ®:I,' tte c.t Vigtigt l.ett i 'V'(}l't Bøvmrn, 

r 

i 11.i.t .Ji'1,.1.t1 1-ØJefJJ.ikket• for 0.,,1; f,J<ilrd.e riø1.iterer llwlll 1 Kt1i:~1" 

t:l.il 0a. tm l4anit yr. l3&.n(l., alle med liltørre elle:i: m:l.~rtr.e,men 

i,.1,1J1t1>a:i: Ucl<l.ftnm,li.e ·be.g øig. Cs,!7:fte.i;- t.i.<rtte :.1..1::ke id11lt,11i.el:lge 0fi-u 

fe:r, J.1'1.0.1:1:r mm1 i$A.i'i<t<!iiH, 1 IG0.1ta<1.re lnv,; 011 li'<,~ for Anoreb11øve1" 

""r• 2ci111 ined. alt• s,u;;u,1 l.i:lFUl ,eei Oll! :KJ:·igsfø.rtiJ,s1m :I. Dag, maa 

lo<~t.1,a1.rt<:11J IJ(}lll 1 a:i,t. Ft.lu li<ll.Viiil t'or:lll.aet •• ii\11a,n0gtn, eJ.;1.e;r 

±1.vo:rl.icU;0 a-,i, g1 vot miiå 11md.ree, er .Utia1 let nt aval:'e pna, um:m 

nye lm1ml11t1:r 1,1,tef'.z•~ og lllegot 1rtnx-o J:1lf1 tlJll~\ tillke l.li1\Hir11øgeltrn:1.·. 

:lifim to 1:1.ng ••>il:t>inBor atrruci;i :1 ~1jmm..&. Ji'ø:i:ut uen ri;ee;et doe~ati" 

t;,,a r o:r a,ll<, X':l.,.11;i: f,,u:dig8,Ya!le ll'ørm. .Bati.u,:mol!I Af11Hmctelse . 

:,;,.r i. i1.:1,.1:1a:i.•eo1.·ux·un, og {j.ern,i,t c~i;n mangleri«ti i1hrulse <ig l~:rra .. 



l!,tt tema ti fik Gl:'tmdlne, ilien llk,!l:l iYJ{.! .. )Jl'n,Jtti ,H,1"01! 11c1J:; et Ku:r,rne 

1 llll\ t,ei~ i,ik (;l;U.e:r etf\lr:r~ teøreti11ke on:rv0~! ell!e.:r og træt tama,. 

i>e.:reaningc;r. .01,uie tuc;r,c:r nemlig ilJ eir.mc vti<t cie 'l,e.kni mke Afctelin-

ger • mrnr aet nyi. r,lMlt'lggea, mf'/na 8kolens Fciw.nal dorimod er 

Opf\lVelae i :M.a.tel:'illllet,e kX-iBllll!liJlllBigfl :a:l:'us. 

J)et mrnnfof m1f'ørte km1ue Af mange o,pfc,,ttee aom . 

en r;ias-ot E1;,a;r9 X:t·itiK n:t (!et Qo11tl\tu.mde, ~t,t, kan mnaske heller 

ik.r;:e l'Ulagtes, Rt lfomen er l:l.<it krRftig; m<m ,tet mM ikke o1i" 

f'1at,ttlil eolll l\lt l!<ielag ar. rum almin<tol:lge ftm,if:1ui til blot a.t 

rn11:t.:tl lllllt1. Meriingen mtld tterme 1,rn:ft:1,ge lndlear,:tng e:r. at v:!, se, 

l\t a;,;r 1 $.l}ø:rgamnnlet c,m l'orped.1u1eydll111gena M.aligh,me:r li 

iit l':lto:rt og "OV<l.frket li'el t. »an of:r,;1: . i mawl1ieV1 & e:t f1ci og 

J?qnise Il(!; Ml':ltrenge;r. 111s i:ilo1; f.!l'I: r.t fAA i, J:'fH')aoerne i Vand.et• 

111,m ,m r!ØJ ex·e Um1<ll'llØ{$!llll1~ af ø EIVOl'lt,d(11il di alml MVeridllB for 

~11; faR ,ien 1-,t,~xat1, Vi:i:kr .. ~neh itwt amn esmrtl.,l'J! l:lurue væz.•13 Grumt• 

J.t1,g1,t i'0:1:' (!<)t ti.elc;, litit lll'I,:):' !Uf\111 i:lill'lmgei, mn1:r. to:r. u.1tiiJ.Ulduznde 

it t gmit lØil ,t)I\A f:r.fiJ\:ai Il • 

.Mim Aitiltl.:i.gVifl Mi,l" tfV:il'l i l'lirl li'rHkll.l.Ø · 11:l.kret lli&h · 

at ,m Mil!ngae O!JJ..v1i11;i,r1g<ir t:i:i, <Ul tllfmg111 A11fp:-t,b 1 11are1rnl':I J.i,:b llr 

l;!e1111r,,t :I. .!!'orm 11.f u.<1.f1lct1;i1 AAc',;..-ab111'1.ke,llfler. V J. imr <i!'te :!. :l'!tu,1-

aerai i,i;t t>J\l!IVi; t.i.l u,m • .!1.)i'nge af Da,.ii:i.•, <iør udm, ø.t nog,m ur1,t-,r-

11øste J:1eeuJ.•r.a1,,irne, tim:1mi1,1.e li!ig 011 1ef'iait·ti!lm lia.iii:ad.r<m '"'n,u 

fi•fflll. l1ll.,iU11rt1,i xan 111ru1 .1,Hu1. 1i1Hnge eunkuir J;1en1.f d,mn@ f,:l.g et 

eo11,1,; ntat:i.1,rtiillk J;\;l.lltHle. at, t,1taa ,1ex- foregnru: ,. .i>x·c1kaisi og 

Ut} t te (mtm,,r ,111. tlgtm1.1. ~.e;grim,ten f' or 1tenne U,1<t,, r1.11<1gel,m. 

'l'h:I. nvtin9na il.en ud.øve,le Kri iiik er ut,t Heru,1g'l,ol1 

ll.t. v:i.llfl, w1aiake ikke clen nye VeJ • men en n,1 Vej, :I.aet hele - -

uen Del, ,!er atøttfJr aig til .fu.nmtaynlignet\eregziing<in, ~,ltid 

vil Aunne gi ve Anlf;1ming til vol<tao!ll!lle .l,if1ku.1:1siorier. J,erf.or 



\ 

w, ovc,r en Jl<i!kka germat11fø:i:·te negnir1gi,r o0 .Slutninger ucU":ra 

{J:Ql>i.~, ber.1t1unta li'o:irudaaitn:lngtlr. llll',.ll)lie; do, Jog xio:riionlig lm:r 

,i11111l:t fo:t ,u; fo:ravArlig11t1t itf'l,1:r dci to:i:øtagne a1,ntiat1nke Un• 

QOX'laØgeli,e:r; lllt?.:U M<h:a kan h!Wtl i!!El l'lfl,Hm kJ::<ming Olll f. F.k:B .Gie" 

ning Rt lmAl(,tB Kuir!l og 1l'fl.rt, og en av,mtai.el li'oi.·bcHlring af 

Ji,jllllJ.>Otd.d.lo;i,•no til lteat.1111imelru1 af q.i21>a vil ael vi'ølg<llig kræ• 

va nye Baragningel'. lien notop om diu: skulde Vi:!lrti :u1t1irtu1ae 

fo:r. at fna frætfaa:9ørgaml'!.nle1t løst; un1t<:ir de forakEilligate 

ll'o:r.udg,11,;nini:;@l', oi,; <4tl'l\' 1111uit ti* kom;uo GMg i .Pi 111k1Jisa:I. oram, maa

ske 1,;te Ji'olk med tit"J'.'ra Jmlla,flt ptla rten :I. ri vond.e Uåvikling 

vær1m1i,e .Sttndll,YnligmHlEJ);'t)gningfl O!lll'Httdo - OB Il!~ /il' Il virkeli,J 

gøx- tn lmlæmtllil tor at overf'ØJ:>1'1 ,let tunctno 1iN,i PX1:tkt1:l.s, tor 

«1~rige111m,1m ttt fart ctet; bov "st,; • cm or ir.an in1!e pna c,en VE~3-, nf: 

XlVilk<Ul 1111U"!fll)l'l'mde Atnane!J.i)llg l.l«gf/Jr. cte føx-ete h:r. Meter. 
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llU:llJl:l;>XlNH • --

i , Foi: nt mia ooo Vidt aom vt 1 Øjobli.kket er m:ir-

/)j em,r.e • tm:i.- no.1ikill1gc1 O:t'f inerer boaltad.'t:!.get aig me:rfJ alJ.1,r 
I 
itn1nctr~ :l.m:lgallilt'll'l4!ll m,)d l'ri:lilff. es9ørgff1l'ia.alet • 

fif cle nnvimdte Sie;tc}ttJJJ.)lt:l.'llilt<l:l:'& 1:on1H,r!J.ktion 

kl'l.Jl (Ll}t blandt ~in<tet 131),, t !\t '..1.':ri.!1ffat:rekllilnt1u1 htU" d.Mmllt Ud-

' $6llt{~D.mkt:lt. ll,,inn-, Ill" 11.t\ og1ma nel vj,a Pllregnet t1dli,;ere 
,, 
',i,riri)J ew11ot @!l:leml l,un J.jllsiel:l.gi.i, i1t11t fortrirunris cle l'llminde .. 

. li6Stll M:anlvinkler er me~taget. og disse enddR er beregnet i 

st~e0er. 

' 
})1u1l9"d.ning Ilt et givot :Miu1,J, !!~ rigtigt bestemt. lli1u1e Bereg .. 

ninger i.§1 ver . flere .1nter1u1mf,nta Oplysningert • 111en komt11<,r tlog 

.kul:!- t1~1lJl'IUiladend@ -Rrebltmet rm,J."llle:l:'e, idet J?rakfiia Jo neto1} 

tutv1s,:1i~ at ingen t.f' 'l':tekantent 6i<l.tl' 1 11mtematiltk Forstand 
' ' 

no($1'nl$:.l,Jldlihk&m pll.ar.igm,ø at '1111:U.'e feJltri • .J)erfor giver denne 

der eker i l?rltk• 

.1 .• t.~ ,,n 
/ ;I 

j i I r I . ~r be,U;fi~f. lllil1d:te end f. Ika. ;~,tl ri:nob forkert. Hvad der e,~e,r, \. 

/: -, uvia oo;ena: ll:aalvinkel OH Tavp!11ctol)ane er t'eJJ.beJ.aat.at, derom 
I 

A 
/ 

l '-,<
tælo.e, at/ 1:iii.ade li!Ral.v-1nkel og Maal.fa.rt vnr forkert giesecie. 

) . 
,, 

og vi fik /1,,0&J en 'l'r1lltter. Teørc,t1ek lt1u11to vi ti.med r.ave skudt 

med en ua# }'.IJpr1>odo:ta:irl; og d.og fa.aet en Triiltf'er. Ja, tor Fej-
,, 
H 

~-:' \ \ 
i i, 

', \ 
\ 
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1Jd1·1,gn:lngol:' i.:vn gr,im<1mf.'111rei. n:.tct<:l>l&t1a • helt ?::orrekt pa.n 

Trrn:t'f.e.v;,;ol:1l1ir;,;r,t. /ir,r.a. vj,l n,m 1 <ie fleste 1\:.tlf'ældc1 give et 

0vc,1.·o:i.·u,mtlic:,t intm:,uit~nnt ;ij;l.ll~:1:i.(~ a,f lro holcrnne. JM Steder, 

;1vm~ <ir .. t sko>ttm: r,zin li&<Jagt.igl11,Hir,1:1, vil eJll:mregninee:r viEJe 

li'l't;l':,Otnelflll!lFUtm.;f:i :f'l'}l'i,Vfll'l.J.g%1Ctl. ~tl~~rii;;t j,i;er 1tet_a_ie1; SUFtr!J 

,f l 
, , . "-·mimø l,vnit JfeJJ. m,gti,}l~, hiu:tigt vil ov n:nkr.ide den G:i.·ænse, 

og ,tet v:i.:r.. fllll.l'l.gcil1.g OV<l1.';'l;'lsllk,: t'(f',Jit;ll €1,t. (lp knroz: kllfJt vi i 

Vi:rkol;l.e;he,lEm ~n:- w:h~t,;r;:i~t .:ed Tra"1f.t.'e'1ht1n e~, ntia:l:' vi atgi ver 

I <tr, ~ift11:i:•fø.lg,,rnlt) neg115,ngo • oz, tirLlt_;t 1,()gn;i:11; .. 

r~er oc,; J:tigne:flt;ok, og ovt,l'Eli1t er fltlV(UHlt ·e,n Nr:Jttgtigl:!ed, eom 

<.usiitc: k!J,11l.11øin:!.1il.11i:- e;i v~,:i". JJ,omw in: 1 ~i~tP~ 'J:1.lf©lde fltørre . 

~-: ,/ s~1nii dtm. ,ter ifl,.· iit:rengt; .korr~t før P:to emot. Dr,r er derfor .. 

m1u1t;e ~teder. Hvor sidste Cit'fer elJ.Ol' di ,ii,i1•ite Deoiwale.1'.· . 

:i.ed.ti,,,;et fo1· lh!!Ziht.,de Sk.)1'1tl. Az:irtre Stecti; •~ .1;xe. i J3ol'egnine .__ ___ .. __ 

atlmgge de 

enl,el'l:ti Kurvo:1.· M<itl. ~m 11~-Jagt:l.gh;iil.~ <U::1.' .F.Ji;li!. forltmt:f>S ved 

K<l.m,t:1;.Jr;t:ion hf E:ll'I Ree;n<ima.l'lkirm. 

ala1ata.dig gl.ifl:r. igen :I. mfi.nge fo:r.akell:l.s J3e:r.eg:ningaaerie:r, 

t1Vo:t\ de:,: ltm.ves l',øJ et f'o:rskellig l'IØJ agt1 den høJ1:;t 

• ,;l ;joi.maaelige liøJagt:l.ghed for Jh:,mheda lllcyl< anvendt overa.lt. 



" 

l!'or ikl(c ali tiiaøe ovetd.revent nøJnstige hgrt.:n Æ;er 

,, 9A&. f"it1,i r , nvor •t>i tuRtionen er lidt avævend.o •, a1~al vir.kc 

' 
~-011t,1 onut), er ;teau.L r;n. terne earl'llel 1 Skfflnaer • l.iseeom der 1 

uoatrl\kt o~ad er "etiyttet «~ntiek 7r~mat1li1ng, 4a unene 

li"o. , Variation os Xaalcetok klarere rteer• t,v1lken NøJngtts• 

n~d, uer kM t1lJ.atggeø Be•egningørne. 

r,. 

{'UmntU.tl{t~t for Torpt<totnøtn1ngun er den 

eQI\ otte- ømte.l. t" 'l'x-ætfetr-,lum\, .nviø V1nklta..r en· Ur>ftl• 

vinklen m, sietev1nltlen e, (}g Xnrsv!n\tlen k. Siderne 

kM ettel' •oJrh()14une være eller r"p~eent<,x-e: 

.MnR.4f ar,, y il " 

1'4.X-9e,tøft\l't: V • 
T 

Afstand til MMlet sti. 

Tor1>edobnuonB 1,,.tansue: b. 

UAAletR l3ATH) fr.a t.;}tml.- ttl 'lmtf'o"J eblik: C;, 

.. Trekanien r.t.n(1f¼$ 1 enhver• AngrebtP:t. tu~- i 

t1-0n, .iver Kaale't obaar,f)i-~~ ~~Hl en bft~teu.t Maalvin- 

xel 06 Kaalfnrt ne besk.Yde• n~d •n beet~mt rcrpcdotart 

.Nn~r net h..'l)vctee, ni- f~akGtn:ien finde•, ~~a det. eAttJ.t1d1g 

b~mo,rkca.at aa~\ø i ffMV~e~o Borete.n4 ~ret ?oetu.lat . 

6aatrcst 4en n•l g t~ke tinrte~. vil de alJnindelige Me--
toder t~r Torpedoøk,ydntng ikke kunne, anvendes. 

cu-mullRgP,t tor 'l'orpo(toekydllinø er øom . 

bekendt dette. at Kanlot holde» a,U1 &ure og Fart fra 

de1 ØJobl1k, 4k\lddet afglvoe. til det ØJeblik, Torpe• . . 

doen og KAe.let kolltdercr 1 Tæftepunktet. I dette Til~ 



f;Jc1l1i,i fimlet Trii)ffetrøki,nttm, og 1t<irllolll m• vT, 

nf!l.;!11.gtigt be1;11;er111; 1 vil 'l'o>:pedoon tmffe. 

nvii,t aer ake,:• • av:l.s de ,pMgJJl(tende Fåkto:i:e:r er 

oelimf't!llt m.ød Fe.;!l. Ja, ,ivis .li!Mlet ligefre.'!l t'ol:'f\nd:rede 

oofide Kurt og J'eu:1;, det kan lmr. De1.'<igninger i ct,it efll:eltc 

'l'1l1'8llmi Vifie. 

Grunder, t;l,J: ttenne i ?1·rw:a1a sa~ ube.111,,c:elige 

:lfo:ructfØltnin!it. 11,t Hltalet a.ll;al k,t1lde f,in K1u•11J og Fart, er 

best(tmt ai' i.el ve Tor11edCleru1 ~rr,kter • .Pen er Jo i Vir• 

kelighecten fJt 1,,~ani1,k f;,er11<Lrt,Vifrt .11'!,.J:'tli!J • ct<1r arbeJ cter 

111g t':t'em ec:nnem Ve,.nd!'it r.!led en naetighed6 cl!!i:r 1 de f.J.e .... 

lllt.e Tilfmlde er fif noganltmct.e l'IA!lllne Stør:i;,ellHllHJr<ten som 

:waaJ,<~tfl, i Modl?il11m ing f .~kth til l?roJ ~ti let• ilvi s na. .. 

1:rt.ighl'Ht i li'orh()J.d til ~:I. biemna.11'1 Htu,t1€shed nl tid er m.e" 

5et wto:r. 

?;"orJ}l!ICl.OfR:r.t~i~ne 1r,æia antates at l:l.gg1, 11iGlleim 

.::e og t~o KnQb. oct Mn11.lf!'lrtmme kan 1:1.~me mellem o elg r. 

lilkl'.I. ,..6 1<1101,. ,wg flaal.0,tef!l ~t de meget smna MA.alf,z:r.ter 

ei' rt,t unlm:l.n,<elie;e i <m taktitk Si tU!i'!.tion* og de n1eget 

8tore lliattltr1rte:i: ei~:ring <le 40 Knob agfli11,I?, er aJæltlne. 

xøv1•igt vj.l 1if,t 'b<i.n<i.:i ar ne~n1n,c<u· o.; ?i•rut!'!il'l f.remg~1i:, 1 

11.t i:i:ill:l:'n.1ngttn er, lie<l.Bt11 jo r11i1Htre Foi·i,oldet meJ.looi x,ui.al• 

r,,Ji't ilS l'z,rnedcfart ,,~. 

l V<l:>:' ,:,:ænin,:, · er Vi QV<l:i:'Ol'ct4mtligt (ltlHl'ligt 

,,f.i,agt ill.id mmnyn til Httfllf.t1.:i:-t. "N:1.øls Iuel'" og "Henrik 

gisningen v1,r1 Omtrent. at l:l.,:.;ge et1lle, 1nene de store Fnr

tera .lifrQi:llll}m.er. 1mm. øenere vil viae <:r11erorctentlig int<n:·• 

esaante Tilt~ldei, er et fuld1:1t;i,ndig uor)1iyrket Felt., l:lort" 

set fra de faf\ Ar!greb 1~011 iilu.~tt1 gtgaaende" Kti.al paa om• 

J:-:.-:1.ng 20 l.l,ob., <ler lige tan0erer 2r.o'bJ.mnet. cverraakel• 
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een v~~ ae sto~e Bn~r.8r bes•~A~ "',.. ...., ""'·"... ikke a lene i Si iuat1onont, 

nurtiee tiuvii\.l!ng , u;.r,n v1sor ovcx-rP.8k<> .. 1ute l'ox.oold bPtHle 1 

i.tgtev~n.i(el. '.i.'l'dtasitndaynliahe<l og navnlig 1 d1sooø væl ... 

ct.tso Vartn.tion. 

l!'ør at «øre »erugn1n:...ornt eM n.:ar øom mYl1gt 1 

Ovor~n•øteMolae roe4 Virkeligheden er alle SketnRer og 

X"~vur. nvo~ 1niei taler 4e~1mo4• beregnet og tegnet paa 

J3ae1a at det, den nng~1br.nde bttic~r intnxeeaerer aig tor : 

Htt.slvinkel oa KnAlt~rt. 

Bet~agter man ttt apeoielt ØJobl1k, er s1ate• 

vinklen bo13ternt 'f(,d; 

ø!n ,a. ~ Ain m. 
T 

'lt\gor wm <tcrirn.od t . Jllke. • et Paeø~eat1greb. vil 

aig~evinkl~n under rteite v~riore, fordi Haalvinklen m 1 

ovem, tl\nenrte Udtryk vax-1er_er; man taar horv-ea •Mulighed for 

at 1;>-,øt;eu:.m, s1~rtt1V1nk.l.ene va~1ation ved dtm .l)a.AgæJ.dende 

Torpeuotart . Gentages Beregnineerne, føret med forekellige 

• ~tRrter .os • nernau,t me.4 torekell1ge Torpe«ofQrter. tane 

T2~J. fle):'o 2$.r.1QI" at S1øt"v1nke1.kunur. o.m hvilke følgemde Ting 

~ I, 21,41 bei11ærx e . 

61gtev1~klan ,ea fcu.·uaen ø1n m At a.fhmngo nr. 
V 
~ ~hvilket tor m t>g ~ • konBt'ånt betydor: Volteon<to Vmrct1• 
Yf T 
e~ af s fer VQkUOUQ$ Ktu\lfa~i . 

61gt~v1nklen ø~ø tor Kaalfarter mindre en4 Tor . 

Jedofa:c-t At fJtige .f'rs Wlnl Vlnkel 0 ' til J,iafUTinktJl 90~ 

ovoi-efte1' den fRlder igen n.1øunetriek ae d d~.n første Halv

ael . 

For aaalta~, lig med torportotart vieor dar &Jts 

den SJandowneli6he4, enm pAa • orhAAnd kunde eeø nt Bo:m

len, at a1atevink~lkurven bliver en ret Linie. 
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.li'l)X' 111'.tl.ilJ, vintl1)X' 011'0:I.' 90 'akai i,; i;Ol, r a1gtevi11lrnl.,..i,U.'Ve:n ikk-0, 

~;v~ø1:mQ.e li1l ,,t '.l:'J;11,t't'ot::eli:Hnton :i.n0 ,,n l,lo,mJ.ni w:u:. I ?z·ak .. 

1i11:, vil .,,1m ,,,ll.J.er ;U,ko v,ml;;; 'S:ræfnincih n;;;.;,.:t v,an skyd.ar 

.;,a"1 11.~,l'l/"ir..1:l,,m 94), ,i;\.!mmifwt~u,den ·vj,l da Vi!ll'O O. Fol' .r.Im;l-

Ye,i ~"<itilft.;r:ter ovi;r 'i'or11e,le1'~,rt aea det ej en-

110.,u,;fllige, 1,·t ":i.gtevini,ail};u:i:ve).'ne l,rui,ime.r dim mc;dsn t te 

Voj i ,um migi vm, Af'l,il<i.ning. bl.gtot"inkle1:m1 stiger r,ed 

mc:,, ,11: volth~1;1wt ,i:;i,0 t,1r,J.i;i.k:l.f,J'i stii:;1;r. 

r1a1:i;-v,er.e ~,.1.1,\;$,tl.l;~ fif de tr.si f'æt Sig1;~v:!.nkeJ. .. 

l d,,t strengt id<iol:i.ll T.ilfi!lltrn, il'll'QJ:' 1/'tlJ.e An ... 

,.::i:<'lblclf:;zi;.tt,rt,l'n~ Ol' ;:-;1,gl;.igt j:,(rni;orri:t 11 <?Y.' S·i{.;t<nl'il'l.k:le:ru1 St11cr .. 

.P!:it t>r 1,t fnrel;:ri11l~kft• at K,.x·vQY.Hl Vt.1:i:·laticmo:r f,?' de ir.indst 

l!ll.llia;e • ~et J.'i lf(!'llde vi;l. n~mllJ,g en Frij l 1>1:ui Jlf'lal vink-

len i en /].tvim ~n1:;:X-11ibFrn:U;,uni;J.on Bi vt} en x,;;1.rHt:Nl ;,\,Jl 

Sigtevirikl an$ nRP :r v er !)(l 
i 

Kno 1, • end m\ai· v 
r 

Vlll.l P,t Sal'lll'llU)ligne (if; 3 ~t Kurviir li!Eili! det, 

at Xurveirne sc1m Helk16d ligger tæf.ter1, for v lig med 
T 
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' 

en evllnt;,el lrc.:jl 1 Jlillr.,lf.a.i:ten t:o:i:· sl'Ulll11e A11g1.•ebsøi tU!'l.tion 

fJivez· 11tl.t1d:r1, Ji'eJl paa Sigt.evinklelfl ,naa:i;• v er 11to:i:. 
T 

itv<,rlectes di øse JN,J l $igtevinklen 1,iJ. 

;,idøt Vil 1ric1Vil'k<, !)Sti \l;;/;lflftlingen, vil vi foreløbig lade 

.U.gge • os holrle 0111 1;:i.l it,rt llCU;'tcOd efte.M':I.Bto .iaktW11, l'it 

alt b;.i:r li! .. ittøø ind fo'I: at 111se fo:i:9ecl.oerus Haet."l,giu;tl. 1:iet 

er en at VeJ ,nu, trffll'i. 

T:ræ:(;'fo.tlt(;l}{l'.IUtOtlr& Si<l<ll' 1 i,tedet fo:r • 

Uaatic3,:..e,i.1:r lfl.t :r<,1iræ1>011te:re Afstflml<t• vil, <ter11om Siden a 

(, ·I. l)et.111,:11:i;- '.4'ol'.!}EHiOllfU} 1Ul.ksirt1al11 Ril'lknilflSt Sidøn b betyd('} den 
d r '-\ 

. , tlll'l,k,;1:male ikud~f~t~ml.. ner1u1d menes 1i1'1n Afl!!tand. til J.iaa
q c) • 

let i akudfl!Jeblikket. aom netop tillatt<u.' ·rorpedot~n tit r1aa 

uo. til lta,'IJ.et. 1 ,;'l.'ait':f'epunktet. Det er in4l;i/'ee1ul.ci, at den~ 

nø ft.tøtø.nd. fo:r en b111rtemt. -Torp1,;dora;kning @l' a:f'ilomgig af 

bait(l.e llt\1,l vinkel og Mlil,alf&X't.. Ved 111:l.dse Kaal vin.klor og 

store Ka11tlf1,rtt1r vil den mnks1ma1e akudatstaud voo:r.e stor, 

f.oru;I. Haal!!!t 11mn at i,;1glll "kolll111ør Tor.1.iedoen 1 .køcie ". \fod 

vo.lt,;emt1t Haal v·irl,kle:r bl.i Vt}l:' <totte m.b1d1.·e og n,1nclre f:r.·emt.r.æ

wma11, indtil 111M Vt!d agt(1rlige Skud aer l'ikudaf'rstnn1ien 

r1t&!'l.dlll, fordi li!.11€>.let vcid (U,lilll<!I Skud "for11øg11~ at løb11 fra, 

TOl'J)t'l(iQfln" • Ved •tillil t,rælutt)lig liltO:l.'$ itnnl:!.'arter ,rj,l l[ftl'l-l11rt 

ved agterlig@ S.l««I. 11;!.Øbl, fra Tor;H,rtocin", og 'l'ræt'ning er 

um11.lig, øaale<!fUI 11om naivnt imd1u.· ~es1t1n<1ling af Sigtevink-

len. 



m:;t, ;!.1H,u;,ycu~1· Oj:i13t1,vem 1 J,øj OrPd. til g:i:nfiilk l.,i!rmir,g. Sm, .. 

i':te!li.t 1~l'!ll :i:aade1· ove:i: fit .i.maaencle i,tort f:ii,Jl'kke l(urveptlpir 

m11<l. .volm:t, Kool:<iinalrnyai;em,• t,~nket\l Hnt'i,let med s:i.n Rui·s t,n

r,l:ng;; i C<n, 1;,:um. <>6 hi'#t:r.·ag tet :f;':ra en /,r1gri l,er ,mcter :t'o1•akol • 

lige .1(11.Qlvirlkltir. 'Xorptdoena Ra;kn:l.ng er b• f .F.ks. ~;ooo tre" 

'l.,}r, 0€$ !hUølltt'I; at cil\!nne Diatance tager en vis Tid• <1:f'J,æn~ 

nf 'l'<ir,:;e.:,etnrten. X ,Hmne fin be11·,11gi,r llanlfit aig et 

viat .Qtykke• af,umg:l.g af ltaalfa:rten. Afnaittes (ti1rn0 til 

lW-Qlf1c1rt.en @vAren11e Sty.kJ<er U<l lang@ Kuralir11en, øom det 

Stylci.:e 1;1 • li:11,ali:rt bevmgel' ti€h 11ieru, 'l'o:r1iedoen udløber i;ir1 

.tl11'ltl'ln<ie 1 vil lla'1<te.l)mllttern111 være rmffepunkterne vtHl de 

forflk(;ll.l:ige Maalf'tl.X'tr,x-. C1l'kle:i: m.ed RaditUl lig 1ned R$knin

gem o,t llentr1wi 1 lllnciepunkt<n'ne v;i.l være ,tet e;eometr:i1ke 

t~tl\lu, fl'll'OJ.'fl:i!I. lJlfUl netop kl:U1 :i;•,nkke :1./ine,,ltlt. lle lU!klllim,1le 

fJ.1tu.dat'utn11(ie 'lffHl e11 bastemt :11.11,nltr,rt findes !'It være Af'1:1t,tn-

X Pr.t..ks:l.a e:r ~1>Ørgamt1r.alet 110m bekendt liiiet ve(!, 

pH,t Sj,gtertpr1a1.·1c~:ter.t'l S1gtelineål at ataiil!tte de til Torpedo• 

reJ)ræ1:1en·te:i:e:r ':l;:o:r1>,itio1ms Rælming, •Siver det i 6igl,etrekan• 

tenin(l.0an1:mrt0 l,i;tykkø f/1-.f Sigtel:l.neål<'.ll, il.er ar inrt<l<il t 1 

1;1/l,ll",X~O .l,{11,i:,;lc,at,Qlt. r:d,:r1lkt,e lllflktiimaJ,. ii,kudt1:t'f,ttmd. 

lmum vi :f.o:rlilclfi,r TrJ1tf1,t:1.·ektmt.en i.elt, vil vi 

iu•i;H;ro I r,t l\'o:rm1u,let <;:r a:I; be!yao saa alsidigt som ir.u1:l.gt 

ue omt®'l te Angrebaf'akto:ro:ra indby:rde11 Afl'li!lngi3hed. For 

bl.a. raero"Jmru:11.lfaat~ at k\mne i,111Zllll:enligne cle forskellige 

Tor1iedofa:rter og vise, ,1vor overordentlig vigt.is en sto:r 

v er. vil vi løse fØl1J;Ond.e (lpgave: Hvor laug iu: Tor11edo-
T 



@igea, ,,:t øn nøl af OJJg!'<ven <iervt'!d. gørtilll teo:rf,tl li'Ji: ~ 

fo:i:di T.orge~tornnien Vti!<I. hfSJ e Jilaalflirte1· og at©:r.e lx!Ælalvink

.l.t)t' e.r meget i,r1;0:r• aaa eto:i: • al, ina;en ~o;rpod.o ";r j 

til at lf/Jbo n:iii, lar1gt. Im1d.J.e:rt1<1. vil Rll'>l'le:N, Be:i:•egn1n~~or 

vise, at dillt'!e "tceor11tiskc1" 1ilf,'3lde !'1,f (l.lflct.re Gl'lll!d.e <,r 

i>t'i,I!!. maningl"llØi,W aom /4lti.r&l!l"liii tuaticneir, 10.t ~~1n c,1a1•ig i 

sine An8i:~,b Vil fim'l.e gas. at 1119:U,f~tl Skud Jial'i clem. ootte 

1'.11,fil th1rf()r -v1se 1~~t. l'it1lv oin c!et 17)1'.ld. iiito:i:-e ~øtr.Eingelli!e:r 

Angrebi:imul1gncH',.,U't 11Je1.r.i vil ti;@~ hvor irtor en Fordel d,,t 

en4 11m\1;e g.t ve 1 e~u11E1t:l.ge l?4!1S:I. tioner. ikke tor.bedre et.an 

Ana:i:·e v.:I. .1.,te;1 1i:@J,1.ø.ls;e :l.n<t·.rencie følgende: Jlr1~,1· 

ø;Mr ,,,! ; ri\ ,m beitt11:AI; Angr6l;leati;tnnd. f'.i~ka. 3000 Keter. 

Vil lllflrl Jmn 1 gAl'IWC@ &llk@l te l'ilf.ailde Udnyt 1;:it i:o:r1,EHl.oeru1 

tuJ.di~ :t',i(HPme• :ivnd iler .nv:l.a intot. ,in,101; taler rter.imtid. 

man '\fØ)r1~ l);;,i,noi1;!)!ll'I; vecl Anv11mtellilet1 af' et:1.v!'l.i:-t v~abcil'.l. 

Ji())~t:U, v:!.l v:t SV/il.l'<;t J?omniilet. ~t l!Mllillltlligne li'O:t'l!Ol(!!me 

V*,t ne -Mvri te • l'or.9ectof~rte:r 30 • 4() <>s fl(l Knob• l.tHier 111g 

gz;.a 2 JtM,ie:r, (119:t ti:C V&UH!XUlforøkelli ge .• 

1) M1,~wr.yttor ihi.n'lmet fuldt ud og Ak.Y<lEit' ima 

l:tlt'll,m11iu\J, .W,.t:1.dafr1tand u.aen nf; ;i,nt,i:i.•c.uurn:r.e a:l.g for dtit me

~et fflecn1t!ii';ø, at L~.1>..let og hl!m~ Kanonl!l:t', der mM for-• 

ven tl)l'l !'.1; be!;lky,!a een, bef1nd1u;• aig !)!la li.ØJ et torakell1g 

Af~tMd nt.ooin1;;1g at 61 ti.mt,iotH)n. 

at .ti1l\11 giia:r u,i f:i:s. at rr.ru1 liggcir 1 en bestemt 

AtetE1J1d t .m,ø. 30()(\ Mete:iiifro. KnE'llet og klatte Kanoner og be 

13eyrter .!lim frn Rlle Yit1ll:ler og LY.led alla de :ll'n:rtex-, han 

kan torve11tea nt pX'll!atare og med ~ f.orakeLU.ge Torpedo-



.G$l& 'J.'ideri. l c.et; 1~:f'·t,ert'r'lli:;tmde er begg0 irroble1ner regnet 

i 0exm em. 

O.P den anvendte :rorpelio• 

i i::vr1"rt bier 111.im :t.kl,a 1?1l11"il<'I æg Maalot me:re end 

vt 1:1t ;i;;,i,;,i -

.. 

'lill nmJ,t:;tt 11ige, 

en .Afstand avardnde 

n.;H l:l_pø:rglilll1!!1.Ql.et er 

nc: 11~111 ti levar1mde 'l'orpe" 

r.,wn ikk<:1 pa.a d:l.1u:1e • 

dtll; ,~n::u1l te aiu.ui, 1:!ikrer• 

-



I d11!$e l~eregn:l.nger udgik man i Starten fra rte 

3000 Meters l'or»edobane, avare1tde til oen af de reslemen

terede anauJøllnfaøøaGttandt. M $kw.aet over u m!:'l.køimale 

Si;uuat,!atMd~!es, at1den almindeligste MgrebaalliltUd og 

med Maalfarter fra 10 Knob øg opefter, :fa.as en makaimal 

~udatstand PM fra ,-sooo til 4bOO Keter. 

Da åiSIIEJ·h~Jl!,Plllndte Sil;Ud-er til Natbrng, og mM 

i dl'aa-evi• M:li' to:li'Ertaget Nataagreb pAA -omkring 1000 :liietera 

Atetim<I.• ( i:iert:U. sva:ren(ie en Torpedobane .PM -omkring 700 

Heter ). • ses det, at der paa dett• i'unkt 1 •lM,g 1':l.rt r~r væ

ret nogen Rodetri4 mellem det, wu. øneker,at Torpedoen ekal .. 
91/lltrtere, og-det. mM øneker at-anvende :ror9edoen til • 

.llaaue bet;irtter en øaadan "Kellemforctring • , . aom 

lndl$lQ,!iflingsRf11tand1m ~OO,Reter er, en-overi3ang fra gamle 

~e. da denne betegnede ~Mgrebaat1rl;Md• no8et som for .. 

længst er foml<l.et. Dagane;rel1 l'lr i Dag, aom det øenore• l'!lkal 

b1U:11Jreø, ifl ktlllp.'U,<1eret Opgav•. de:,.- ikke kan lØ'llil08 U.Cleri 

1:l'liiUrre liJælpffl!aicUer i Retning at lntt.:i:wnen'lier øemt aaive-
• s.k;lr<ming. 

-ipørg.,.aalet tllll dtn 1rette Natangrebaatatand er 1 

det forts&atnde blevet 1:ie~ørt~ men ipø;rgillllaalet kll:IQ•N>ppe 

lliUltlll · ftU.dst11m(Lf.gt \.tliM JUJJ It Kfln«$kab til d~ Stanruu•d· e ir' 

,.ytte~pparate~. ?roJ~~tø~er og ødre l{jælperu.<il.er-har 1 Dag, 

sNllt. Op~flningiu;• cim; hvø:rledeø de n ser· flig at. virke WHler 

Krigsforiiold. Kln! 111M kM ikktt ,noksom pupege Vigtighecien 

at, at fM taget hele Spørgamaalet (1111 Torpedoens Ydelser 

.vtia. forskellig• t,t•tiirule 09 til Revision, nur vi engang 

taru: ;ael$ke4. 

De. den nuwirentl.e l<x-igs ll::rfaringer hemmeligholdes 

8aa streng~, at ~un taa ~11.kta siver ud, vil vt fo~ ikke at 

blive stand$et af nette Hul i Xen4ekabet til det helt moder• 



·wed 1m bestemt 

'51. i; ml t te liU dufi. i 

OV~Z?~;,• t,J,l $:!.;:,;tfll:!.nien, li.g IW!ld 



J,' M'l'O .!di.l¾.liii • --~-

tlt',,lmnttm :l:'u;Lur1tfl'lratic;t ff!r Pl:!.<, Ani:;t·<,l:il'i11j, tm,,t:i.onør og de 

3 Tor.~l,11.l.oi'r!!.rt,,:r ,r:tl ~,1. rm 1,e1,J,,,1ft:i.ge; 'm1 tie:ar.<i i, nc!e:;aaoodo 

v1011 (le Pak 1, l)X'f,r. <it~r :ln tel'l'll'fmrer 111ici·1. bc :rtt,n, nem.li. g Zcranl

f e rt • l:'.E1.nJ. vir:i:eJ. og ~r.r.pøctr.f~i.•1;. 

røl.ue:r.. 

-...,,,,• V 

oe ,,, b p Vil blj ·ve behe.11d" 
f;;, 

J\'ej .lri V'el'U,c,:nmende er 

hv:!.l,kl'i lt« vlef;;'lg1ir1;1;; al<al !llll'lftl!i:~. net l>flill~,r. 

Uo:i.:i.e. om 1!11",ll. i111r J:rH1'tl'tl!)lerrt!'!r, Hee;nev;!l.akiner el• 

G:tflning. oc; (1:.1.,m:l.ni>: i}!'\tt blot nog<mlt1tHle AfstAnd 

l.;l.,1.t l)ÆtÆ"tlidel:!.1:!• E:ncl.elig 3,L):l.lllll' det en Rolle. Olll 

.itll.a.l.et er kendt• ..'Ivorv,~,i 1.'orfrl;i:111,a, ~ri; <1ot ikko blot er et 

llW:l..tUer. d~,:r l~I' flll'tfU)t op i H!lfll'ldbogen. llllll:l lrnndt :!. den 

:&'oratand. nt J~nkel theder i :Billedet: !"Ji.:orfltene, l{~stor • 



\ 

ln<i'tX',Ylt, rll€1n Xltl1,' at Ski b1rl;e; .Still1ns i Søen' PM iWil<·m 

el:Le:r ,PIU\ !ilæsøna a~t lnt,u."fe:retu~bll,tf)rntlø HØJiie langs 

ikroget .!l:,,e111:1: n1>get llm ~leta J'art. net ,,r 1ncu,vaende 
' ' 

I!!. t dir!; ~ti l'urHtt egerr1;;us kNvede A;i_-bej de og Slrnl e, og 

d\~'I; 1 ,m {fa:i:ill!kø i'lnrt.,m Udat:n,1knins entt v:l, t.i.U:l.gere iia:r 

kendt; men fo:reløb;l,g in: lingon kun ove,:,tladiffk berørt 

t1er1i.1 flT!l.'116 • aaa ,Hrnrtlndiak • nt tnM ktm 1v,r et ut'uldl!:0111 -

ment lnd.t;:1?,yk at, rivn<t vex-aonlis '.l:niming betyder her. Vi 

ved nl.l.~, Ei,t v:l. her }U\l;' .L11jl:l.ghed l;:1,l at :r.1cie vor eiJen 

1>:.>:ivate 1:aJ1ineat v,;ct nt gf1n <>mkr:l.ng og tx-o. at vi giaeer 

r;ed:re tm<i ,te øvr:J.giii. 

m1ui aom l'l~t <1J.dz,ig 11ar ledt ud og søgt udvik,.et. • øNi 

mM 111~ pna 4<vt nuvæ:ren,~" Stl'!.'1itam irtøtte e:l.g til de 

ReaUl tit ter. m11ua e1:r opna,u,t af lil,lle ae 'l:o:rp<'1ctoskyt ter, 

mu:- de a1date JV>.r l!Af n:f'i~i'fet tfba1u·ve:redl!I Skud. Det.te 

atl'!.tisttl'!Jta MatH1r:!.ale give:i:· et .;lOdt In<tteyk ti'Lf • .nvo:r

ledtle V1 ,,:r atillt~t paa d@tte llimltt• :!. l'l.l.t l'r\ld hvis 

æan 1nctrik1'1!Jnke:r 1;1:!.g til ai betragte Jl'-Orholderie, na.ttr 

~,.alet aea !lled en øpicU11 !t~nl:vinkeJ. 1 ,svarenQ." til de 

fl,lllUJl<lelig1>te Ang:r@blUli tuat1oner. 

J,'or ·<1J}g.!l.viml'l f11lcuit111nail!,e l,øl'lnin.g• nemlig ~ ----·-.. -,,_ .... .,,, 
KaMr.t eet tra alle Vinkler og med alle 7arter0 giver 

eel v (l.11t 'l;e f:ltOl't'! Mate:r.iale ik.i,e atø:rre lin1l:!.ghec1er • da 

ae i",lmindelige. meget llkole.rrar:;11:l.ge Ane~:reb. selv om de 

1 I~ijkadrora99orten l,;f,l.deij fri@• alle liili· e,11!>,J.ed.ea t1J. .. 

rette2,agt og 11df«.:r.t, ~:t. d.e omtrent a1:u1 l'~ret1 ind fra 

en tor].1.c;; .:?o~i tion og wzyre l'lJa,l,tl.eni fra ru:irtre Vinkler 

aom dl'Jlt maa forver1te" of.tr, at blive T:tltældet i Krig. 



l ci,1 t eifi.erf'?,lg<mcie • nvc,r Slt!-i:ti øtik O(} Ermcla3t1• 

J.;i.g.;e(l.i!l:.!l<J,d;h;i.1,g .1,om11;e11· i J\n•.rim,11iJ.11e, e:i;· trugt de U(it;r.yk, 

f\01.1,l.l!ll,w.et soti, r/.(11 :id,gt.i.ge • .JJom1e Cpl,)1'1$niug er ui ,rnt ;.inP. 

dette tJted. for,u ,te;,: hlmmt de, t'le11te iJft'ioerer. hvis 

;i-i!<lidl'Jl,a'b til <l.ii;se Jfl'Ol).l.<;ii1<,1;!:' er ,mt<m wr.od.(U.'llEI <lller 

rnl'tTJ6"'l:f1;iJ.<t t 4 ,m(ift\!Z't1 ,ten mrvenues Ucrt:i:~, ch,3.• i mod.er:..u 

Svrogbri;.~ h1,tyd.e:1;· nogt,t iu,l t and.<lt, imd. dl'< i:ill f.J:!rate 

.6~J,Y.:111.,~J.1~@lSl(l;X"IU1(!@ :I, 111in 1'itl (lf,()lill'l'Hl,UI pma Kadetskolen. 

ll!!Ul ;i. Øje bl;i.kktit neuvi,it t.:l.l ltt giflfi16 Jmtilets Fart• idet 

<h, Z.IE:ltllct,,,l" • aom t1ul:lggø:r on ri,are nøj agtie; :Btiatemr:cr:ilee af 

Ka!\l:t'arten • iitice 11k~nme~ a,::nn,nd.elig;, i eaa 311,na Fa:rt,sj er. 

l)!Ul41:\n?HI Anl~8 fiKHUlll i TJ4lmuifl'I;. og tilbYCUHI f. Kka. af' 

.li'irt11fil.1,i-~ 1,1,:1.er,ieyi:1' i Jiolland.. J;o t,r nog næmewt. beregnet 

til &$.!Qf<lning over. ai;t1:r1, A:f~trmm, ('.}11, .Pagen, dlil, ae oftest 

e:1: konwt-.r1.u11·e1t pM »,,i,ia "'f dan i.m1kalclte plotting-Meto• 

Vi ikke 

,(.!\Il !liges ti I; <il'l/'0 Vi:i;'k!llig k:riglW.!!lllidg J;agilkYtlning ove:r 

,.mnd.i;;ynligø J~a113re ba1Rf otamto l)'<fld Torpiido Pl',ade og ikke 

n,u: 1>01:rl:lgt; A110:rd11ingl'U' t.il ,~i!lllP vect mm :,.irtil nødven

uige liAl Vl:Ul.kJl<Ulillg. lmr lllEUUi.am1e il_p1mrttter og d(~I'Ellil An" 

vemiellle hidtil ikke be,;-$7t't vort Arl;iejdo. 

liu ,:ta 1uan n.i:·b@J ,,ei: 1mid 2 1i11a1re .Htg<'J:re ~ kund-ll 

/),LIØi:'3/dllll\R,l.et !lllVll w:.:i:·et akt1,1el t, ltVi a m.?11:i ikke frR !,U.n:l. Sti:.'-



\ 

:i:i1it1 i$l,i111 ;,;·,:t o·vcil'l'ti.Sl~ ❖;nd.e l,f,vci.e i)ek,mdte:J o.rt, o.t im,n 

Fllne,,;i,l\' ll.ia,,e 2 iltl>re og .hurt10~e SkJ,bfl Hm11,:r,':t . og unru,;tl:lt 

;f)1.)eoi@.lt ,,.ea. liitits1,,greb f:01: Ø,j ,~, illllllt:!.diB med. at m~n al 1; .. 

i/la.Il. ,.;;a!'lr in4 for <ien 1.ye 53 Qlll torpedotype 1 2 Tripple-

apparatfl:r pi:1.a Diilkkøt. Da Bpl'llr5.em11!l,let 1,aalede1 er af'lii.i ort, 

mM .i.et ant;,,ges" at <iif:l,Mll :&1ii.de atol't 1urli v:U1 :flli:i. df.l eruii-. 

111e Oggsi;fer. eiom "lll';,,gon"• og "t1'lent11m."•Xype:n 6 ~t5s11,1, blive,_. 

TO:if,l.)!Ul.O båade • hl'i lil Ang:r.flbl'!lll!.llighe1ter P.pe0i e). t ligger om 

Mattan. 

<,te'I; v.tcte3, 1nti,·l;ate,t~ kom.pli c1,:r,irt111 Anlæg1 ll'.,an • overalt -en· 

t11ll111:r anden !'$1l'11Del. Udfo:1:'11.lning af. det ~lm:i.nd"lige Trekant• 

aist,. af.il,Hlgig nf ~11n :I, <lf!ln Dt'l~lden<t6 Band anvendte 

~<l.elll.{lltøde: ll'111,$!;e lmk11el!ltil.t;l.nge:r ~ller. klll'ltin\lert BRks .. 

nit)6. l de tyake ~fag111re 14f "!Æøwc,",.Klnesen skydes s:u~lc;cies 

om l:fntten 1 fl.'uii;1;1 :ool!:1.n~E>t.tlling~l', :I. de lif'il'o/li/lske Jage:rl!J 

de:d,mod 1ned ko:nt1nul'lrt :ook11n:i.n5. Gnmd(tn til.at iæ.n ov@r• 

alt al'lvtndtl' ·«Il 1Jil'll11llll Met~det- tit .Natb.r"S;, kender enhver, 

iiom mu,• del t;,,g1111. :I. et l'fA:tm1sre'b 1;iit:1d e1t1 tor1,Htdo bnad. !!Ral.tit 

e~ de:r. lige 9ludsel1g. paa f~a-il'Jkunde:r ekill alt Yæ:r.e ind

l!ltillet og ~kU<i4ene Afg:1 Vlilt. NMX- 11el V Vi lll€9d 11IU@l e I•t.l 11 

øg, "'Uem:r.1.k O@:r.ne:r." tlOlll Jl!fl.l'!J, JUi.X' linAi) Tid. t:1.1 Im:hr1;1ll1ng. 

sn!, :imn- wm lot :t:øreøt.ille i1ig Vm13kel1g1'Ulde:r.ne. naa:r man 

.i!:e111me:r. ovt.rtor et .Uiutl a,11n t .:Eks. en ltrydsur 1111.Hl høj Fart. 

Hvor km:rtigt fi:l.t4tevinkol Oe! ~1.kæningsvinkel l<1:,m 

.,1m1r• ais. 'li. l e1ct,1n 1:).11 ve viat vecl et genneinregnet JCl:u;em-

9el. 

:Naar mim nlteaa er henvist til Gisning, da er 

spø:re~s111aalet; .ltvo:i;, nf!j$.gt:l.et er det muligt at g111se Kaalet::: 

li'art'i' Dette Sg~ge;~t~l. e:r. meget vanakeligt at beavare.rr,r 

her ati:ide:c v:l. 91111< <i<tn !\llerede; otte omtalte IC~amitet, at 
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~:t r:i:1111,1e Uru1,lerts Ftlrt, til'!nr de'!; dreJu:.· sig om de fWJl .. 

kit1cttf/ i!tr,r,a Ski 1)6 • <!B ()lll.Å(X'il'!t1 ~IJ Kneb for 'Å'()l:',Pedø bii.t:d,,s" 

ne, os 4et, sid.ilt@ i ilV(ll't Ji'f\ld J,un j, de Tll~~llzJ.thl. hVOl'· 

D:11'1:0 t;an fle, at S,aJJ.<;1.ugahmt,ten <l';f.' ·bort,, t'ra beggt Sko:t'•ite" 

ne, tnrillurl; onci.vex· 0111 :r,o~cl. ved ·bety(ie,1·{ J;la 1.md.01: begge 

Kt<ilex. 

D;l,s!;le ~ool,ixig ~J:' kun flilVnt fo.i;, at mitw.ø om •. 

!,v~,i• in<ilevehic; vi 1~:i:- r,ncl ilet• <hlr aki~l f'o1:euna, rmiflr ·r.1. 

g~r i,.1iu: til at Eilli;Sll'ii:lo, t>t: onhvcir nma 11:ub:illm!le11 at dt~t 

;t';,Q. inktild;;<m l;;&.C\ km,dt® cve:i;-rauikelaam;1ori1ent ør eaare 

ltmgt :fl\'EI. at 'll'll'l'1:0 til ftG<h,. 

m~ i;i.;;;l;l'inll. ,ml.'!, !'i,lle V()):'<j Allgrob Ø(i& 

godt i,om kc;:1,1:l.1; ; vmn for (l"/flJ:'hOVCti(')'I; tt't hRVfl i1Cgt,t at --·--·--.. ,..·-----
ud f.t:ai c;x- 1. d,et et'1;ei.-fP!l.;;;<mcte ll:1;&.tiø1;;!,ik betumt.llet ittlt 

~t'l.O ':orp'lti.crnl~ud, hVQl'tif tle 305 er f;r1:i, fo:t11Mlo.~a~ue t .Re .. 

1t1 um fra uncie:nrMctill?tta<le -n,ou, "'l1.ul'tiggici~t1n(!e,; A1:a1;1,1. • 

fo:i;•$l~i'llJ,1go , ,.ibi;l.~1.~l;l.zc1 l!Hi:J., iil'll~ Btø:z-.:.·'1! Bki be, dela 

;;;01t aiuu:~ :i;1)i.'pt,<tci1,u.i,,11..i, r:.itn 1kki!I f .mi,0. f;rei M1,å.Jage;r .. ....... "',. .... 

a.k,Y!l.n;i.ng, l,.VO:t' Høltl'itM<l<'ll"i!llU¾ .l?!l!X·t. }tV();;' tU:l<I.Ol'ligt:. dat 

t;n<i lyqer. · el? f.i:ust,l';r:,t i :l,':irogrNlw,ut. t1l noget gMWl:e be

s1;l!.llllt, ttvore:t'tm: lmr, 1m1:" srt ·rette lil1S, 06 naturlig,ria 

heller i.i-J,e f;:t\ dn ;\n<U.øtlømle A.:lgreb1 hvc;r. uii.(l.l@t faar 

C:rll.icl!l t:1.l at gaa øn b01iliH~t Fa;1;•t. Dette cadffire:r, 1:1:t vi 

deevD1rre i!skø nt,); l!ntt1r11\le '!;il nt lilt, ined lwor at;or 

1.1iJagtighed min kan 21,,aa en x-»Mw. Fart, nanr den vi:,:;, .. 

k~11B tl!ia,: :i:.ov til a1; J.ø1,e. 

l ,te 308 t:li.:Ud k<'.lll'.ll!lEI:);' Koolet lil.ld.rig OVl'lll," 14 
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ld.S>f;1ø.k at Viltfs;l't'lt'f/l:l:'fl til Vi:i:"klillig k:i:-iga,r.illlllii>iglil Mat,lft,r• 

t~:r. Dez-for cu· m111dt1-1,1;1:e·t ,,t Antal lrikud, :I.alt Ol, afgivet• 

fra Unu1,~11an,l.il\!li"'"" mo,t :i:o:rp,Hio l)<!.atle meu liltør:i:e l't1.rt. ilt 

hlilr (lgl'il\~ er 'J;Mlil /)ll'j Vf)l..kendte MMl, fl.'elllefl'U\l" til,f de M-

1,.;i.ndt11;l.ig~ ~r:iu1:tl1$IU!' mn, &t't; gAfU/' :aovvMdt,t op til NWII.• 

u:o:1rnt, i,:r .li'~l'tlffi ilet, WJU<ll' det 'l.'4\J.l<,t er dtn dl'lt,0.11,v •. 

alt111~en ~emt@'li@gn• irnl'l!. 4',1 tmden :U,ke ltM antae•lUB at at:il• 

le til Di~poBition. Men at der or ?al.tom et virkeligt 

æ.øn og ll\'t'.a:i;•i,n~,~!lfl ,l,)rn.f. t\t •lllM o:ftt f!IU' .'ll'S'l.l'tl'lil giB

SE!'t • 1.or ,u,J i Mattvind og 1•0:,: la:v :1 KettvUHlt netop :t'o:rd:1 

et l}!,f J'n:r'l;"n111 Ken«.et~g11 e:r ændret ir.ti.\ di øse :rorliold • 

.!ivoiv ld.11 ,u.su1e J\'a:it't~.U1n:lng~r g1m11cm l?1u:i skop .kan 11ttWllllen

l15rutJ rae~t et • t;I.J.av:u:tnde .lilt&m fr$. cm 1,'orpl.'ldo baadsbro • 

er et &pø:rgm11~i· •r1utn det <tr l'l.et M411'lte TUmatcu.•.laJ.a, 'll'i 

!'IM' tor et~:r.re l!laJtltA:r\Ei:i:'• 

ltr;:imtl'-t> ex d&t. ne.1, f;d.ste:hh'I &t • p1.uipei,ti! et for.

uold.1 d.e;r J,lll'lf1U,3.d~~ rr.ed lien ;1l11,:l.r,tteli1;50 §{lil,ngel paa 1'.'l."!ll" 

riing 1 cø:r d!it1,e '3pø:rgm~,.:i, 11.dt. ne<tø;J.ueru:i.e a;t uo(lkll!f'ti" 

f!lie; meit. Xun t 31~11ke mikl'll\l'J TJentirt<n!'ilppot>'la,:t, aer 

~R nogøt 01r11 il"!'il.å .f-tJll!l!kJtt mnn i U4li,m~4bt rt!j/;ner 111e!1, 

r.rimci $,1 i:. . .u,ueø Udfllll~dti,.k!'I Chefer :i;,egne*ed, og !nrad de 

11.t VQ:i:"($ Of!':llll~i:l:'<11:1: ,d<'!l 'lll' 91.u; }Jel'l>'il:h :regnet' lllll'!(.\. J,et Vilde 

l)lf',i4l:l.g V.IX'!, i?lf alll*it6t'1.i:·eite \l',t;tdf, At· v1!.'t<t, ()Il:; 1',YS.ll:8l.'rle 

e;l.l,1ir ~V/ltUlk41:1:'lUll t)lle:1:' .ttt'4'mt0.IU.' eller• ln1nde Wll'CII Tale 

~,:i:egn1,r mel1 et. li'~,311køri PM· !:: 2 Knob ell.e:r !. 6 Km>b1 

oa cl.it vilde 1t.i1re 1:1.ti;•IM va1:i:d:1fult1t, 001. cl.en wa1lie ott1-

ee1, • d.t,r nl.lirig lm)." set itaU:i.ll'fli wide:i: Far,, Jti., rr~iu1ke) 

ru.fitiø 1 ø:I. t :I.i v oo:r aet. et $k1 b ;l.Jbe ~6 A~o b • i !!lin ~en· 

e;kab fl.t 134'tf,.)l'nde:r Ml' den ,,Mlllllil l(en1ng Glll Ti.ng,me" Hrl l'l 

!-::k.e.1,u.u:terne m.!!l:llig l!',e1.elr t 4 :Krl<lb rig hi.W t 8 Knob, og 

Sl!:Y<l.ningenø Jtet!iultat give:i: l&kspel'te~Et R1:1t. da er det 
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inte:r6~1Bl'l,1<t at vic,e. l!tt ± 4 Knob er om,trent z·igtig, og 

li'o:rllJkell,m fra ± 8r •J;:i.l ± & betøgne:r (il teii.a d.et :iltykke, ci.e;r 

kl'l.n a:rbej tttl&J boJ:-t ved '?mn1ns. l <liag<11n~ :tntertaee burde 

lle;i;· t'ri1: F~;.mtiu<1n of:t·ea lidt mere paa dette at' Gruna.e, . 

eom ISl';ll:'l@llUII l"lk!',l l~lil.l.'4$88*•6J• llet er dog J.ykkil<tl'lil l'i!.t :f'aa 

at v14e, 11).1; iiViibi,ke J~@:i:-01:1e:te1· ved K1t1tlfarte;r em1t1•ing 

J)ilJlll'le j"~ta. nemlig d.e • 008 1:kt.id. fra '.I'ori;iedo• 

i:ma<te, de fil -1:lkltd fra Un4t:i.-vtmtl.abNtde og den aidøte op" 

1,Yin,:!.ng 1Jrnl.d-, r.ill al:'beJde1, .iicum:1,00 ,_,$\n en i.,atematiil!k og 

,11:i:•$tkt.:l.11ll: l'igl;:!.g .lit~·ut.d•• 

l det ef.terfø1gancl<i e,:, antaget i"ll'l.lg@ndo Grund• 

lflg • ll!il,.;t- !!'.tin tS.61U' eit tilfa,l(U.gt • ukendt lll:ool, hV:I. Il Mak • 

a:lir~lftu:t lim;er. ti1<1&;f'lt højt, lllt\a de:1'.' v<11re en P:ropo:r.tio .. • 

na;l:l.tet mellem Fart og jl'eJJ.g:!.m:ling :.I. i,1i:r.t. Jo langaomme

;i:•e . J?lfl.;rt med r:i.nee J>oVVl'lnd ~l. e. v., ·Jo mindx-e lll.t gi sl!le J'eJ : 

»a~ •. .jo ,rl:i.0rxe l'a:i:·t mec! l,øj t J~o·tnrnml.• Jo større Gl1M~lli 

f.o;r at g1a11e at godt .i;:tyJtke Vl'l:d Siden af. H'lril'I Kaalfa:i.--

ten kW'lde ,igeø u'Qegxæn2«rt;0 >11r det aanc!ieynligt, at li'ejlen 

eimpeJ. tt,<m v:tl blive VE!<d ar, fltige. lC1ilrt l!l~t, a:i. Fej i.ku:1:-

1r~n i,Ve:i\'X(Ul (ll' kl'Ulllt llt\l' lÆ!tk!FlilllEl, l'lller ilU.nimaJ llll'ln 111m

vel then 11,;,: ,m- :re!i .L!n;le. 

n;l,ngltjn 1,·ed .'!!irial!nrt11u;· ~:ring 12 Knob til l • 6 ()Il! Na:I; ten 

og l.'1 om r,agon. nltl'i!lA omk:d.ng l,7. 

For Un<ierv1ui,ti,ban<1e li3g!ll' l 1'oj lem1 vt1d lttV~ 

øv@lae ell1u: fcJ\!.'111 ma.n &tf r1vel1n1n mr.t:rent k~Hl.er .Farten. 

Ved. 10"1~ Knob er ipr<,dningoo 1314• ved 20•24 Kno"D er dcrm 
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die:r. ZlOIT. l'!?lg:i. V(~t i Sl<emi!l.et • r,em:.-, KU:.'Vll llltUt <l.ertor 1:1.n

aes fo:r 1,·1; V-,m:·cy <i~Yt, l•@d.at sø vi i ff.:Jj ~bli.i;;ltel; kF.m J>l.V>ste, 

re. w.en de:i: fll' med Vil.:! <11 lagt atairll;t 'il ægt paa a.el'll\l 

"',i,ragn1,der~ tor li\t oplllmit:rll'J til. ~:t (!,yrke ,lette ll'el t. 

i,~:$:\ 'l'itgnincen af en fc:r.bed.:rirl; :iijnl<.:til:ln og fin•re :ae" 

resr11ne:lll:r i>li ver 11, .. liggJ .i;i:t. 

icireløbi~ ,,:r. vi k!emri at ii,l (im, her f1kitti'!!rl;i" 

il.Ml v 1nl$lf,n. l .AJ,11i:l.1i<1.eJ,1etM,\l,t e:r d.~r :r:J. er!ll om BGrrt• der 

int.ereel'ler!ir Bil{ f t:r Jl?Ml v:ln.lt:J,,im • f .lt:k1:;. A;i;•tillell'i et. 

;,:enRitll! at 1',la.re; a:l,g llll'id, hV!!.d hru'I hl'!.l'. og vi h~il dl!. og -

i<Aa roreaiu·11vn@ l/iot<H1.1tl' 11,ijd lel~atantroaru.ing Oa! fi1ieci

An·l/'~mi.<iltHl n.f A!stanc.smaRlfi;;;-tffl 0 t .;;;ka. "dor1 fik ti vei 

lmi<lleT1;1,d hl\l' Vi ~f CH,lmdc,sm:n tid:t1gl'Jtl'i!i e1: 

be:r1n:-t, :U(k.o størl'e Inte:!.'eane 1 Dagsk.)rdni:ig i abli.k" 



J,;11, t;t,,u nJ:- ur:l'.' :m•Hf.l:i.e; ir1e,:eri ~Ulig.hed for. 

0::c blot l;.1irt;;tgt at f""n "1;1:tlr.,t :!.nd og. 

l''r,rd.el, d.ti ,un c:r mi:i,;et l.~tte &t. .haandtere. 
' 

.;;:tv,,r ewn ccHi. l!ul:!.gtied. frit: ft Ul"df;t,,.~. :!. izl t ll'PJ.d grove 

l:l.lld.F ,;j,,'U.:l.nge;:; thi (i.ell 'i::rcktint J "111."Xl ll!t:r ,PI!\!.\ Sigte

l;'t"lil''·I'D tet ~ 11}•.&.J. l:lUl, V:IJ:lt !'!1\~].1.:;t, J.:1.frtl!'/ dl"n .Situ11.tion,mM 

till':I: i'ox· f,5.g. ~i•vfrll!!lt :r,r·n ,1r 1)liiv~t. 1':l,11,r 01rer ø om. M~a,,. 

:U,e,:;ii:r,, l!!!l:!td.i!'J:l eJ.ler Bl'tlitdM t fil" 

fll)rdiB til n.t i!!l,,Yd.(;1 1 hvil 

blot Hø roms tll' :l 1:,1:w:l,it:!.J.J.;tng .m.ro:i.- e:odt. MnaJ:vinklen er 

.n1t~!'! e,ort X:ræ:!:'iilrigen ,>liver. '\li l ~erH,l'e 

:Hei!!tt1l'l'i111t;J,aan af :l!(nal v;i,nkJ.en atMr to o, .. 
f!\tteJ.iHi:r. over.t'!):r. h$J!l~n\l.ii11- li,;;e;le e:r af ti.en )'crrmen::l.n{h 

!\t l!ntil v;!,ukeJ. 1,ewl:ie!l'.t,elFJen f'orl;)t!lf~®lil bedsl. ved at be .... 

i;T.'$.(•rtlil :l,jf\~\;1.el:, !.~(,Cl. d,-;t liløttø 0j e · flll6:J.' j, Kikkel:'t og 

!ill'l.~ · !lljtl et 'J:nl; 1 n~111.l:l. fS <lat Al;l·l;A1. ar.!icler. ~ Maf\J. V!nklen 

1m1,i•1.,.:ea 11.t "!fi!U:e. J;ennø V1.nl,el :!.ndfli;:Llle8 rta p!\a lll!aal• 

li!1en;l. ena fl l:'t\~flld, v~. 

t,eressere f;ilJ J:l'lr • mrnd Vin.'icJ.<m er i Grader. 

HvtJ.kan at tte tt} Met<Hler • ,ier ex· nøJ ~tigf:lt, 
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fl ·i; &v:r.o :1rtn bilist, re 

t:tl }i~tl):1'.'Ugi lll@ll ~ilJIJX'CS
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:Ktu:e t.a.i.titoldi; • 

A•D.!'O"'-' > )1'1/l :I;' f.l.f,\J:1 frfl å!t!il /:!.l)i 

fo,r • mwi.tl.g nr..:,.:i.- l:U/Jl f,u,.,.· ,,n lJJ:'o,i e~ctl!:I.' 1 Aneigti,1;. 

E!Cl:x' :mn:1 neml:1,g .11:un "lh~let ~ ~3 intet l'l~ll'l hel.l\lt ~ll'l 

11!!1 UGtH;tHntt"llt'Cirt ;l,,klUlt llru!ltidig m.ed A;t f1!\11 

nt b6l;{!:H:J ;;enj! ntil.'aklil vil !Jll:11!1ØVl.'El;l:'!J+ 

fæltt<Jt • a,lullpe:i:· ilel "ll'fØlp;eliij hve:rk@ 

l,€>,ll\. 11cm ,1.01; ,.ir lia·t. tor ept:i.miatim,:1 flt 

:I. tu;i.a :a~l;{r:mii,ø aøge1· ir,d til en i l:tr,krtd • 

re,,rdran te,irdr,"'t ,\fstruui for .~.t l!tf1r,i ve derea Eli:.ud. 



I, 

1 111:urnd,; ii'nrve ox111;:1,•,mt GJ,l:l?ts~l clet umuligt fM,• ,1am ~t O!lf,Yl<ie 
I 

i;,1!rn,4~~w1iJ:1,,:;;,,,,; ri,i~; 1;e1~.:ii1.1l.:1$ sr U<å,,n 

J?eJJ;i;agelmm i Mtth!iii'll ØjGKllik 1m:i l;nrtm,e Mst&H,,. 0.1\ er 

dti~; trl; ,d.1;1.x,J,ii;./(t,'t Al,,,;:r.Hb; (let lliilfi Ml'<Ultirei; og l~Vflll tilll. 

bedra$ 01::.1 i:;iu1 tidlige:i:e ,ltl.:r -.mnnet Gig til 

11iinimd1 *a~!J,i.,tt~;;i." kii tiU!\t:l.on. 
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4'lll n,11;1;~ IiJJIIIOl!'lil.llll!llU:t er 1·i,;~t1i1t t)J.l.er blot !10" 

u:in1l1mm1 1·1gt:!.gt • vl l<itl VJl:tll <,vei:-ornmitlig 1r, terW'!le(!';.nt 

lii<'lll.e11l net ov,mfo:r µdvikll'ldfl O!i;j .?rtUU!liU.hViJ.ket kunde 

tm:ter'!,Jy:_;;gn wu11etrn~11111 om :r.!7iflilentLo ,'veJ.Be fo:r. 'J.'"rpedo" 

t .i. 

11v1,~, fol:' l!v,11· oh1111.1:-v,;rot Jtm,J.·;1j,nll:eJ . ., hin· l(:" 

,.;:;o . .......... ., .... ,. • l8C, r;m.a tte~.ve øt 



O,JfY ].{i.,;;;;; (h:.i•uØ ;)Gt:ii.gc:l~{~ tJ;r -lEtki,Ol"~ • f:s.-1:t ~ ... " ~ •• .. 8': . l: 

deAnt: :.:<n.K"to.r-er aex- ca. 4u ;..Kud 1u·. Kl.Mu1e. M~n oo nel af'. 

1.ir:if5e lid~r nf' e?t Md~:'l B.!\.aa.o .. ~OUi H(UltJP.47 6kr.J Vise tJig ?!. 

&t 4):JJ:(; <'nl .3~1~~ning nt' t i .d4QJ.:feJJ. n5i S,i)ro<ming tC>..t~10J.1g 

illueor·.18.k. l-!~r e:- dog forel~big oertignot •ipreooingun41 

~om ved Afbildning i Ku:t'V~r vise,;- nts ~t nnva en Jævn 

Knr.~ter. lrlfilltet -.i.i.:un<ta in.t.e tJ.l lltmet for .Uoi·eH~j.ugetmoa 

rntt\~f\ t.1 ~ktl .lo~UVA-1' l'-8,0.6ø.. 

!ten Kurvemtttt Udae~nde e.r goltl omtt.\lt j, d.ir~kt6 J:od • 

et:tf.d. mmt de l.Pnru~m,tn :i,n,at,r.• der -zj.dl1~crtl ar SJ ol't. Dør· 

v!ttor. nig "t va,,:-~ •ru udp~..aget M.-htJ.u1\Cn t'or ~na.t1r1nkler oo• 

Jurins 40"50. Jle·"' øeø -awnti(lj.g. at. .Ku:rven tor M:\6• os !Jnt• • 

AAftX-eh ;-~ ÆS.:t...'"'\1:JlØ .K..vat:ter. og nt l..lU'V~n • for ~ang::eb lig• 

ger vau,~mtl.it:S' J1ad.r@ e.i.,d .1<. .. l'ven f~r ~~1,oogre-b med ni l"f exou ~ 

oe~ af netil.J <ten 4"øt,:ool.se" 1-a.an ktuide vento. !ifed Hr.nf3,Yl1 ti ... 

10trlul~tet OM de - lO &cm d«tt. at, d<nmtt .NØjf\gttghffd hos t)}l 

~\Ul. naa'! voc.i de l<.?t:~est~ .. ;i~ungx-e9 03 k•Jtl i u.on nl.ivrauti

et,!ge\~ ~-ktoi-. 

l!en Ku~emes p'Ve-:tr.aP.Jkt::!nde Fo~ Pl~A s;.vt-1 -Anlødning 

14.1 ttt®u r.,t. Fnr OVC1NeJ (til~<tr. Jhn b~rl-::er • hvorled'!e Rar~ 

v,mc. t_pocit~lt i'i_..t,Angl't}bf.tm:HJ :{_tu:ve~ hnr· <ior, ud.;_;:.-æce,e M1• 

n~Wll 1tl~d l'l"tsl.r.1:t ~tigtc:nd~ Gl't'l)l~. ~ "fi hem.,1u:ko:r ngSM • 

.n'tor «<':tta Miu;.,,mm -l:l :~~~>:. net li~e.r r.ø-.mlttJ aø:.r.. omtalt 

ft>r -..UU.1'1.nklet .ri·a 4C•OO, c,e tiet ei- nat<>g ~et. Ti kt..l<ler 

4 i tre_g~r. JMn e1-•j,1H\rur i donno Ji'orb1rutelse U<1:trykket 4-&t 

~irof:Ser.s..l.ngi;-ab øg h~:c di,:r.f'or. cru.n:t til. t~t ntl'-~e, <>m der 

økulcie •1e,rø noeen lforb1ndel~o n:.nllcm JAn&llinealane Stil• 

111l8 og ne 4 bt~Gge~. 

En Un<\or.e1øgeløe viaer Q.&l" f".t f):a 20--4()' ør dmi gio-

sede .lt,.Ar•J.vin.kel i ot, ov"u·w1lden,ie l?l.art!ll. ff f'il..1.id.dene gi.e• 

set tor. eto,.-, r.ltfli\h t Ret;n:1.ng nf da 4 .Streger. F~ ao.-.aø 
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lll\ vi~ 8001 ci.cit aeii 1i:r ctot :t'oreg1c11Jende1 et""'nr 11ao. et 

meget primi t1.vt Stririniitlnld; n,ed Jic1n~iyu til Q:l,snir.g fl,f :.1r,i:tl ... 

• n t rt~ e1· iivtn~nr,. 

1. (lex· skyldes 'i:~;t'Lll!ldo" 

,\{1ttor.i!!!.lt1 kml da~.rligt ~~ue:!:' 

tllle P.urilct,ti:r.. Det er dog vi at ved 

J.~17 botlete Sktid. Yle?lll:1.e; d111, (ltl;.' 



• 

'l,il ,,t fitWu:r.en. 

V :i.r.ktll • 

M€1.l elan l~".\Vlil tf.J,f1,\IHl1J"lt:l,J.;t.ot (\fl 1 l~ikte.lcAIO fJ <i;s ~ f~a!~ 

!'ltrt ie #eBt(lll::1r:eJ.&1e:t{ S:l;'<i&- nc: :Qrb<leaf'1rJ.e;e,l.m~,:,) • 

Btl!tin~elt::e:r iit 01,f/lde. 

Ved !'lan m~ Clll '.l.'o:r.pedo" heat;U.t hf'B "~Uti!Ohll 

' 1Nyt1°fcm "'ø t~~ltingl'l!'l fim! l'lelll;t'iti )(t,.j ~t1.ghed, 

ttl1/.!!!11.l'I, ± l Km~h. 

,·,e,1:1'!1,iii.• lllfle\ endre Ord <le :!'c:i:·a.kcillj,ge S tedtir 

del. ti"! l{eni nc:11.r om 1,p;i'l:i:'fH';llW~J.etl' og de f.J.11U1te MM11u,il'Jker 

,1ni· j Q !':li mlpl'!llr,at T1lbl'!j el1.p;hed f€lr d1r11 atlll:i:-at mulige 



en 'l'o;i;-podo nu:r !lrboJdet sig ud til et Maal llled en l1t!lv 

Knob mere eller mindre end den befRlede Yart. da ligger 

T.raitfe»unlctet IIM og 11aa langt fra .Sigtepunktet- og aaa 

er det hele !ml\b:/,.Pl!Jf.• • 

MM maa straks give Veclkommende Ret 1 - ikke at 

d!!t 1u:1le tr haabløat, og iJpeciel t ikke El! denne Grnnd .,. 

mem at t:rmtfe,i:iunkt og ij:i.gte9unlct kan fJemeø "et godt· 

Stykke"' fra htn&1.mt• paa G:mnd at de± o ,o ;!(nob.M:en man 

maa ogiaAA gøre O!)lllelrkBom pna, at dette Stykke er $!M&}.<:,e 

_ubetydeli_i! i aæunenligning med de FeJl, aam ~tten. 

,red voi- pr11ll1 ti ve fiq-d~etode flel v belaefa,r sit Bktl.d med, 

Aareagen til an eventuel ~orbier okyldes altsaa, hvad 

det følgende lkal viøe, ikke Torpedo~. -At beregne denne Fejl etter de almindelige R~• 

ler for :reJl medM1ddel,rærd1 og Spredning lader a!g ikke 

gøre. da d0n ikke,aom de 2 føromtalte, kM a.naea tor at 

'\f!!IX'<t nomai t toll'dttl t, ns ~ ti!M ikke <li rakte kan bringes 

i OTe:rtini!Jlirl;emmolse med Qatu1ø • l'ej ll<>T. Dt,1t er nemlig nok 

øMlede1,at KakaimwntteJlen er c,e Knob.og oannemsnittet 

af dt lil.tmai,iedø torpe1t1:1farteu." fo;r til.ti torskellige Torptldo" 

e~ El! BlUl®e type giver omtrent d~ 1 aeat«llmelaerne t~at

iw.tte Torpedofart. Det aet dog, at den opriuede Ger.inem~ 

snitstart 1 de fleste filfMlde ligger lidt over den rast• 

1a'l;-t111 • .Dtil tegnede li'Ol'dtlingspol.ygcmer -etammea:- f'ra .Ind• 

7 0 0 skydrtingermt l939 4'18 l94o og er dt'l p~æld&nde Torpedoer.$ 

verifikat:l.ont•kud. ~e Tilfælde. hvor Efterspænding af Re

duktion,ventiltn na~ fundet Sted, er tlat.ull;'llgvi ø ikke 

medtaget: men PoJ.ygoneme er tegnet prut Grurullas Rf hele 

:aanen for de paagældende ~d. d.v.s. Fartobservationer 

tor hver looo Keter • .Dtiltte giver nemlig det intereas&1• 

teste ~illede t:n,ffemæsaigt set, da lll$?l principielt kan 

komme ud for at aeyde pM ~eget ·warieromie Afstande• og 



del'f't>r 11,t.e:re,aex-er øig fol' lmøtighed.en i et hvert ei:t 

~nen• Rmlkter. Det gø:r nl!lmlig kun i de fmrreate Til.fæl• 

di G&.Ynø a.t Mirtdelhl't.lltigherten Vt<l 400(} Meter er 30 :Kn(}bi 

nø.~,: To:i:p1,uioa1u, URlltighed Ml' avJ.nget tor meeet •. I Prale" 

111 ved man aJældent. nvor loogt ude i .»anen, Tmtfe• .. 

,pl.Ulktet ligge;i:-1 l!lM inte:re!'løcu:-e:r 1111a fl(lm oftest kun tor• 

011,1 mM kim. riiil.ke MAAlet ellør :!,1.kti. »o:17tor maa Haatig" 

nød.en laave en. Jæm Xarakter. 

w 3 tegrutdt lford.elingspolygoner, der. ,ta de er

:trA V1u:i:t'1lUttioru1~dd!llnlllt lilRA Mte:igtu, at V!!U."6 det fil'IIHI 

ste nteriale,viae:r, hvad oveutor er ~-rtlydet, at Yorde• 

line;cm 11.ke e:r gauss1$k, aklllnt den øom s,:ica mMgø arutre 

lignende li'illnl)l!ltHU'lli' maa$ke kunde ante:ige1 at 'Ql1.'EI det • 

.Ken PrN-eie kt:in mnaøke forklare dette Forhold. 

J)er e:r hos './lol'!)e.doi~r en udb:i:edt Ttmclens til noget efter 

/itarten. hVOl' helt lllmtAAillllfln Øl' kol<l, E!kØnt l)ri vtrytket 

ex- stort, at øgtt lm.111tigheden i <hin 111idt1u.•1i;e .Dtl at -li> 

nen, tor cmdelig at BllllJ e lidt at pan de store MøtMde, 

hvor det til sidst kniber med '"ften. Bortset fra den• 

ne '.l.'eruilffll :!UU.' hV<tl' Tol'!)ed.t'I Eline in4ividtuilll't JJ OfHiOlll" 

mtligiUJdel'; d<il' fl~llfl mt'ld-illt ftlll:11!11Vtltl gør, at :mttn ikke, 

1mm t .Ika" viul. «m øi11apel Jl:AA11!11, kC'IX't eg gødt søn: FeJ,. • 

11H1 ,an ;u.;u.e aom l!l.u:u,gt1 he:urt, o. H'ltia .i?rø'blooiet var 

i!M 1:tmpelt, 1/'ilde J'ejlen antttgltli6 viae 11:1.s t\t være nor

mitlt fo:rd.elt. 

Ken htr er der ,ia;i.e om, ved Hjælp at T1:>rpedo-

en, .mJ endowneligntd.ex- i Fa:i:1.en, at tiuita;øt te denne ved 

~plfl"n4ins at en Reduktiøn1ventil, su at helst he1e .»anen 

kol!l!llel' im:l.entci:r de iilladt1a Grmruu,r. .\lltigtl" li'aX'tø midt 

unde:i: ;wtbet. mM hele nastightuien Æl!llnkeø lidt for a.t faa 

toppen at Kurvein med indenftr Grænserne. SJ.Øj er To:J:"pedo" 

en meget at ved Slutningen at J.ff'bet. maa omvend:t Hastig• 



he<.l.tn kl!IIVEil$ saa mtget.a'I; (len Si<brtt llel kolllilller op i ctet . 

t1lll'ldte Om:i.-Mde. 1.i<hm a1; den 131;1!lr1111;e Ha.etiøhed kOl'll!llllU' ti • , 

at :Niie ter nøJt op. 

xoru;ekveru,errut at dette aaa blive, &t. man ... 

kun kan siges at 'Wire puden sikre Side,dereom man-al.tid 

røsner med~ Fl'lrtteJl PM± o,ij :Knob; hvad der derfor er 

4lJort i det f~lgen4e. 

~t Stykke, -Torpedoen lammer ved Siden af 

S1gte»Mk1.e'fl, at.hlllnger M' de 8 Angrebtfakfmnrr 'l'or»edo" 

t'iitrt. ~lV1nke1 og KMJ.tart, l&ltt, .ll:V:hl Stykke1; ønakeø .. 

1 Ket.er, at en a1<1eli!lngde i T1.'llltfet-,Øl'J.et11t4ln9 enten Af'øtand. 

til KMlet i $k"dø!Jeblikket eller 'l'orp•do~nø L'nngde. 

l ii1111ae -:Btregn:i.ngo;r er bt11n.Ytttt t'lflgtnde Ketod.«ti der ef 

IMill'lis anvendelig ved MA11eudregning os tord-1 eftektiv 

K~længdt al.1igevel er berognet til a.nuet hmw. 

l ;pi:f:t'c,u;•enin,rnt 1. den 'J.'14• Tcr_pedøen er øm at 

\, udl)l!J'be t • I.klo løoø Ketø;r llltEl 31'.l.kle 3lil t5 • 4o,o og 40·,5 
I 

( l~o'b beregne1.lfflt Ant-.i »:etel'• Bom MAl!l,;J.et udløber i ••· 

) 1111:1 ?1 <I.er.- veut 4e f øtekellige M~taa:-tiu:-• be.rtgnea. ;oa, 

[ det at.vkke, maut 1111s1tr, veru:øre1: t:i:111:t'teei tuuicrum. aea det 

Antal Keter, :Maalet ha:i;- UdaeJJ.c1t paa Grund M' de!.o,5 

o-1) J~· Knob at nthamge af. Kurmvinklem• der atter el' kendt som 

lSo mimui ~Ullll'llen ø,t Sigtevinkltm og JtaaJ.villlkel. Hen dette 

er det 1~e,1olll at ll!lltte Stykket proportionalt med den• 
' effektive *allængde. ,Rent• »råkf.1ak; -Jo tp1døere Ktu~øv1nk" 

len e:i:-, <l.l'li. mindl.'e naax- •~et 41,t taa fJernet øii fra Tor-

i.:uid.1-i'banen. paa o:i:-und at @!.t Torpedoen ns.ar lidt tør eller 

lidt lilfHHU;'Ø u<l til Molet. 

Af dtmne ~:rund bliVtr Kurverne. n•r vi benyt

ter det aamme i:oord:l.nåtayat• øooi fo1.' de Mdre FeJl, usym

metr.llkt1 K1u,•ve1., dex- øt1gei ø~rkt tor 111p.ld1.ct •~v.lnkler 

og etox-e ~farter. 



i':rinc:tp1,et fo:r Tc>rpEl<ioonø l~idest;yring er som be- . 

.l!.tml.t d(,tto, at ttt Gy:ro1kop, hvis Aka~aq. et høJ t omdreJ

runs1tal øtAA:r tast i ~et, bElltElll'!l'lle:r &<;:1.ftning at en 

Glider, f.e>: atter tl'l!kker Ro:ani1.Bk1mm. M tskniske G:nm• 

de e:r vi he:rhj emme to:ral!i1Q18 standøet- ,red et 8li.:1fteglid.er

syøt•,som bevirker, at forpedoemø RowdelAg stadig økit· 

ter f'l:6, t\il<lt Odel.ag til, d.øn ~• -6:S.de til tuldt UdslAg-

til <it>n $nden Si<l.flo Te>:rpedo<m1 I!tUtt'I beaitaa:r de:rto:r at en 

h.al ll!llkke mindre :llu.t:r mtd 0111aa Atvigelae:r fra Hove<b.'etl!' 

n:lngem. 1:1~ teoretiak aet 8k"3.da wire cm ret Unit. I 

B:ruøiø er dette derimod øJældcmt filfllllldet. Utallige 

Førhøl4, ømaa .sk!llvheder, -førlkel11se &naamodstande• ubt• 

tJr<ielige •X:i:111ngn1nger, emAA api11•dinge>.' :1 •Aeste2'l'll!llmet o.s. 

v. sør, at :BMim ofte afviser en J)el-fra den-rette-Un:!e. 

Ve<!. In<lli!ky&11ngen øøg,n.• m&\n pP eJ.le ~der at ret· 

te Yejlene; moo der bliver-dos 1cm oftest ØlllM Uregel

lll!llø11sneder tilbage. l'JOIII maa li!igee at V/11:te individuelle 

EJ endomm1tligneder fer 'tcrptdo es· Sideøtyrer. 

oa $id<ta:t'v!gell'Jerne neddcu:· det 1 Verifikation► 

btu11;e11lllleleern<tfi! l?m;kt 2: 81<\eatv1geltieme lkal have em 

J•vn 1:ar!l.kte:r €IS ;U,gge 1nd@nte>r .limlud.ll!.&1g:ra1ru11erne; 

f" at .tndi,kytlningøafetMderl indtil 4000 Meter. 

:f,% nt J;ncløkyooingmatiuui.em fra 4001:1-6000 Mett1r. 

1% at tndøk;Yru,ine;,at~t~,nden fra 6000-aooo Keter. 

For at opfylde ditl'lt ~etingelaer,tilpasses Driv

st,:wue:rneø indbyrde111 ~tørrell'le, 6X'C1VÆ1re J'ejl rottes, ind• 

til Sidelinierne har en Jæ,m og nogenlunde retlinet Karak· 

ter. lltrefter tilpasøes Worpedo og Sidestyrer nøje efter 

ru.nmul.en,aaa at l3anen bliver øaa m,;i.- som muligt retlinet. 



Dot v:1.1:11e:r. 1'1:1.g n~• at d@Jr unde:r.t.1dl'ln findel! 8ir.aa 

lJ:r.esellZISillllliglaede:r, som. 1iet vil. koste overordentlige VM• 

aJ:u11l.:Lg.1u-,111u:- at lk{:!.ffe 'bort, om det ove:rhoved.ot er mul:l.gt. 

l'o::rpedoon ltan have den VM<"t, ill.t den at l:it11t•t Sted i na

nen t~øi-lidt til don ene Bide os gaa:r i en ubetydelig 

Bue Reaten at J;$!1b41t. Elle:r den gaar fø:r11t lidt til den ene 

Side tor nttol' $1.t rette sin lh\ne c:ip ,;,g fo:r.t11i1r~te re·U.inet. 

Mn 1øgo:r da at fo:r.lmggo dl'ln11 EMe paa .n. 11aacian :Kaade, 

at lku1tffllil::lels0m1e tor :i:nuky,ming å:r opfyldt. lltan aøge:r . • 

med Mdre Ord ikke at gøre ~ejlen til O-i it~:rten ~g hol---
dt den 4e:r WldlU.' hele J;.ø'!)e1, ; thi dett,a lm1,der tig :l.kke gøre , 

Hvc:r sien,• t.1~:red.ning 1 Sid.Ml man dtt maa ;i.•ogne med, 

er ligGsom :tor ,1,n1 foregaaen<lt FeJla Vtdk!'ll!llX!l.&nde mnirt at 

11ge. 

om llord ak.yde:r mM et J;;onirolflkud. med Torp111dQen 

200d f.attliggimdt KIUIJ. med øtilltliggende Skib. Ved. c,t aaa

dl\nt mt'l.ld ltl)lll!MU\' MdnU <'li+ .l?ar SmMteJl 1r11:t. hidrl!Y:rend& f'l:'a 

<H:ovhtd :I. 61gfaat, Apparnti,::Uf1.'e m. m" Kan regner he:r med • 

en MV1gtlllt paa :t:ra 1 1 3- 1,0"• os denne Atvigelae d&lkke;r 

endda nverkcm Att;rrinsef.ors:1.Jlkeleen eller atarttid tor 

i1<1eawrt:r. 

Bogen ~e&tal ll'ordtl1ns at JeJlen ladet sig dor

tor ikke 09øtilJ.e, 4a der ikke,findea noget•Btm helatHa

ter1a11. $om fra ffl<:,Ydnlng 1 Praksis till~der en Vurdering 

af denne ll'eJJ. alen•• c!A <ten altid. fimi;:rerer aM!mtn de an-

\ 
I 
I atol'. Den tventm,:u.e li'eJl Vl'ld. at. benytte dettet Tal vil, 
/ 
\ aom det senere akal vises, Yl!!l:t"& ubetydelig. 
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l det toregaaende er der tøgt redegJort for de 

forskellige Fejl og derea Aareager, ørunt aøgt at beetfflll~· 

me dereø Størrelte og Vru:-iatian ud. :t'ra. de i,,rakt3.mke !rfa

;,;•ir1giu:. J,€'1r.efte1· mr Vi øøgt at fi1:Hte den korrekteete ma

t@m!l.t:l.1.ke Lo~øøignect. nvor. dette hli\r kwmet laGLe e:l.g .. 

gØ:tEl mefl · det torEllliggElfa «te Mat.Ell:riale.Hvor <1.ette ikke, har· 

kMnet lade l'.lig g~re. nar v.t taetnt ~eJlen til den stør.

reløe, solll. stfflll!ller bedst med Pra:køiø, t.Bks. Spredningen· 

i ijia<m til 1.i~ Af Aføtanrten og ijpredningcm pM 14:aa.lvin

kelsiening<m til 10° .Vi ør klar•CYer, at denne eidete 

~pl'edning ikke e:r lO" for alle J(aalrtnkler, 111en at tJ.øre

Grim<!.e kmlde der ikke, kØlll.lllt noget b1,1i11te ud Af l(ate;l.'ia.let 

i Øjeblikket. Ligeledet er uet ikke M:ttliit at faa. fuld 

Klål'lll$4 over <.ten t1ll$!.llte liii<leaf,rigeløtUI Jilol'delins Vllld 

6.k,ydning om ~ordJ men denne Fejl er øom t1111vnt ubetydelig. 

Reeultatet Af <Uøøe ove:l.'vejeløe:i:- e:r 'l:llevet, at 

vi oor 111.ed i&l.t 4 li'ejl t\t gøre. om diøøe l'eJl ved rt, at 

de 2, n$lll:.U.gA v t'lg 4 m tr normalt fordelt. om de eidøte 
K 

2 ved vi paa dette PW'lkt intet med »eetemthe~: men vi 

ved at ~egge 7ejlent er !lllllM. 

Vi Vil nu fot•øge er, <Urexte &lmlnenligning at 

de 4 ll'eJl. for at Wlå.trø,1e, -hvoll' bet;rdningatuld.e de· er,

eamt ••• nVø:l;'lneget FeJl~ne af.11111ri,er at KtAJ.fari. •~vin

køl og '.to:i;-9e(lofa,:,1;. 

For ail tM et ~enl.igningøe;nuuuaa, dei.- de► 

uden ø.n imvood.flø 1 ilet følgende cg eøm :i.øvrigt l'lgflæt er 

mest 111uøtrer@nde• er valgt at omarbeJ <le de :f'orexellige 

FeJl til li'eJl PM Sigtertnkl~. b l'eJl, der hidrører :fra. 

en vie Usikkerhed t.lkø. i Kaalvinkelbeetemm~soo. vil 

~ (,,' 
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011vaaat ogsnn give aig til Kende ved en via og dertil 

ava;:,emle llsikll:t,r.n~ct PAA a.i1:rtevi&.klen. Vi har bør, cl!.i det 

al.ligev1>l tr \ll.ll.llligt at inatør<l! mere 1ml et vi et Antå.l • 

fU:rV@);' PM 8~1 B..\P.d, :hldl'!k:ramket Bet:ragtnilig!U.'l:IØ til 
I 

m:lraare Antttl H11nltn:rte:r. nemlig 1.;i,e,s.1ci,111,15,1a. 

20,22,?.o,?,a•ao,i2.a5,.Ml1 to 0 42,4Qnob. 

:iror v• ,; Vi,4:lc<lWJ1eml.e 11r (let gjort paa den 
H 

AIMd!h at Xian«m O'l!'lt' 6 V føret oma2.•bej<lEUlt !'iial:\ at der tilde 
X 

Sl'JS'l;I Mattlfa:r·1au:· l'llell<illll O og 4fl Knob OplUlgeø (!en rlll:&'lllfllllte 

hele Værdi nt v • Ved. &t gtiel. ind i <\o toretaane Be:reg- · 
K . 

ninger. ~.t S:l.gtevinklen i :i:m:rtet1·1kii.nt,m tino.oa &giEtVin• 

klldit@rerul!&m sal'i!.VIJ. tor Knal.ffl.)tttn Jiluø mitmeste hele .. 

,o. v •o• to'lt ~~t'~i;en mnue ffllmeste ll<'llt 4 v • hvcrpaa 
K M 

Kid4eltalløt tMe•. »ettt sentages tor ø$J:ltltge KtlaJ.vink-

lor og <le ttM:I. 'l!'n(I Juu:llf!\:rteu.• e-.t fo:, d& 3 Torpedofart<u:• 

:So, 4@ og 5e bol'!. Di, l'IAAlede• fmt<lnt Diftex>anaer ®'ll!lætte. 

dA ltt f;rt:1. 1\i,n. n1imtui,'l;t hele Værdi af· 6 V til · (\tm rig

t.is, Vllll'åi ~ ,::,. V I nml~,6!; ~ V <li'- 2 V • ~t k~zn !Ilt Ud 
• ' li: l1r'. 

til iit wrt et iu1ø<1.vendigt l~es'\1111:r. t:I; btl!kllftige aig med '·· 

b!l8€flil <l.e 2 Dittø;ir11m1e:r.; men et nBlJ ere atudii.a af Sigt\ll-

l (/) Yin};IJ.k\l.l'Vl'lffit '111.l Vilt), nt clet O;" nødveni:Ugt. ~t tstø 

J niillnlieh at Mli!ti'!.nden 111elltr11 IQ.a:Mttme tci:r afilZll.llt »:aal v1n.. · 

kel ikkt er kon1t~t. aen !\ftlflglfflde med vokeende KIMIJ.f!\rt 

,,~1:;:eø o.e:rto:ir kW a1stevtnkel.<U.ttE11rønsen s1varMde · til v + 
6V 

K 

X 
kMa .1iftl!llftgig tr:t ,;'tlilt'fetreki'!.nton• ll'cm. taaø en min• 

~~ Vørdi •. <'ll:'ld nv1• den 'l;:U,l\'IV!\J."()11dØ Vllll:rdi f'O:I.' V ..:.. Cl V ta• 
~ K' U 

ges. A~r~ag~n til dette ~o:rhold er, !\t ~e,jlffl@ er ~aa 

støre, at mM m!\t.at1ak set har overil'lkredet den Gl'!llnse, 

t.vor Dit:teren'l;i~to:i:mleni• 8'»ld.er iMeke 1:1t:,-engt. 

At ;Q!ll.l'lmtte 6. !1).;&' 1ct til leJl ,PM Sigtev-inkletl 

kM gø:reø Vid øim.pEtltlie:1 At u,U;age »ifferen&eme PM 61g-



ttf Sigtl'IY1nklen e:I." n.l!!vnt J:W"Vl:'.J'la Krumning. -J;1er1om LI ni· 

B®'). h<lr hat en ret øtrir Vl!lr.di•t .Jll.ke. l<'~ mi'Ul. 111M l:J.8 e

lmle11$ ttice K:l.drtel tallet l!!.f.' de 2 :Pit'f(U'<'ll'li!@>ll."; da Sigte" 

vin.11:el v~.ri~tiønerne J.kke e;:- ækvidiatl'~t,@ø llortaet trA 

det; B!)ctoielle T:i.J,t11:1.,1.e,hv<1r •~altari er 111 med. 'forpe- . 

<1ofRrt. li'radGlea 111M <let bertmrkea, l!l.t ~efltØ!lelaen 1kktl 

ei- kfi:irrekt fgr æ1eg~1t Apidne Maal11tnkl.er t~• til 1()9 og 

m11g11t atore •~al Vinkler fra 1'10° til 100: ~~- en fipl'edning 

~ l<l O lu~r 1kka knn hli!.'fe nogen lleni.lllf * •ftersollt dei; m&a 

forut~ttiui, at iMn 111:i;, $, StM~ til ~1; afgøre, om MMJ.et 

ses Btyrllord eller ~bord ind. 

;ll'ej ltn "'°" 001118Jtt,18 cli :!.'M:te til· Vinkel. J; &te,. 
1: 

wi.et @t l>•regnet dtn D:l.ntaru:ie 1 Mtte:r. ••aalet bt'lrlllge:r 

111is t'IMl'B paa m.·1.ut:retn1nsen paa G:nmd. ~- .a. Y , ru1n:r.- 'for -
Jf 

1itdf!b-.n~• l:.im,Stl.t e::- ltoo Koter. lloone ClW!il1:tea <U.:rekte 

til. Vinkel veicl. H,111lp i!Z en 'rMg~stabel.. 

Il6n t:l.ll.,td.te Sidemi,fv1gel.l'le .6. b oll1a!tt~ <U.rek• . s 

~ 4, Nejl, i,-,mt ,:; s,, .GJ. 'I "' ss1 cs o 34 ,&:r nu· 

biu:•net og tncltesiurtl :,sia- i:'!4"'&blad.e11111 for de ~ l'cu:•p11cl.o

t1,;tter Jo, -'iio øe ifl bob. 

M4'!.n øe:r .n•i·a.t • ii(llll ~l&li'tde ant,ctet. at det er 

L. Ø I os .6 •2 t (\fjJ' t)): dOi:dnEli"&lhlil • liv:1.lk&t i!l.tt@r Til sigel 

at d.e:r Jf11Jlmlil 1 Mg:r1btu:en111 Giøn:1.~, der give:r d.11 etore 

lfejl. ~ 2 F$Jl, dtr i;kfldefll ?:or.p11&ood, er i &immen:u.; .. 

ninene•ee ø~ u~•tyrtelis•, i i!!.lt :li'al~ to~ nogenlunde 

ont.as•lige i.1al.!,.},t1.)>'te:ir. at mM k~ bet:rast• torptuioen - • 

ee111 aaa •. so,lt aom t\ll.u;uintUs nø~astiB• Otuu,k~ist ør 



41/J, lillll tor ør1idøe M:Ml vinkle:r:, cg gM$ke Viøt h!U' 

4 s..., et ~d!U,'ii!ge'i; Mi.RillUIDl to..- Jl:Ml vinkJ,.e:r: -Oak:r:l.ng 90° J. 

men man !l1M e:r:.;Ullil.'ct41 at man altid mM pu.rtgne at have 

med begge ~eJJ. Åt gø•t erunt1d1g • 

. oot ai,~il 4in:·tciir tm~etæøse1,,1,c111 do 4 ll'<>Jl lader 

eS.g ll&'Mi:,bej Cie t:tl ffll i•1H1w. termi4e l'eJl, 6n samlet 

i»:r:eimirag paa i:iig)ewtnklen, og al taoo. en Sp:redn:l.neh man 

moo p4'4aregne i til; ~ist•viilkl~~ fo:r <iflihve:r:t lllkel taL"\l.d ar 

OOl:JOO f t lit llltll Q. • 

tul! ,tt, 2 :l.'ø:r~'li@ .li'eJJ. ved. vi ec>m n111mt1 at de 

ei• no;i:irdtJ.t. t'ot·<telt, nv;t.J .. kti'I. er e,igt Y.i1;1t ved for L; m 

at irHlille.z111e å.e iir;veri«el.1B4'1 ,Skud, he:i.- akud a:fsi Vl)t med 

ob110:i:ve1.'edEt il'.alll. Vitlkler f·;m 4c • 'le~ · i 2 Por<telirigøpo• 

l;Yc,'1ner me4 ft1ro.k~lli5t l'.;J.r~1'a11>3,ntorvt'll. Ial t er 111edta" 

T59. g,it l9'1 .il\.;uda eg J§'.iøttr.(;Jln Vihl~ll d,rt lx?.r:e'l;tisede i at be

t;;r,li;;iiø; :ll'ord,11;1,iiij"™ l!IOlt• nc1l;'lll!ill. J:l'o;r <I.I'¾ 2 m11aa Ji'eJJ.tJ Ved

;.,;®11111ma1 01' Iipø1.-gijli1ft~,1·1; ikke citsJ i:u:t; men do sene;r:e 

lh,.gt,lrl(i!flt' 11;1.l ';t:!,øe. ni. {li!11'll• ,'31\til?X'f)liie:t· f'uldøi;lllra<Ug 

trl.l,er 1 lridfJJ,1t.tløe r,s pM d<irll t.• ~teci kun er med:tAgefl 

for i'Uldllltililll<U.gi,E!!denø !ilQrld ,m111t. tør ~t, vi1u1. at de er 
• -

'l;iø t3' .V!i~ i$;).Jl"Hlle 

Ifil11'l'igt l'!Sd 'f.i O!l'i ('i,J,la 4 -loJl, !:\i, et€! Elli' itHibyr

de• u\U':i~u,sie;e. Dt'I; ~;., a11,.alt~e1 uat'llll!qitirl. at· al'ttX-tgi s

ninge~, htør god. !illliu: a,,~arliC il~al 'li'ink"1gianingen er. 

l)g ai& 1;er U!\f.l111ns;igt ,;.,~ira,; !'llll to:rJH'lldoena ~t er lidt 

~ere ®ll~r lidt mindre ntjagtig. 

l1,r11ieliæ; .htur vi <len tra Jl.1atcwnt:lkk$Ø kt1ndtø 

1,ov, at nl'ta;r ei'; stort ;mtal Fotdelirige:r. 8amlllll',ntmttel'l. 

vil den rtrntlt4'Jrent1.1-11 ll',n:deling w.r~ no~, eslv om de 

enke). te Fø:r.1l&lit1ZEU.' 11'.:l<:e er d~t. 

D&t er deri'~? mUligt og rigtigt at Slill!lle dette 



stat,11'rtiakt> Jlateriru.e 1 sen stiml.ot S.predning paa si.g" 

tev.itlklan efter ;:,ti0lcm. om UJtfiill!lrlf;j, e;il Cl b:c,oz"ra1,:i.onasmt • 

.T.lt'I. de fo:rakell13(:! OQ1u1rva.t:l.cm11&lalt 1iGfl\Hl.en ha;r:- rmnmie 

Vll}Stø t~lE\IU 

I 4 i.;(;;. f ( 4 "1);+ { Ll aj4+- ( 4 i;J2
-t-( 4 8)2 

:Panne F1u1:kt$,C}i1 f:l.ndeis f!.f'i;lildet i Kurve under d.e 

nndre 1;;1•af:l,11k:e Ml>ilwiinge,r, og et aniri!l1enl1gnende atu

w.1.1111 at do 3 1Ctu:•veblade ViBOl:': 

• l) FaJ ll'lr. .es El1 t tlO!ll c1Jeylde11 1:, v . • stiger r-ra. . 
. K 

Wtru.v:!.nkol (l.
0 
til Kaksimum irnd to~og tru.der mod Maru.vin• 

kel 18t'f. Tialige øeø det, at iorpedofarten har en ovør

ordontlig Ind'tl.Jrdeløe, idet Kurverne ror V· A ~o bob 
f 

sive:r:-. 011umd E1tor111 V111u:-(IJ.er f<l:r stor@ J.ZeiA1f.tU-t1u,•, eaa 

dos Kiurve:r, der gM.,: g<mnem l1ele ·Inte"Mlet. i'or v re 
T 

30 bob viae:r do aJ.le:i:-<ide ved MUJ.far'lau: under 30 ltnob 

en vuldliløm atignirig VE\ld apidæe XMl virlkler. Kurva:mt 

forl\lv1nrt,u· lodret 0.1.> og fortHt.ter ikke. 

2) li'eJl@n c, •.2. , fll'.)lll i;;k;)rldel'J .4 m, falder fra 

KnaJ. vinkel er og -100~ mod· et Min.im1.1111 ved .Haru. vinkel 9Cl! 

Ved ttore Hanifnrter, d.v.~. v ~ v ·, springer den-op· 
T M 

til at l:>l..t ve en r.et JA.ni•• og ved encl.r1u itørre Manlt'a:r-

te.l' -lu:wnmer den d<ln mo<1.1Hi'lrte VeJ i l!leg@t atærk .Stigning, 

()l3$Rt\ iUU:' b!Ml'l!IU,'!CIUI d.e)rl W:'181!111.i!lige Ji'ordel ved /il.'& arlVEm

de h,J.f Torpe<l.ot'a;i.-1;. 

3) ~CM tiet er at vente. viser den r1u1tllte" 

;i;-emle Kune øver ei • et t.d.pl\'ilget SJ.ægt.f!kab mecl cle ID.u.,_ 

ver. xivor1d' ditn e:g, 1:1piiltaa.et • .Perto:r ir:l.ter der sig ogsaa 

her en overordcmtlig ~orbed:ring i Sigtev:l.nkelbeetemmel• 

sen ved h,JJ Worpedota.rt._ 



.He;ra:f' km1 mM al taaa ove:rveJ e hvilkcm VeJ-1 . 

man i.kal :rra, k.1riø 1'0X'!)edol:!kytmingenø mnræ:rende standpunkt, 

ak~ fo:r~em·e6. De:r er,øom d•t 1e••3 Muligheder. ~ed.re Meto

der til »est•.melse at RMlta:rt, bedre :Metoder til Beste1111J1el-

' ø@ at K~virlkel <1g tmdelig høJ '.l.'o:rpedota:rt. t0:r.1u1doena NøJ-

/ agtighe!il er der z,l:l;t'.laa in'l;tit i,t fo:rbed:i;•e pM. . 
' 

Al; vove øig ud i ,~n længeure :Oi skuss1on om • 

d.iaae Kmne:r ex- ik.lut .lfoma~et, 11u:m dog lk~ tt-lgende bemau• 

k@filo 

fi!ikønt dot øi;1vt111lgelii er ønu::eligt at Sky• 

de med den mind.eta Sp:retming paa Sistevinklen, maa Betragt• 

ntnserne dog delet etter 2-adu::iltæ l..1.nier, nemlig om det 

ttrøJ e:r l'd,/i Olll. ~- • e:U,e:r •1M,l:ikytm:I.~ 

Jlu.r mM Flom hel:' . 1e:r 1~Ytl etl ve aprednin• -

gtm iacim 4t11 .:001,0 h.vo,rat den 'l)@liltMl'• er det trt,,rtende at 111,

ge; J.a<I. Olil g:w1bt det on,lti Ytlt .Roden os -:taa gJott de enkel te 

ll'eJl min<l.re, øaa bl1VfU,' -ResultRtet ø'lir.nkt bedre. 
",;;i,,~ VeJen 

JJette ·"'"'t- Ogl'JM 'llllU'El;iVGd ~ek,Ytming • Her 

e:r Hul:l.akiell fol!.' ved Jntti~ente:r ng 'l'min:l.ng at raa br~t "v 
lf 

og 111 !HHl.I dEfflllUt .ifo:.rb1ndtløt u::i\l bl01; mindelll om Inøliru,-

J:llftttl'. Afstandøaa.l.eli' og ll'a1:tko:i;-ruto:r" Desuden • !113." -der det 

etore-Rt6nabord med ~lottt~••~toden0 og det maa fRstølMø, 

at w.~ 11.1M ove.t' t:1.l ~Elk.Ytming, ma!!. J:ndl'll!lil.lllen glllres -her. 

Dette w1detøtrego111 yd.,1r:U1g1tN at cl.en store ~$II.Srtbsatstand,1 

BO!ll Modstand.eren1 A:rt1llGri tv1ng$'J' 4UHl ud paa; thi den lM• 

ge ?orpedobane er med dl!l nu kl!lndte ~onst:nlktioner utonnelig 

med den t:rea.ie KUlighed., nffllll;f,g hØJ to:rpedotart. 

cm Natten gør 1 de fleste Henseender det mod• 

aat'l.e sig Bll'!ldendt. ne:r er al.i :»rt.ta at lltsi.nmenter med Und

tagelse at Kikkerter umuligt • .Det er ~teu ikke muligt ved 



mieet lf.!æl11tlvd.c!.del ~t t'ol'bedre pt\H, <l.'!f og .!llll. Han .nar 
}\ 

klJl'I P-1 t Skøn 11t i,t,itt,o Fl1,e ttl. J)t,t En' til Gengæld Hf 

<ten lillJ,ftl"f.!tJrllte Intertlllllt:6 i,,t <le!;f,e ;!i'it:øn er sa~ godt som 

overiiovea,1t mtrl:l.gt " derfor 'l':t'ftm1ns. l'l'l!lning og atte;r 11·æ

n1ng. 

J:ie J'1>1'Ud8il'Jtrd.rie;e:r., &;(1111 lier ~,r 15J crt ~ er over

ordentlig opt:1.mJ.øt:l.$ke til l'~tbrYi! og ligger sikkert væ

l!entl:l.g -eru-e end de'!;, de tlfl'øtt kM pl"llstere 1 ØJøblik• 

k~,t. (Uve,d der Vil i1i:e. der&i'1tn 1;,v og m blev atsrre, 
• vil e1ner1 blive berJrt}. 

Dt,r er ~Mlodeø en ret l~v Grænse for den BØJ• 

P.,gt1glttt<li det QVt:rh,o,rndet er muligt at 0pnM 0 og dartor · 

et dtr to:ruden e;enr11m clM pe:r.øonJ.ige f1"!nir.;ø tun den tre• 

die VeJ at gM>,, nE!ml:t.g f~:r.,get To:i:-ped<ltart. Og dette til~ 

byder df ois!!le, tall' at a1ee !'lig l'lelv, id©t dfi korte: Angrebi

af,11tandt!; ~ iltitt~ riu:id de t.111var~ttlde korte torpedobaner 

ci v1u:- 1't!l:l.ghed ftr $11.t 1mvende d@n aiørat cpnaaelige 1'orpe -

detr.:rt. 

P~n <lfltte .ijtc,d lmn ikke t:t1ba,geh<:J.Chllil en B€llll!llrk

il1fl.g om den i fl!$kl~d b1uu;:.tlte ti~ Qli 'l'orped<1i ·i!lpeo1elt 

dit de'I> bl~v t\te;Jor.t, nt de :1St1il.de, h'ti'ø:r1 dem p~resned&&, 

inl!:ttllle:ret, 11 ud«1lllkli:111nd.1 er. berrttlnt til !Tatb~. • NMr 1111.n ___ , __ 

1 (I.en. Grall. gM11.' mol:\ . t.:tl V111gt.torøgEil&<u,•, ~aad.e for , Tcrpo

dot:i:- ~ Ud111Q•m1:1.ngmn.ppl\:l:'$!.teu:•, oog gtuuili:8 •Vist ogfU ·i 

~»-nsl«tM1f18 9 omfln<I, J.Mgttr1J1. prrpe;i:-tior11111t, saa maa det 

eigefJJ !it :l!'artge1r1n11tm'I• 111,lt 4 Knob" c:r overordentlig 

ringe" og not 8llrlig n11ac:r <tei vidcu11, at v 11 øo Knob ikke 
'}; 

®:r nogen 6Ja1ld~nhed $, UdJ,tudet. 

Bfter d111me ovtittajel~e:r sl<:ilJ. blot gentages, 

111,t Ane.re FO:rlldtmtninl}er og 1,ad:re :icend$kab til li'oJlane vil 



61Ve bedre Ku:rver. Det vil være muligt at ea.r.menligne 

s.1.nredningeb, hvi111 man f .Eka. nedb:r.nste en ~ ll'<~jlene til 

det halve eller blot :tik Jmteriftle til helt at bestemme 

ri<Ull li'1u:-de:U,ngi men det kttn aelvfølgel1g faatslaa,i• at- . 

msd dR.a:rl;\gere Cli1Jnil'l8 vil $$1,redrlingeb blive øtØ!'r:r.e• ved 

oo~e <U.en:1.l'l8 llin<l:i:-e, øa!!l«Hle1 som oseaa fl'l!l:t':t'eprocenten 

tor en dygtigere &g,ttt 1 det limse l.18b altid Vil Vllllre 

bedre end den mindre drevnti. 

~c,m ~lutbeitJi!!rkn1ns $k!!l endelig anføres et 

MM48ri~el1st-Bevia tor alle dit~e mange me.teYflatiske og 

1nM1Skt e,ff/.1:r mMg®l\i Jliiening l!ieaet teo:ret:/.l:lke U(b·egninger. 

:iror ,!\t 1n~de di1i111u.1 bke1it:il\:e1·0 TiU:l.d til Boregningerr111 

er run:- Vi øt 3 li'or{le:U.ng1poJ.1son'.!l'.l' :fri!. ,Skydning i l?raks:I. ø. 

»et 11J;;;;,,J. he,J børmrl,l'Jlil1 &t fra :r:igti&; øvel.sief3wo . 

ak.Ydfiins firl<lt~ der, hvor WH'l.erl1gt det end lyder" kun 

et utul4et.fmdigt .Ml!tte:r:I.RJ.e. li':rt1. ~elcy'<!Jlil'l8 tindes kW'! 

f&ia S:1,;ull8 liVoJ;> aJ.J,e Dfl.ta tt' t'l'bterveret. :wra )Ie.tak;rdnine: 

Tf,f er det be~e. og he~ er Viet en Fo:raelingøpoJ..Ygon med 

ialt l.l.9 ~gi"lffl& ak'lut • .:Pilill@ ØV@llillilliløk~(l er IO?II .Reglc

ment•t tol'tføk:1:'i ver ~fg:I. vtt mel.'I. lave~ntit· .l'U1du.ktiønaven• 

til, ai,J.taum l)lfi4 '.t'tr.lle<ltif'Rrt et.. ~ no~. 

/1.f dMl Villte ll'ltl:rdel~lilpOlygon• tr~M:I.'· ti.et· 

for <!li.It tl'lt'ffi.e, ø.t mM med tu:l.d Ret l,an • betr1gte li'orda-· 

:i,1ng.m a.iom n1:1J'lf.ale 11.,r!lktt ttøriultat or;eaa 'blev funw.,t at 

1,eo:ret:l.$k V<IJ ~1uden øe& do1., at Spreoo:t.ngen at ~e 

eftcu;- Jl'orctelingffll og det omtrentlige Vendep\mkt pM Kur

ven J.igse:r pM ca. :;t tiO Kete:- • fil en anulaf'istand af cE'. 

1000 ~eter i apidae ~reb medKattlfarter omkring 10 

no~ svarer en Torpedabll'lne pø ol:l'ikril'l8 700 Keter. Dette 

be't;yli.$1'• n~:r 11:11.n t.nser Hensyn til Kur#J!V1nid,Eln, at .Sig" 

tevinklen 1 dette tilf~lde maa navlll V!llret behæftet med 

en apr@drlirl8 paa 01111':rins ~•., cuuu• man derefter ind paa 



Xui•veb:i.iui®t tor Tol'pedofaa.•t .llo l,uob ()li;; o.1,1i!Jgøt' i.len be• • 

t:r.111Bteda J\Jli3;l'ebiui5, t.uirl.ion. f:!.nder ~ oll\lt;i;-;l,Qg 2 i i!) •. Det-

1\1; 1'1.1\\fld.t.uil, at l'i 1 de1rtfl i:l.l:t'alda lJA:t' betr111Btet JfAtru:1" 

greb, iiVOl' de ~i 'll'lll'I ll'n~rll!l!l11minger.:'.l v .. .,! 'li' og All!.-" lO"' 
li{ 15 X 

:Dtke 1,an 011tyld1u1 uden Xlll'lf;et intoo~, T:æn:f.ng. 

Vtt441lle:r.egnet '.i.':11!!ltnini?;l'I tor li!::li!U1Re;:t:'eb er KA.to:r.:la• 

let ted;re. .»e:i:- eynel!I ~t •ra E!n v.1 a BVl!!Bhed tfir at aeyde 

torM f'<,):' • FlpØQi eJ. t l:l.gc;(,:r. Uoved1,n:rter1 åf Vild.al;tu:1.dtUlG 

1'o:t!Ul lOCt\nll"l'I;- 11100 ellera e:r l31lledat no111nait0 bvaø. J'cr,,. 

del.Ul,:~~ Al'lgll.f\l"ø l'llg lCtU:'VMl':I Vendepunkt :U.gr,er Omkring· 

: ij5 lÆeter • Det te> viser vetl. l'!ru!li7le ;aetr111Btn1ns acn1 Q ... 

Vtm;('or, e.t .':t a oor '111111:r.·et oa. ,t Ol'Eide:11. al t111aa gnn$lke eom 

veli ,u,n oluiel"ltere,i!'I Trætni~. 

v,111 "'~lt'egnet tnitn:uis" v01\ DasMsi-eb nreJer ~et 

aS.g llltc:i~t !,'It;'!; «Il!! (;t Ant!\;I. .1.ndlødende ·Ms:ite'b PM omk:t-ing 

1.øoti•l?.oo Ktrtø:r ellør 13.d.t 4temve:r, al:iitNi/_fift m.~s 'rræ-· 

11:lne; 1 ffo.t.!'~:rab ved. Dl!!:gølyø3 i;h:1, :higen ,t:lc'li'/lrJl'U!lr fe:niient.• 

:u.i fim i klnr.t Ve,o.• og 1'.lflga;,l.Jl'a at Mgri be pAA <li8Be M• 

atan,1.e. :rorlmldtme l!ktll<!e 'llllll"l'l 1d.e:al,le tor Gil'ming -nf 

~:r1111lu1fMt;o:riu:ne i d3.s1H• øiw.ple ~re._, tg Reti3"1.1ia.tet 

v.taer 1\ll, øgs•·• at med d!i'lt ~.i.m111 '.l?r.iiffel;J.lJ,r1de.• inåe• 

nold11n,1e• ..:ll4-aku(l «ig mecl. ~ -MMJ.viiatel pu genn•uinitl:l.g 

,1. 4 -ili"ll:r'Bel' mM Sp:r.@Mlng~ S$.gtovinktlbe1rtffl!lmeleen . 

01
,q ti.\Vlll 'Wl:t>6t it.~ th.'k4@:r• aitsan t. r1~Ji:',gt.t.s cve.:-ensstmlllllelse 

nllM.\ det b13N§Sf4G4e" lie:!,' e:r de gJ Cl'tEi J'<intdNitningelt, f!Aa,o 

ledlillll flrnn rtflt er vint i det fo1:&gAAEm<te, netop Off'Yld:t, 

oi~ 41'.!t er- 3.n tfl3i'tHll'INl1i ""t se cten fuldetebaJ.ge overenzu1tan

mel&1e mellem '.tt\U."i f)f_; l'r~i.d .... 

En Betragtning PI:!! '.l.'l'l!lftebilled.et" tlr,m bor :itun 

er :rat @ve):'fl~,lli!"!k ~nitl.yflleret b),ot f'Clr l'lt rteo don æ

tal t~ flVt,rem:1Eii;e!.llmol1u, • k1.md<:1 :lm.:!. QJ, ei:ti d let gi ;re JU'.lled" 



ning til en alvo:r.118 Ki1fe~1ta~aløe. 1110m Videt ~t g~re sig 

gæl<lend() !!1mlij0 iillH:1de:r.., 

Jleu ll4!Uclllllngde, '11'1 t:i.l MSlig regne:r. lllCl(l. er. lOfr 

HaCl.l. var buakiutl; 111e4 i'ln :Wo:r.del:l.115 ev~.:r.emde til den tegnede 

»olygon. vilde <let bet,;itdet, At meget nær 8<1% t\f Nntsk,addane 

en uaa fl!lrl0011i111rl.l T~1t'fe.11:rocent, hvor.for· SM gtJ11•e Jagt pw. 

Noget BRA liee1JYJ.dj.gt lilom. s11:r.e<m:tngen p1vi. m,gtevinlitl,<mt 

Hli:r.t::l,J. 

1:!0lll det Ogll!M, Vi I,~):' aig. t~e.:U,g Vl'!ll'Ulkel3.gt at l'Mm'!e ved 

3idon flt, n1cr,:r un gi111111e:I,' 1!5ffln no~t. Moo man maa " og det 

naar lmal:f'Rrt€m ex• a ~10 :r-t1øb. &tal'!rmi:t lK!lÆ!l.t'f!.:r.tem vokser 

l.il :t. E:lu1. æ. for il::ke l!'\t, aie;e til ov~:r 3Cl ltnfl'b• oe clet 

pm at.t:t.O • &t\fl vi,ll;At1:r plt:1<t111alig 4'lpredn111geil pM Sigtll!Yillltl en 

til en Vlrlr<U., d@:i,' i høj Grad ,)ml' :Bfltydnial8t og 1,!Ul, Vil det • 

Jln,l!l;!,ig Ol.' dfi!:);' 1a• ~Plli1.'mfil'lnttlot om AtatMden. ,, Det 

er mangim O:pf11,tit1l&ftø nt lClOO )ietelt' 1 .JU.mlnde:U.ghed• h'lfie 

Kfl!rke·i; 11--:ke Oli' smuiktl l.l9'1:li1Vtlltligt, VII\~ ffl'lt~eø ~t 'ffill'EI· ~ 

noe:et for. :ringe ,\r1gr<iibm,1.:1.'f1imml, ·1,1.a. JIA~ Chmmi s;;t Uctv1ll:• 

lint;en l'J.f Undtl:l:'Vtmd111"atøJ 11,P.!}!\l'lil,i;e:r. llel Vflll:l,g@l:l.g kan J'o:r

bOl(:l.ene mi,rtf,ø:re" nt mM sM fl:t sige kollide:rer med MMlet. 

1nd~n it® ene inrte:r.ne op<lage:r <!.<;;in 1:11ictt,n; m~ t. Eks. 1 

c , l"""'ft ..... t •i"' :'ltore :aaade e:i.- det et Spø:rgl!lll'l@.al., .,oi:=e:r:na. """"'""·~ , " 

Ol'!l. en nogl\!t stør:r"li Anf:S'.1.'4l!l;!S!l.f.lltM4 ikke Tl\l' at foret~&. 

;tf!Yil?;e hele To:rpedoF.J\yd.n:J,ngenl'I mat@matieke Grund-



l.a.g • dreJ er det sig aom ~lertde mavnt i høJ ere Grad .. 

Oli.4 cit :ftw. 1mutt'I; tH1ili,e;;1Hi..-t,t 6Xa:i. nt l~cmtt,f.11 llcil t ind paa 

de liid.til Wu.- været; thi n,cm Il,~ s1u, tui fra, 1.t hvis 

et litit,J. <l.._;<lt•,gt~l' "t .r .. ,g:i:11b, ,f:l.l d~,t _!:1~ eblikkelig m(11:iøv

~ ,;,rm.;i <~ig x:.l!I Q.,,,,t iifl{,fi 111,rtin fnr,:;;· r•~j fil:tøran i An• 

a!gtet, <ig G!W, er dl.it, for.bl ~:;.gteteor.t. iig~ viilkol o 

og S11r1i'1nirii::; 111,.t, !lWJ::,o. Jic4 intW, neml:l.g r,.ntHges,ir,t de 

ti,<<)i' <)).' rc,:r;•l;i e ••V'1i: 11:l.',H U(\()U j, 1i1r.r1ak$ ærlige ?il" 

fæl,te kt111 f.'tllre ,,it f.t1g:r.el1 1:ma talt :!.mi pau 1rodatEUHie-

ke:rt kor:roie til nt vii;e1 nt dtm .l!'eJ l paa iigtlllVink1en, 

ao111 vi pt,ti. lm;;:,te J1f11trm<ie r,g mert tJml'.ti. M."~f'1Jdjji171• t:r 

till)øj e,lige ·1;;1.;:. e,t o·ll'i,l:1,e. vi:i. 1ml't,ilo os C:e ube:t1e..geli 

i tlo hidtiuit,;e lle:l.'tli&;t!.i%l1:,;11:r httl.' Vi lltmlig 

bet:i:·i,gtfft 1,aaiøt El<lu, ,~t ;;?;nlkt, -nt11ll.ig li>:l.øte9uru,tøt • 

Yo:t'o ove:i.'VeJ eJ.1,ir gik uu paa at vise, med livor 

atol· lilllHl~ lille SU,;ki~rhi~d vi VA:!:' i $tand til. at læg" 

ga SJ.,udd~n" oou,:r.ing !lf,t,te :vunl,t. At :r1<11i:na netop ;I. 

&1,;rtent~tet ex-. al<Ørrl; J?~sill ofte ayneø ~t,,Viøe d&t, 

i mat,!llnt1.ti;:ik l'o,:,l!itl'!nd en Uxnul1.ghedi thi da li'o:rdelinga• 

t1.mkt1cm<m er ltontJ.nuext, er sandeyn1,.gheden f.'or a.t 

:rmnme i et bestemt l?W'lkt lig JMid, o. lierimod. kmi aeuu:l@ 

lltynlighelien fo'l.' at :rrunme et end nok SI\~ lille Inte:r-



Val uave er1 via Væl·ui, af'løngig a:f Intervallets Størrel ~ 

ilile ø ne,l.1,a;gim.ir.e,i utme;r. J1'eJ l;~.u:i:ven • SJqi,t.:hilnelll li'ordelings-

fllllktion m. m • .li'oi· uerfor at kolll!M'J videre i ovcu.·vejel" 

se:r.ne øin 1':n'lfningen er v•i nøcll; til .!\t betragte et· viet 

liili$tll'.!91mkt1,t. »etlte Mat~atii~ce Ji.rl!!.v l:1.11,:r den store For,.. 

!i.ol inetop !\t g:.lve Ofil et llilledei &J:' P;r.akais. 

I den .k():1:'te J,emun•J.<;nin~h cte:r at:f.Bluttedt sidste 

l.f snit ø l;er$'irtef:.! ovc;:.r:t'l&,11. 6!k "~rø blem,,t .xaaliængde • f o:r 

at v11ie Il.i; <U, a~1e J:ll!lr()gn:l,ng<-,r 2te1nri:er fuldstændig •med 

vi,;ie • llEit" t,g . ,,Qi, • v:i.r.kelige Ang1·el:uu1i tuation beu,taeu.• da 

Oj'!lllfd't (ieri e at ll!M '11ælg1u.· sig <:;t Sigte11\lnkt i et ll!Ml;. 

r. .Ii:l,1;. (';fl m,,n•1,tcm i 1;:r;rhert11r1 iit' 1;.1,::il:l,,te Midte. og bE! ... 

2cyue1· i-i.eM~e -.i?iu·..kt. 

Antall(it ri.f. 'J:~:l.'i',u:·e i dHtte .l?Wlkt er altan&· 

atrtm1Jt !llntt1r::11ti1!k o, men SJ::ud.cLexic v:l.l :fordele l!l:l.g om

iU'iUIØ l?'luu,;tet ,~f-;;ei:i.· en tlJ.,Ut' r,~1cleri ll'c~ctal.insst'unktion. 

1t1Jr .iom. v11t 11ai, l!'11X'itlt1linss11o~cmo.vne netop er ident.1Sk 

mect oan eJtepcmEmtielle ll'ejllo1'. 

ru.mer ~n.al~t. afl'tlllngig 

l~ul.l.stlgae. 

t1,rn:i.-t'ø:r.t pAa '.i:'n:rpedoacy4m:l.ng mod @t f.lue'll vinkt,lret pM 

o.lrn.d:retx1:!.ngen vil det lllise, at tor. en given Maallængde 

giver :U.lle ~prclqning ator ?:':rdlfning, øtor 6;Jredn1ng 111• 

le Tmfn:!.n1:;. oa for. a11mr1e Spradning iz;i ve:!l' stor Ma.allæng• 

de st~rre :~fll!f'n1ng en~ lille. 

• Detie hnr, som det ligeledes viJ. 'V!llre de fleste 



beke11<U;.• 1>in MX'l"ltiE • cleri 41 tit t;;andaynl:l.gheden for a.t· ram .. • 

!711~ 1 et ViRt :i:nter.vRJ. !)ll;/7i t .. /,luien i,r lieatemt ved d.68 /,:re" 

det f!å~ledea e:r. ;!.n<Uyaende, at ltanllroni~ctan er 

et rueaet 1rie;t.1.trt a11ø:x-e;ll!l<lllal, i,kn.l vi i net følgende gø1~e 

le11ee denne l(a~tl~ng,le al\:al o.ofaJ;tee i von 1'2l:Ot'febe:re111• 

nirie:e:r~ ,1vor lti,All'lt l!lOm ofttu~t t:mitt'eliil und.er fors.kel.:U.ge 

J;ien :rmwir<!'ITTd.e K:r.tgaliii tur1:1;:1,on gø1• d@t lidt 1.u,1.i;k.. . 

ltart, rivomm.gil ail:1 ba <ter t1ndes i da :f.'<>rs.kellieJ(l FlMder; 

thi tim ~n31:nirie tg l~v~.rier ii'1!8ttb'IBeB en 1.utp:r.'illget 1'a:tvl:lhed 

or:i: <le flW Jllfte:rrq.1t:.1inger riir nlle atalrkt fol'l!lldect.e, naar 

vi ft?.a:r <i61!1. Ji'l'@ll!dele111 1v:ilrt1ci11 • ttl!l . to:rekell1ge ~bygn:l.ngl!I• 

.vt1'$JJl'AW!l!'l:r. ogsn.1:1. liemnelige. l'!lfk"!, At mP.n .1l:i.m varuikel1gt• 

imdflå am:tli1.:; atol' :t i'.tl"$,gsti4. 

rro.i<Uol't:I.<\ gnv 44 of:t'J. <1:J. elle l:!.acmdbøger tra 

1~13~1 11,11;0 -nvwr-!!li.1:,•~er nve:r. J:lygge.i):r.ø5l'tl.,"l!ller lanst • frem 

i tid.cm. Cl$ n,f d:h!lH) fr+ii!llgik d<rt. l".t cl.t'l:r. tile.,:neladende 

ikke')'.-iu,:1.betyi,er 11.:f' 8n1·u1ke ey og uidt.:f.l ukonå:I; Konstl'tl.k• · 

l;1.on 1mder ~Y~!'litlg. i ~lt ftld U{'lte flll" de Kl!'!.1!1811:t'lll Vad" 

11:01~$nlle, som =,<tn nox:,,ial t k'W!tde tainke lllig at gøre til- .. • 

Oon3tt,tnd for '!'@:l;'.pedonng:reb. Vi løber saalooee ingen Ris.i• 

ko ;red at bet:r.~gte FJ..$!rtdeme 1?.f l~l~%l og l94o, bl.li. for

di a.e d'?1værtm:ie 2:k1btl endnu 1 m1:tnge .~:r Vil. udc;øre J!a,jo• 

riteten ~f Fla~de:rne. 

r,,f BJ11e~k:!. li® er f. F.J<:t,. :!. 'f$J.f!chenbuch ctor Kriega

flotten omt~lt :!.att 8Q. P..ntan ~lare. nybyggede eller pro• 



f;r.•a 172 til OOfi ltotor • .l:lle.ndt oodet af crnnne Grund ran. 

, ... ,n: w:1 over tin t'{;-1; ri,1,:;;ø J'r,rt i .li'o:i.·r.o.J.d til cl.e sichite 

C:l,J.nve1·1$'1:1J.evne SJ.ag.ti:ryctaere samt de nye ,i;ilagr!.k:I. be •mect 

J,e11J.c~t,tll,,enter i'ra '1l6oQo"4tlooo tons og længder fraa2:io-• 

le \l9gi ve:u,er af ;~~perter W,3.l.a.as til 1 alt Fald en De 

;,el ove:r ;,)(l i,nou. 

1:mm • .;:,:111liiJ0 i m, tr,'lfi'ti ;'Jlc:i:_,:t$ki !,ei 5. dnnake .Fe.rvande, 

11,aa llm» aJ.·t;sae. xee;n,1' i,~11I en Jw&alJ.amgci.e _paa ;zoo lister. 

il.Vnr i. S,cro;;r,trl; ,m 'J:n:iffe:r gør 11e1>t .Skr,;de OIJ kivorm.ange 

<le af 01.,.,,,.·.1,u,1 .1.,10 ,-hi.;.e:i:. J.i:.i1.v;olte, hJ.~nd.t •dieae uogle• v 

vi le·,; lmn ;;om:ne t:!.l 'tt .1i1;1de i vo;:-e 1nrvru1t<J.e, er til!t 

.t,!<'1-1<. lOUOI() ii.UU!i! c;r d.015 J.8tl .i,~tux • 

. P,f lJ.4 luindre :c:r.iraaere ha:t Størl!lteparten en 

\fed Underaøgelae af de mange h1mdrede Jagere• 

ue:i:· :I. 0j ebl:l.k1'.et f.:i.nde$ 1 .li'l~aderrie • fremgaar det• a.t 

J.11mg<l.en l:l.sge:r l;,l!t oi'lkrir1g dtl lO•:l Meter for en Jager 



af. <!.en clcn iu.1111naol1g:11 6tørrel!Ht tika l2oo"18o(l tone •... -

.ae;;-t;l,.l, koir111J.<1r aal vfølge:U,g Ji;jæl_pe.- og nandele

;,ki be af nøj s t fori!ik;ellig ~tørr@l1u1 • aom særlig e;øz·e.a 

t!l Qeuntrmd ror Ji.1g1·eb ar U11rtorvand.sbaadf1 og lilotor .. -

-~i?J-'j,1@11:llb~i.dei, mm. lilOlll i V(4J.'ti Jl'a:rv~m,ie Vtll ogeaa Vil bli

Viil t~t•,:bfit med. l'()rpøtl.oer. f'ia ru:idre overf'ladefar"tøj ar • 

. J;ut t;;::t• ikl\:e;, friilll:)igten J?l'W, dette Ste<l at forsøg:. 

e11 .f,ed.eg,irf1l1>t, for 1,e lb!M1sl, mM riaikerer at møde, elle.: 

:ror mm tiarubsynlisned, hvc~ect mM kml tomroota at tm,f

fo dem. lier e:i;• l;i.m • betragtet de fortkellige ltrigaæ,kibs" 

:f:t•ooibjrll.E.)~ 0 

l~f·~t,;r aati.ltHl<>a f1t .nr,.;'lfe kons;tateret. at lfMl• 

l(!!ng'4Ul i 1';1.':il;:MiS ·v·11 li~gci n,ell<,iU ltlO og 2(;('1 i/,.etG.r, vi] 

vi i · aet ei'tert'lllsøn(le -bet.rngtæ det lil-lmindelige Tilf'l.!ll" 

rte, at et .IinEl,J.• her paa lCC1 Met.ere l,'!lng«t. ru1gi-i btlfl med 

fol'l'ikf;llige l~tl v5.nkle:i;• C)g t:r.æff.es 1,mda;.- ft:irllkelliglt 

AAaltaglizv11mltir, afhængig €'1,f Ang:r.e in,fMto:re:rn-es V1.1u1di er. 

:Pet fil' indlysenae, at mM kur1 ved. vinkeJ.ro·i; 

An;ilng, kfi,n regne :ne1t en Ski.ve, cie:r. or lig m~d ll{aalet,· 

totale .wmgct,1. l l!llle amt:rt1 , Tilfml«"1t rnror Mslagavink• 

len t,ltana 11r fc:rakellig fra 90 Grad~.r • Vil ~E.itlHte uc:1. .. 

stt'ii!:lming vizlkelri:t 1>t,a Xorpe<tobenHm 1tære min<il."e enrt de ... 

t<i tf,le .i\h1.1:1ll111n(Sde. 

D!!. de;r timr, riinvnt ove:rtil t ei· gattet ud fra AA-· 

greb1u11 tiw:tione.n. ll!O!ll ciim ses fri,,, Ang:ri bercm., er her be

t.Yt tet d.e a!'imi1w Argl.llf,arater ved Ku:rvetugn:l.Yigen, nemliS M 

1ca,,l.tart, MaEl,J.l'inluJl og tor_pedofar.t. 

Den Hc:mll1i:mg1la, Angr:I. be:t·en karl regne n:.ed, nimi• 

'.i/orpeiloim i '.1:xmf:t'e11m1ktf?t i·rur.mer Mt1Hlet,K6.l<tes den ef.,. 

f'ekti ve Jla.€1,J.længde. nem km:1 beregnet af 'l'ræff.etrekan ten 

og aea med stor TJ.l11l!'!rt11elee at værcu 



~tc,J, A.;"1,t'.<,J.,J.)Jllg(l.e~ • 2:in( ll'i'!I' El) 

~l ~agning,~r tte'lfl d<m <'iff~ti ve MAAllæng,;J,e 

foi• :.'ol.'iiedoi'a:r.te:ime 30 • • 40 og 50 Knob. 

He:i.nert bf,llll:lll\s,;t;,; (t!\l'"• r•:t don effekt$. ve .l'aallængde 

for 1:1øiii11e J!~nr1,lvi1lk.l.e:t• atigøx· i;;·tærJd; m,,d tiltngende 

1,•tigfJC.,iCil f;i.g1;evir,xt1l, oe; 11;1; nflto11 l'i<iri.v-tti:.r (m"e) .J&t41tlr. 

hf.Wt; nN\1,1, iii; Milj<;.iitmr,11$illmj(t,., tivo:11 d,Jn ef'fek·t1 ve ,Man .. 

:t'lil.rte:t hti.r ,it, eJ <1mkmmelizt 'bue1; l?(,rløb i • cl.en ned!'l.dgfl.tt ... 

emto ~r,m.. :J.ni:l. ~:U. i:i.(, V,At <le 1% 1,ø:r,, te ;,Jaaltarter . et Styltk1c. 

i,tt,:1· ii-.Bk,;:ii.mu:.:1;pu;:,l,tet hol.der siludl",,l:!.g Ol.le inra:i:-er.de t:L 

Cl' J.:;.g 

i 

ror r,v.i<.l.1;1:, 1:au,Jr1tl?,:kl.(:;:r fltic::or. Kv.1:v,:rne Yoldl!Jorr.t fo:r <l':ln 

1.1,.V() 'l'M.'4,<1!l(';f~·.1.·t. J)f;tt,ai ekyldel'l egentlig Fcrl,Oldet· !Jl,!:,>J.• 

'\T 
)': l' 

len til.El.); { :tlffl } tll. 

iLrJ;1,;',:i;;ii;ni,pu:rJtt0t x.u;:ti,gt !ll'!.G>.s0 betyder ved voksende 

J;I;i1.lfr.,,tm:·. r11; t:gtcrlige :~tutl. hu:rt:!.gt blivi.,r m111get lidt 

;:rrcr1.J.rnrten er. ::-:!.ni:::e, nnct v " -Ml Knob rf Hen~1 til MMJr 
IJ~ 

1orii:;den sria:r.e:r.e rm:i:-llt-) ;l,l'l.ve t'i•Str.egrn:l'l end 4-Stregers M ~ 



tu~i t.:l. on o;:; 

,11'1 l)t\l .!)R<\o 

'1--
I de .ioregaaencte Ai'sni tf•sprednin"en pa;;i '3i,,:tevinklen 

beregnet paa l.iasis af :forskellige ,]ndersøgelser og Over

vejelser over de forskellige Fejls Aarsa ... er o,:: S·oørn0lse. 

Desuden er gjort Eede :for de 2 hetragtningsmaader :for 

Angrebet; r,emlig :Skuddet afgivet :fra maksimal Skuda1·stand 

eller :fra en bestemt Angrebsafstand. Endelig er beregnet 

den effektive Maallængde. 

Betragter vi altsaa nu et specielt Angreb med en 

bestemt Maalvinksl og Maal:fart, kender vi Sigtevinklen, 

Spredr1ingen paa Sigtevinklen, Distancen, Torpedoen skal 

løbe, og den effektive Maallængde, vi har at skyde paa. 

Det skulde, naar Angrebet er saa nøjagtigt bestemt, 

være muligt at foru.dsige noget om Udsigterne til at træf

fe - altsaa om Træffesandsynligheden, 

For at gøre de efterfølgende Beregninger saa anven

delige som muligt er her valgt følgende Betragtningsmaade: 

Spredningen paa Sigtevinklen betyder i \lirkelighe

den, at Skud date ikke al tid gaar lige mod Sigtepunktet; 

men paa Grund af Spredningen :fordeler sig udenom aet.te med 

større eller mindre Afvigelse, afhængig af Fejlenes Jtør

relse. 

I det Øjeblik man skyder, benytter man en ganske 

bestemt Træffetrekant, nemlig Sigteapparatets. Hvis d•,m 



-61-

var rigti;;, vild,1 ".':.,n 1 001me netpp i 0igtepu,:;ktet; men det er 

den, som ai::01t, teor·>tisk set alctri;:, 

Naar man har indstillet ob c>,fteri,1dstillet paa Sig

tet s varer,d ., iil dkud0 ,jeblikkot, da 0r .ii,, tevir:klen indskudt 

mellem :,i; te- og lorpedolineal 0 12. 'l.orpedobanen altsaa saa

dw: :3et· l1c1rt fast. torpedoen udskyd:c;1& da og 1-&ber i sin 

Retning, t,il d,m skærer c-.aalets 1,urslinie. :::raalet har i 

samme '.tidsrum sejlet i sin Kurslinie med sin Fart, koll!'t 

sagt Levæget sig i er: axid-•n Trekant end der: paa Sigteappa

ratet anvendte. 

Vi har altsaa med 2 forskellige Trekanter at gøre. 
i Sigtepunktet 

For at sikre Træfning skulae ae være ensvinklede i streng 

matematisk Forstand, og da de ikke kan blive det, vil alt

saa Træfning i et bestemt Punkt være en matematisk Umulig

hed. Derimod vil det kunne lade sig gøre at ramme ot Maal 

med større eller mindre Udstrækning. Tænker vi os de 2 tre

kanter, den virkelige og den 1,;issede, lagt ovenpaa hinanden, 

saaledes at den Side, der angiver Sigtelinien falder sammen, 

vil man straks kunne se, om Overensstemmelsen er god eller 

daarlig og omtrent, hvormeget man vil ramme ved Siden af 

Sigtep11nktet. 

Vi har ligeledes set, at li'ordelingen om Sigtepur.kt

et er, hvad man kalder normal, altsaa følger Gauss' liejllov. 

Da det hele jo gaar ud paa at ramme. Mac.let, og da 

Sigtepunktet er en Del deraf, vil det sige,at aet er den 

Trekant, Maalet bevæger sig i, der er"den rigtige", og det 

er denne Trekants Sideforhold, der er "rigtige" i li'orhold 

til Sigteapparatets, .Man læg,~er altsaa ganske vist sin '.!:or

pedobane fast, nemlig i l:(etning af Sigteapparatets Torpedo

lineal, dog uden at vide helt nøjagtigt, hvor den ligcer i 

Forhold til den "rigtige" Trekants tilsvarende Side. ,:;ei: 

i det foregaaende er jo .netop Spredninf;en fundet. J.;er; er 
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be:stemt i Vinkel, og da Banens Lær.gde ligeledes er teatemt 

,,r det er, let Sag ved Hjælp af en Tangens-Tabel at udregne, 

hvor stor sSpredningen er i Meter tværs paa 3kudrGtriingen 

\ paa ,en paag0x,ldende Afstand. 

VeJ alle J\ng1·ebssi tuationer, hvor torpedoens tm

ulagsvinkel er kendelig :forskellig fra 90 Grader, er det 

imidlertid let at se, at Torpedobanens Længde og dermed den 

'.tid, Torpedoen liruger til at naa. ;Jiaalets Kurslinie ,er for

skellig, eftersom Afvigelsen er positiv eller negativ, alt

saa eftersom Torpedoen gaar foran for eller agten for Sigte

punktet. Dette .Forhold skulde teoretisk give et skævt Træf

febillede og gøre Træffeforholdene overordentlig komplice

rede. 

Derfor er i det foregaaende gjort saa udførligt 

Rede,for, hvorledes man maa opfatte Sigteapparatets og den 

virkelige af Maalet udsejlede Trekant, og det viser netop, 

hvad her er fastslaaet, at i Virkeligheden maa Anslaget væ

re nogenlunde vinkelret, for at disse Beregninger skal gilllde 

strengt. En Fejlberegning kan let vise, hvor langt Anslags

vinklen kan fjerne sig fra 90 Grader, ude~ at Fejlen bliver 

af større Betydning. Forholdene er vanskeligst ved de store 

Maalfarter. 

Mange vil maMke være tilfreds med dette Ræson

nement, idet det altid i Marinen har været gældende Lov 

uden Diskussion,at man skal tilstræbe villlkel:l:et Anslag f'ox 

Torpedoen, for der har man den største Maallængde at skyde 

paa. 

I denne Undersøgelse er det imidlertid ikke nok, 

blot at paaøtaa dette, saa meget mere som man i Praksis i 

et meget stort Antal Tilfælde skyder i andre Situationer, 

og derfor har Interesse af at se Forholdene analyseret. 



\ 

Desvcllrreltillader det :foreliggemle Materiale ikke, at man 

med Sikkerhed kan konstatere det skæve Træffebillede f'ra 

Praksis, da Skuddene fra dis,ie spidse eller agterlige Posi

tioner, som det tidligere er vist, lider af den Grundskade, 

at Gisningen af Sigtevinklen ikke er normalt fordelt, men for

skudt i Retning af de 4 Streger. I Praksis skulde der kunne 

konstateres en lille ~'orakel i Træfieprocenten for Skud for-

an og agten for Sigtepunktet, en Forskel, der skulde tiltage, 

naar Jlnslagsvinklen fra 90 gaa:i:· mod O eller 180 Grader. I 

denne Forbindelse gøres opmærksom paa, at ligesom det var 

ønskelig,fra Praksis at kwme widerbpgge Paastanden om et 

skævt Træffebillede wider de angivne Forhold, lige saa pas.kræ

vet er det at bevise, at omkring vinkelret Anslag.er Træffe

billedet normalt fordelt,og dette er .da som omtalt gjort i 

de 3 Figurer, visende observeret Træfning for Baå!ilBgreb og 

beregnet,Træfuing for saavel Nat- som Dagangreb.Det sidste er 

gjort udfra den Betrag·tning, at Træfning meget nær beregnes 

med den samme Nøjagtighed paa er.. Fejlbestemmer som den obser

veres fra en Skibsbro under virkelig Skydning. De '5 Figurer 

viser, at Fordelingen er normal. 

Den matematiske Opgave er da at beregne Træffesand

synligheden, naar man kender et vist Stykke paa Abscisse-Ak

sen, her den halve effektive Maallængde, og Fejlkurvens Para

meter, Spredningen. Dette gøres lettest ved at opfatte Spred

ningen som Enheden, d.v.s. dividere den halve effektive Maal

l~ngde med Spredningen. (Her har vi for Nemheds SkJld divide

rerthele den effektive Maalloongde med cl.en dobbelte Spredning) 

Man faar herved be·t;ydelig simplere Forhold frem paa Fejlkur

ven og opnaar samtidig, at man kan nøjes mad at udregne !fil.!: 

Tabel, som kan bruges i alle Situationer. Argumentet for denne 

Tabel er simpelthen den angivne Kvotient, 1/2 effektiv Maa.1-

længde divideret med Spredningen, fra Matematikken kendt un-
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der Betegnelsen ~ • 

I Skemaerne er da samlet de nødvendige Størrelser , 

deres Kvotient er taget, og ved Indgang 1 Fejltabellen, der 

. er Beregnet til det•e Formaal, er de ønskede Sandsynlighede r 

udtaget. Fejltabellen er beregnet efter em Tabel over Fejl

integralet~ der findes i•• Arley og K. Rander- Bucb: Sand

synlighedsregning. 1940. 

Por Overskuelighedens Skyld er disse Træffesandsyn

ligheder, som selvfølgelig kun gælder Enkeltskud afgivet 

under de foru4 fastsatte Betingelser, aflagt i KQrver. 

Af disse kan vi klart ge , hvilken Rolle Torpedofarten 

spiller. Endvidere ses det ogsaa tydeligt, at Maalfarten 

har en overordentlig Indflydelse paa Træfni ngen, og at de 

gentagne Hentydninger til de cegyndermazøsige Forhold ved 

vore Torpedoskydninger, især fra Torpedobaa.de, er velbegrun

dede . 

Vi, vil imidlertid ikke overgaa til en mere indgaaende 

Kurveanalyse u.den at gentage , at dette er et Forsøg paa ud

fra statistiske Beregninger at foruqeige, hvad der vil ske, 

om vi kom 6 Krig og regnede med den Træffeprocent, vi er 

vant til fra vore Øvelser. De her angivne Træffeprocenter 

maa hverken tages med en eller to Decimaler. De er beregnet 

paa at vise, hvorledes Forholdene omtrent vil tage sig ud, 

og de maa 1 alle Henseender siges at v•re saa interessante, 

at videre Studier i Praksis vil have ~den allerstørste Inter

esse. Deradfr a ku.nna disse Betragtninger korrigeres og brin-

ges i fuldstændig Overensstemmelse med Virkeligheden, og 

vi vil med større Sindsro kunne imødese en Krigssituation. 

Betragter vi det helt almindelige Tilfælde, a t vi 

ataar overfor et Maal, saa maa altsaa i Beregningen df Træf

fesandsynligheden følgende E'orhold 'spille ind: ror det 
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første de e.lmindelige Træffefaktorer: ,;aalfart og Maal

vinkel, dernæst d~n ti'øjagtighed, hvormed disse Faktorer 

kan paaregnea bestemt; men desuden er der Maallængden, 

Afstanden til Maalet og den anvendte Torpedofart. 

Maalfart, Maalvinkel og Maallængden vil vi, efter 

at ha.ve behandlet dem hver for sig, slaa sammen til den 

effektive Maallængde, og blot kaste ot Blik tilbage paa.

diese kurvera Form med den stærkt stigende Gren. for spid

se Maalvinkler og høj Maal.fart. Nøjagtigheden 1 Maalfart

og Maalvinkelbestemmelsen og Maalete Afs~and er kombine

ret til Fejlfelt tværs paa Skudretningen, hvilket selvføl

gelig giver nye Værdisæt for hver Afstand. 

Tilbage ataar saa Torpedofarten. Den er holdt helt 

for sig selv, fordi den spiller ind 1 alle Forhold ved

rørende Træfningen, hvilket vil sige, at det beregnings

mæssigt set er saa at sige en helt ny Opgave at ramme et 

?llåal under ganske de samme Forhold, blot med en anden 

Torpedofart. 

Her er derfor valgt at vise 3 Kurveeæt, svarende 

til de 3 Torpedofarter 30, 40 og 50 Knob og visende Træf

feforholdene under de paa Kurvebladene angivne Omstændig

heder for Angrebsafstandene 1000, 1500 og 3000 Meter, 

samt for maksimal Skudaf'etand med Torpedobane 3000 Me~er, 

alt svarende til en total Maallmgde paa 100 Meter. 

Tagar vi Kurvesættet for 40 Knob, der maa.ske har 

størst Intere~se for oa, hvis nyeste Torpedotype l øber 

ne-top 40 Knob paa 3000 f.ieter, vil vi se f ø.lgende: 

Paa de korte Angrebsafstande aee Ku.:rve formen i kke 

saa tydeligt, dl.i Træffeprooenten ved smaa t~taalfarter er 

s aa s tir, men betragtes Bladet svarende til An~re~saf

s t and 3000 ~eter, ses det, at d d enkel~e K~rver f or spid- I 

se Maalvinkler stiger mod et Maksimum, uer for alle ~aal-
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farter, bortset fra o, ligger mere eller mindre foran for 

Maalvinkel 90 Grader, :for atter at falde mod O for vok

sende Maalviwcler. Det ses, at den enkel te Kurve i hø ;l 

Grad viser Slægtskab med en af dem, hvoraf den er dannet, 

nemlig den effektive Maallængde. Formen er den samme, blo1 

stiger Procentkurven lidt hurtigere end den effektive 

Maallængde, den naar sit !l!aksimum lidt før denne ( a:tllænggi 

af Fejlgrænserne), men den falder til Gengæld lidt hurti

gere. Dette sk~ldes, at ved spidse Angreb er Torpedobanen 

kortere end Angrebsafstanden og Fejlfeltet derfor rela

tivt lille, mens Torpedobanen for større Maalvinkler er 

længere end Angrebsafstanden med deraf følgende større 

Som Helhed konertateres, bortset fra den enkel te 

Kurves l'orm, :følgende ret indlysende Ting, at Træ:ffepro

centen falder meget stærk_t med voksende Maalfart. Navnlig 

falder den stærkt ved de smaa Maalfarter, f.Eks. fra l 

til 3 og fra 3 til 5 Knob, hvor de enkelte '.i:ræf:fesandsyn

ligheder er aaa store. Jo mere Maalfarten vokser, des 

mi11111Elre bliver T1·æffesandsynlighederne, og jo tættere 

klemmer Kurverne· sig sammen. Man bemærker ogsaa, hvorle

des (h, enkelte Kurvers Maksima, i Analogi med .Kurverne 

:l:'or e f:fekti v Maalla:ngde, rykker frem til spidsere og spid

sere !,iaalvinkler, og da den enkelte K11rves tlaksirnum sta

dig ligger lavere end den foregaaendes, ligger Kunrerne 

i den opadgaaemde Gren megeo t~~. 

Vi ser, at vi paa Angrebsafstand 3000 1i',eter .uc:der 

de Kurvebladet angi wie Omst~:ndigl1ed·.,r maa reg: e 'ned 

Mak,,imumsprocenterne ·37~; for i,balfart 10 Knob, 24,. for 

tfaalfart 1:., Knob, 197: :for lilaalf:c1rt 20 t,--Ob og. 10" for 

Maal:!art 40 kr,ob; men vi ser, at disse Procenter ----·~ _ ... tmr-cigt 
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Maalvinkel, der ligger blot lo-20° fra den gunstigste. 

Vi ser som sagt, at denne gunstigste MaaJ.vinkel 

forskyder sig 1 Retning af spidse Maalvinkler med voksen-

de Ma3lfart. Hvor denne gunstigste Angre bsposi ti on for de 

enkelt9 Maalfarter ligger. kan let ses af Figuren; men da 

den afhænger af Fe jlgrænserne, om Maalvinkel- eller Maal

fartfejlen dominerer, gælder den kllll helt nøjagtigt ,naar 

Fejlene bar den h~r vedtagne Størrelse, hvorfor Spøggemaa.l~ 

et om gWlstigate Angrebsposition, bortset fra det, der 

direkte kan ses af Kurverne foreløbi g lades 11de til mere 

indgaaende Behandling senere. Af Kurverne seø 11middelbart, 

at man skal skyde spidsere, jo større Maalfarten er. 

Betragtes de enkelte Blade i et K~rveaæt, ses det, 

at paa Angrebsafstand 1000 Meter og smaa .Maalfarter er 

Træffesandsynligheden meget stor. Vi erindrer i denne For

bindelse det Kontrolaklld, vi fra Torpedobaadene afgiver 

mod Pilkemaal. At skyde mod et 100 Meter-Maal med l -3 

Knobs Maalfart er jo ikke stort-andet, eaa der skal man 

~ræffe, aaafremt Me.alet da ikke ligefrem ses langs ind. 

F~r at gøre d~t sa.a let som muligt a, studere Tr æf

feforholdene er der tegnet Kurver svarende ~il Angrebsaf

standene 1000 og 1,00 Meter, idet de t jo er de A:fetande, e 

mellem hvilke de f l este af vore Angreb sættes ind. 

Da t'ormentlig de:n nyere Teknik med Lytteapparater 

m.m. vil tvinge vor Torpedotaktik ind i andre Baner, er 

som omtalt vist Forholdane for en noget dtørreVA~stand, 

llemlig 3000 Meter . 

8ncteli g er vist Fornoldene , som de er , naar en Tor

pedo af vor nyeste Type udnyttes til det yderste . Kurver
ved 

ne ar.giver maksi mal Skudafstand Tr xfft,sandeynlignedcrne 

svarende til Torpedoens Indskydningsdata: 40 Knob paa 

3000 .. ~eter . 
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Sammenlignet .med Kurverne for Angrebsafstand 3000 

Meter ses det. at Kurverne som lielhe_d ligger lidt lavere, 

hvilket navnlig er iøjnefaldende for de store Maal.? arters 

Vedkommende, samt at de enkelte Kurvera ~akaima lig~er 

noget nærmere Maalv1nklen 10°. Altsaa stiger Kurverne 

knapt saa stejlt, men falde~ til Gengæld heller ikke eau 

voldsomt. Disse Forhold skyldes. at Torpedoen altid løber 

3000 Meter. i Modsætning til ved AngrebsafstBIJd·3000 Mete~1 

hvor Maal et· ved store Maalfarter og spidse Mael.vinkler 

kommer Torpedoen et endda betydeligt Stykke "i Møde" . 

Saaledee som her er skitseret for Torpedofarten 40 

Knob, kunde Forholdene gennemgaas f or Torpedofarten 30 Knob, 

Man bemærker ved parvis Sammenligning af Ku.rveeættene, at 

de enkelte Kurver har omtrent samme Form.Uvæsentlige 

Forskelligheder skal omtales)_de 2 mest iøjnefaldende. For 

det første ligger de enkelte Træffesandsynligheder for 

Torpedofart 30 Knob betyd ~ligt under de tilsvarende for 

Torpedofart 40 Knob. Desuden ses det. at for tilsvarende 

Kurver naar don Kurve, der svarer til TorpedJ fart 30 Knob, 

s it Maksimum for en spidsere Maa.lvinkel end den, der sva

rer til Torpedofart 40 Knob. 

Gaar vi atter tilba0 e o~ sammenli, ner effek~iv 

tifaall ænJde for Torpedofart 30 og 40 Knob , genfinder vi nej

agtigt det sidstnævnte Træk. Og iøvrigt er det ganske na

turligt; thi jo langsommere Torpedo, des større Sigtevinkel. 

des spidsere Angreb for at faa. Jen samme et:'ektive Maallæng

d --: at ramme patt. 

r or at vise nvad Forctel e mdll opnaar veå a-t sætte 

Torpedofarten op, er oeregnet cl t Kurves&:t ior .orpedofart 

~O Knob . Dette, at øge ~orpedofa.rton , er jo,som det tidli

,.::ere er omtalt. den e!leste Vej i'rem, na,-;1.r man engan.; ~r 

kommet saa vidt, at GrG:1113 cn for tJlbj~ti t,hed i Gi snirg af' 
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Maalfart og T1iaalvinkel ved Natangreb og Maaling af de sam

me StørJ'elser vet\ Du15angreb er naaet. Som man ser ved at 

&ammtmligne Kurvebladene to og to,ei det betydelige l:o:rclel~ 

der opnaas. Ved Angrebsafstand 1000 Meter og Maalfart 15 

Knob :fo:r·bedrea sualedes den maksimale Træffeprocent fra 

6:, til 76 med de her anvendte Fejlgrænser, ved Ma.:llfart 

25 Knob fra oa. 43f t1153t'., ved Maalfart fO Knob fra 30; 

til 55~~. Ved Sammenligni:ng mellem andre Kurveblade :faaa 

tilsvarende 1''orbed1·inge:r i T1·æffeforholdene. 

Af væsentlige Porsk,,lligheder i Ku:rvernes Udseen

d!'! sammi:mlignet med dem, der svarer til Torpedofart 40 Knob 

kan næn1es, at de tilsvarende Maksima ligger betydeligt 

højere,soæ ovenfor Y!ævnt, og desuden er de respektive Mak

sima beliggende noget nærmere Maalvinklen 9oø end de til 

Torpedofart 40 Knob svarende. Dette Træk genfindes ligele

des hos Kurverne for effektiv Maallængde, 

Inden vi forlader cte 3 Kurvesæt, vil vi blot vise 

paa en overskuelig Mas.do, hvorledes Træffesandsynligheden 

er koblet til :rerpedofarten, Det er tidligexe nævnt, hvox

ledes do tilsvarende Kurver ligger i Forhold til hina:nden. 

Hor nr paa samme Kurveblad aflagt Træffesandsynligheder 

for sa.'llme Angrebs situationer ( A:fstand, J\l'caalfart 0,2; Maal

vinkel) svarende til de 3 Torpedofarter 30, 40 og 50 

Knob. Feltet mellem de sanm:enhørende Kurver f!,r sl'.raveret, 

Af Kurverne ses de sto.J:'e Fordele ved at anvende høj 'i:orpe

dofart meget tydeligt. 

Efter saaledes at have➔ givet en Karakteristik af 

cte forskellige Kurves1,:r~ og fremhll,vl'lt de vigtigste 5::gen

skaoer, vil vi, da det vil :føre for vidt, om vi paa dette 

:,i-ted :fordybede os me:re i de enkelte Ku1·v:e:r, kort skitsere 

et korte Eksempler, hvor disse Kurver kur.de t;ii:nkes 
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anvendt, ikke under selve Angrebet, thi dertil er de spe

cielt i denne Ud:10:r.else alt for uha.andt 0 :rlige; men i de 

Overvejelser, der gaar forud• for Angre bet, ikke mindst 

paa Skolen. 

Vi regner med, at de her anvendte Fejlp,ralliser er 

nogimlundi: rigtige, og observerer nu et !i!aal paa 100 Meters 

Ur,Ilf,de og med Maalfart f .Eks. 28 Knob. Da vi ser ham meget 

"spidst", er det muligt nogenlunde at vælge den Maalvinkel, 

man vil søge ind i, naar man skal skyde. Torpedofarten er 

40 Knob. lfaalvinklen er t·. Eks. 20°, og Maalet kan netop 

rækkos paa maksimal Skudafstarid svarende ·til eri '.!.orpedo

bane paa 3000 l\/leter. ( Jllaksima.l Skudafstand er da 4880 rn) 

Der kan altsaa skydea; meu er cl.et formaalstjenligt? 

Ved at gaa ind paa Kurven ses det, at Situationen 

e:r meget daaxlig, hvad Træfning angaar, da Maksimum ligger 

helt henne for Maalvinklen ca. 50°, og Træffesa:ndsynlighe

·d•en, l1vlilr vi er i Øjeblikket, kun er ca 6 '} .• 

Nu er der flen'l lli!ulighede:r., enten Sal-veakydning, 

ell1.H" søge hen 1 en æiden Maalvinkel, eller ind paa kortere 

Afstand, eller en Kombination af to eller alle de m.evnte 

Muligheder. 

Man kan naturligvis al"id forbellh-e sine Chancer, 

hvis der overhovedet er nogle, ved at af,.,-,ive em Salve; men < 

dette vil blive omtalt senere. Angriber man derimod. i en 

anden Maalvinkel, idet man stadig søger a;t holde sig paa. 

maksimal Skudafstand, vil T:rærreprooenten stige, indtil 

den naar sit Maksimum for Maalvinklen oa. 50°. Derefter 

vil ten hurtigt fa.lda fra Maksimumsværdien 10 'jl , efter

haanden som Maalvinklen 8tiger. Benytter man den tredie 

Udvej, at søge ind paa en kor·tere Afstand fra sit ovenfor 

omtalte Udgangspunkt 4880 Meter fra Ma1Jlet med en .Matllvik-
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kel 20° ( det Wlormalt spidse Angreb er gennemført med Hen

sigt), da vil vi farst naa Angrebsafstanden 3000 Meter. 

Træffeprocenten vil være steget fra ca. 10 til ca. 13. 

Tilla.der Forholdene, at man kan nærme sig yderligere til 

Maalet uden at blive observeret, vil man med samme Maalvin-
~ 

kel paa 1,00 Meters Afstand have forbedret sine Chan~er 

fra ca. 13 til ca. 20 i. Søger man 1 det samme spidse An

greb helt ind paa .1000 Meters Afstand, kan man forvente 

en ~"fæffeea:ndeynlighed paa ca. 29 i . 

Hvis man r1u fra samme Udgangaeti.llir:g, 4889 Meter 

fra Maalet, Maalvinkel 20°, Maa.lfart 28 Knob, valgte baade 

at søge tættere ind, f. Eks. til 1500 Meter, og samtidig 

t ilstræbte den fordelagtigste Maalvinkel, da er Opgaven at 

manøvrere sig fra det .omtalte Udgangspunkt med Maalvinklen 

20° til Afstand lSOO Meter og Maalvinkel oa 43°. ( At ?11:ak-

. simum ligger ved 43° i Stedet for som før ved oa . 50° , 

skyldes hrekelletil Grundlagei for Kurvetegningen, Angrebs

afstand og maksimal Skudafstar.d) . 

Søger man altsaa ind i 43°'a Maalvinkel paa 1500 

Meter, kan man regne med en Træffeeandsynllghed paa ca. Z7"/. 

paJ. et Enkeltekwt . iien i dette Punkt ka.Y) man komme ud for 

en meget vanskelig Opgave, hvis m~ pludselig opdager, at de 

det er muligt at komme endnu lænf ere ind. Har man St ævn

armering og laver 4-Stregers Angreb, kan de t let lade sig 

gøre, ape~ielt i dette Tilfælde, hvor Ma~lfart og f ormodet 

Zgenfart ligger temmelig na:r ved hir,anden. I o. -tte 'lilræl-

de k un man fortsstte til 1000 A~eter og s k,i,.·d d ,u~~d en rrr wf-

1esandsynligbed paa næsten 40 5'~. (St sands,ynligt Mo,or- l'or

pedobaadsangreb ) . ',1en i en J ~ ··er, hvor man er i ndstillet 

paa Passageangreb, er det ikke altid let fra den indta6ne 

Skudposition paa 1;00 ~eter at komme n~rmere uden r et vold

somme Manøvrer. Vi l ~er man nemlig olot at to . ts~tte sit 
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Passageangreb, der her forudsættes udført lige :forfra, 

~il man ganske vist passere :11aalet i en kortere Afstand, 

nemlig godt 1000 Meter; mem da vil l\liaalvinklen scl.llltidig 

have ændret sig fra den fordelagtigste paa 43°~ til 90°, 

og f'ra clenne Position kan man kun regne med ca. 15 'J:, • s 

Chance for at ramme. Bortset fra den forøgede Risiko, 

r.um løber ved at næ:rme sig fra l;iOO Meter til 1000 Meter, 

er '.l'.ræffesa:ndaynligheden oven 1 Købet dalet fra 21 'J{ til 

15 i, altsau burde u1r..n langt hellere have skudt paa 1500 

l\!eter,me:ns Maalvinklen var 43". 

Disse faa teoretiske Overvejelser af rent tilfæl

dige Si:tuationer skal ikke opfattes som andet end et Ek

sempel paa, hvorledes man bø:r tænke, og hvad der kan gøres 

foz· atc faa det fulde Udbytte af sit :l:orpedovaaben. Og saa 

er det desuden beregnet paa at vise, at disse Kurver er 

ande·e end t.ir:re Tal og abstrakte Gpidsfindigheder. I Ek

semplet er anvemdt Udtrykket oa.. 27 ';< • hvad maaske vil 

forekomme mauge at være en lidt nøjagtig Angivelse. Udtryk

ket maa dog ikke i clenne Forbindelse forstaas saaledes, at 

Resulta·tet ligger mellem :26,5 og 27,5 'i,. Den nøjai;tige 'lal

a11gi velse ;n i 1;;0:rbindelse med oa. be·tyder blot, at man paa 

Kurven læaer Vkllrdien 2'/, og at Virkeligheden derfor maa 

antages at give ert Tal i Nærheden, f.Eks. 26, 28 eller maa

ske 29. Som omtalt i Indledning,m har Decimaler ingen 

l\!ening i disse Træffesandsynligheder. Naar en Kurve giver 

f.E.lcs. Værdien 15 'il og en andi~n 14 ,:,betyder det ikke, at 

der er m11jagtigt 1 7:'s Forskel, men derimod,rit den ene 

Kurve paa det paagældende Sted ligger lidt over den anden, 

og at de begge ligger f'ra 14 til 15eller 16 'Ø.. 



• TOH1:ED0:3KYDNING 

Efter nu at have vist Kurver over Træffesandsynlig

hederne under forskellige i:'orhcld vil vi lige besvare det 

sandsynlige :.lpørgsmaal: k:an man virkelig i et Angreb 

paa 1000 Meters ;1:J:'stand, ~,aalvin!rel 60 Grader, Maalfart 25 

Knob og Torpedofart 40 Knob regne med en Træffesondaynlig

hed paa 40-41 :)(, ? 

Hertil maa vi svare I Ja, paa een Betingelse- at 

Spredningen paa MBalfart- og Maalvinkelgisningon svi⇒rer til 

de i Beregningerne anvendte Størrelser. Og dette Spørgamaal 

er allerede berørt i det foregaaende. r,et er faatslaaet, at 

i de foreløbigt foretagne Beregninger er benyttet Pejl, der 

er aaa amaa, albm vi ved intens Træning kan komme ned paa 

ov<,rfcr nogenlunde kendte l'llaal. Men saave1 den h,and,. der 

gisser, som de ydre l<'orhold, oigtbarhed, !11ørke, ny Gkibsty

pe m.m. kan gøre, at disse Fejl bliver væsentlig større. 

Da det selvfølgelig er umuligt at finde.en Universal. 

faktor gældende for alle Forhold, der angiver, hvormeget det 

er blevet sværere at gisse, er Spredningerne i disse Situa

tioner lidt vanskeligere at fastsætte paa forsvarlig aade, 

men vi kan gaa tilbage til Kurven, der viser, hvor nøj~g

tigt Maal vinklen gissea. Vi husker dena mærkelige f.'iniinum 

omkring de 4 Streger. Dette Minimum for Natangreb er ca.15 

Grader. Vi vil i det efterfølgende se, hvilken Indflydelse 

det faar • . dersom Li m fra 10 vokser til 15 Grader. 

Samtidig maa vi gøre os klart, 
kan svigte. Bpeoielt i Mørke er 

at ]'ej lkurven .), v ,:::. 
. b 

Mulighederne for 

Gisning af Maalfarten ofte vanskelige. lY,an maa under saadr,n-

ne Omstændigheder 

nærme sig Værdien 

regne med, at 
1 3 vil. 

i betydelig Grad vil 

For saaledea ikke at vække uberettiget Optit~isme 



1 

Træffesandaynlighederne under Forudsmtning af, at ~ vM~ 
h M'- l }.~ ; vrl og m# 15 Grader og se, hvilken Rolle de større 

T 3'9 

Fejl vil spille. 

For at begrænse Opgaven er kun regnet med Torpe

dofarten 40 Knob, som antages at være den, der har den 

største Interesse. 

Allerede ved en overfladisk Betragtning af Kurve

bladet, der viser de enkolto Fejl paa Sigtevinklcn, ses 

dot, at nnar de to Hovedfejl er vokset til henholdsvie 
f 
3 Vf.{ og 15 Grader, er cte to Fejl, der skyldes Torpe-

doen fuldst~ndig ~den Betydning. Torpedoen er med andre 

Ord for endnu nøjegtigere at regne end i det tidligere 

Tilfælde" 

Uden at komme ind pee de samme Regninger og over-

vejelser, som allerede er gennemført, vil vi blot fast

slaa, at hvor ctor, som f. Eks. ved Sigtevinkelku.rvernes 

Krumning, var Vanskeligheder før,do er disse mi endnu 

n, • større. Len s trenge matematiske Nøjagtighed er derfor til-
P"'_,1~-

svarende mindre, ligesom Kurvernes yderste Ender er bort-

slteqrot, oa de ingen større Værdi har, hverken teoretisk 

i;;,) ll ~ j el ler praktisk. 

Msn kommer herved til de Resultater, som ses paa 

de ana1vne Kurvebladet og en Sammenligning med de tilsva

rende K:urvesæt for de smaa Fejlgrænser viser flere 1ne ,. 

struktive Enkeltheder. 

Det ses. at Kurvernes Porm otort aet er den sam

me, men at de ligger ganske betydeligt lavere end med de 

tidligere anvendte Fejl • 

.E'or Angrebeafstand 1000 Meter l igger Tallene 

sealedesi• Naar Makaimwnstræfning for Maalfart 15 ~<.nob 

1 før ver aa. 65i, er den nu kun oa. 35~, ved ~aal:fart 25 
I 
I 

' iCnob var den oa. 44%, her ca. 24%, ved Maalfart , 5 ,{nob 
' 
' !i var den -,4~, her er den oa. 20% .. , 
'j 

. i\ 
I 
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ter ligger Tallene som 

følger: Ved M,rnlfart 15 ;;,nob var Maks imurns træfningen ca. 

24;6, h(lr f:r den ca. J 2 .'. . . • ' ved Maalf!lrt 25 ;:nob v::-:r den C<:· • 

15''& . , her er clen ca. 9;G, ved Maalfart 35 ,.nob var den ca • 

l l 0f., her er den ca. 6%. 
Bortset fra Kurvernes fladere Form bemærkes deslil-

den,at de enkelte ,V.aksimlllllspunkter ved de store jl ryk-

ker et Stykke frem i Retning af cle spidse r;1aalvir1kler. 

Ilette liorhold skyldes som før nævnt cle anvendte Fejl-

grmnser. 

Jloruden det direkte Studium af de enkelte Kur

ver er for Anskuelighedens Skyld paa samme Kurveblad ind

lagt 2 Kurver, begge svarende til Angrebsafstand 1000 ;,:e-, 

ter, :iaallængde 100 ll!'.eter og Torpedofart 40 Knob. :For

skellen i ,{urvesrittene bestaar deri, at de blaa viser 

Træffesandsynligt1ederne med de 11 smaa" l!'ejl, de brune 

viser de samme med de "store'' :Fejl • 

. ;f de sanl!llenhører1de Kurvers BeliggØhhed i l;'or

hold til hinanden ser man saa tydeligt, hvad god Gisning 

af .l,ngrebsfaktorerne betyder, a-t videre Uddybning a:e 

Spørgsmaalet er overflødig. 

VAL:J- AF lll:1~ FOHm;LAU.i:lGS 1.l:E ~,i.UDPOSl'J:lON'? 

I det foregaaende er gjo1·t Hede for Afhængighe

den mellem Torpedo:f'art, ll/!.a.alfs.rt , i:lta,o1lvimkel,samt Fejl 

paa disse og Træffesandsynligheden. Sandsynli.gh,:1dskurvens 

Form ,er d:lskutexe1,, og det er vist,at d -n ved de fleste 

normale Angreb først er stigende til et illlaksimL,m og de.r

efter faldende mod O. Ved flere Overvejelser har vi oe;saa 

undersøgt, :for hvilken .Ml:lalvinkel dette il'Ia.ksimum opnaas. 
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1 det ef~erfølgende vil vi nærmere betragte de 

Faktorer, der har Indflyd0lse paa dette ll'laksimtllllspunkts 

Beliggenhed. 

Fastlæggelsen af en Kurve over de·tte Punkts he

liggenhect betyder nemlig, at man, idet man gaar i Angreb, 

paa Forhaa.nd gør sig klart, hvor den fordelagtigste 

Maalvinkel og ciermed den fordelagtigste Sku.dposi tion ar. 

At det kan spille en Uhyre Rolle at søge Sk~ddet afgivet 

i eller i NJ:rheden af Kurvens Maksimumspunlct er allerede 

viet tydeligt ved e·t Eksempel i det forega.aende. 

Som omta.1 t fremkom S andsynlighedsku:rven af Sand

synligheds faktoren, d.;ir igen var Kvotient af den effek

tive ·.Maallængde og Fejlfeltet. Vi har flere Gange omtalt 

disse to S1.ørrelser og vil nu specielt betragte ]'ejl

felte t. 

Dette fremkom som om·i;al t d,~rved, at Maalfari; og 

Maalvinkel ( og egentlig og:,aa '.2orpedo) var behæftet med 

visse Fejl, der ved Beslcyd!ling af 1Vbalet havde en vis 

Spredning om Sigtepunktet til ~øli~e. I Praksis vil man 

altid, som det jo rietop her er gjort,ku.nne regne med Fejl 

paa ba.a.de ll!aalfart og mw.::.v:lnkel. l!'or imidlertid at komme 

til Bunde i d res Indflydelse paa SarJdsynlighedskurven 

og navnlig for at stuao.n~ den Virkning, de har paa Maksi

mumspunktets l:ieligger.hed, vil vi her betragte dem hver 

f'or sig, Vj, bemærker straks, at dette ,ned at betragte dem 

hver for sig intet har tilf:Dlles mild tidligere Udregninger 

af. hvormeget den ene Faktor maa gissea forkert for at 

tz·æffe, rw.ar den anden e:i:· gisset rigtig. H.er er Tale om, 

Ht den ~f. gisset aaa og saa meget forkert, hvorefter der 

spø:.rgea om rræf:f'esandsynligheden. 

·l'æn.trnr vi os først, e:t .Maalfar·ten er gisset for • 

kert, men Maal vinklon rigtig, vil vi betragte 2 Tilfæld , : 
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2 
God Gisning a:f ,,1raJ.farten, nemlig <:'.. vli.::J.:., vr,l • og daar-

lig Gisning ,: v,,• 3 v,, . 
j,i ./l 

Disse 2 }'ejlgisningexs Indflydelse p&1 Sigtevinklen 

er beregnet, denne er onmat til :Fejlfel·t, der kom1,;ir:eret 

med e:ffektim: Maallctngde giver de to paa E'ii:;uren viste 

Kurvesæt. 

Af di ase ses, hvad man kunde vente, at Sa"ldsynlig

hedskurverne nu lit;ger højst ved de me,;et spidse /Jlaalvink

ler. (Kurvestykkerne svarende til de spidseste ~1aalvink

ler fra o til 10-20° er ikke med-tage·t, dels da de ikke ha:r 

In 1;,eresse ved at overføre Beskydning af en Linie uden 

Bred.de til BeBkydnizlg af et ~f.aal med en vis Bredde, og 

dels fordi Be:regningsucøja;;tighuderne her er ret store). 

Grunden til at Kur11orne har den angivne Form er i 

Korthed følgendei Ved spidse og meget store Maalvinkler 

giver· 1:m Fejl i ll!aalfa:rten :ret rin,;e Variation i Sigte

vinklen, Ved spidse Maalvin!.cle:r er Torpedoba.r:en desuden 

kort, særlig med voksende sl!aalfart, derfor er Fejl:feltet 

lille. Effektiv rlaallængde vokser stærkt, specielt med 

voksende Maalfa:rt • derfor stor il-a.ndsynlighedsfaktor og 

stor Txæffeprocerit. Ved meget store 1,laalvinkler er Torpe

dobanen der~mod lang, altsaa Fejlfeltet stort, Effektiv 

Maallængde er lille, derfor lille Træffeprocent. Ved 

Maalvinkler mellem disse giver en l<'ejl paa Maalfarten en 

meget stor Fejl paa Sigtevinklen, Torpedoba.~en er ret 

lang, nogenlunde af samme Længde som lmgrebsafstar,den, 

Fejlfeltet derfor temmelig stort. Ganske vist er effektiv 

Maall~ngde ogaaa ret s-tor;~en det samlede Resultat bliver 

dog som paa Figuren imgi vet. 

Vi skal ikke gaa yd.zrligere 1 .Detaille:r angaaen

de Træffeprocentemaea 1-eelle Størrelser, men blot ved 

Betragtning af Figuren fastslaa, at er Maalvinklen rig~ig 



gisset, vil en Fejl i Maal:farten gøre det fordelagtigt at 

skyde spidst, og det i højere Grad jo større Maalfarten er, 

fordi vi her er gaaet ud fra, hvad Praksis udviser,at :F'ej

len paa Maalfarten vokser med denne. 

Betragter vi nu det an1et Tilfælde, nemlig at Maal

farten er rigtigt gisset; men Maalvinklen er behæftet med 

Fejl, vil vi se, hvilken Indfl~delse det har paa Sandsyn

lighedskurven og dens Maksimumspunkt, naar Maalvinklen gis

ses meget fint, nemlig 6m= 10°, og lidt mindre godt, 4m=l5°. 

Vi maa her atter gaa gennem Indflydelsen paa Sig

tevinklen over Fejlfelt til Sandsynlighedsfaktoren. Vi har 

dog tidligere mærket os det meget i øjnefaldende Minimum, 

som Kurverne over~ s 2 ~- for Maalvinkl~r omkring 90°. 

Det vil nemlig sige, at Fejlieltet omkring denne Maalvinkel 

har et tilsvarende tydeligt Minimum, der dog ligesom ~s2 
for meget store Maalfarter omdanner sig til et ligesaa ud

præget Maksimum. Naar vi samtidig erindrer Vandringen af 

effektiv Maallængdes Maksimumspunkt fremefter mod spidse Maa 

; Maalvink:ler :for tiltagende !ll!aalfarter, vil det let kunne 

indses, at Kombinationen af disse to Kurvesystemer kan føre 

til ret overraskende Resultater, hvad der ogsa.a ses a~ Fi

guren. 

Man ser for smaa Maalfarter paa 5-10 Knob en Kurve, 

der stort set ligner den Sandsynlighedskurve vi før har set, 

dog ligger Maksimumspunktet her meget tættere ved Maalvin

kel 90°. Ved ca. 15 Knob begynder der at vise sig en ind

adgaaende Krumning paa. Kurven for en Maalvinkel paa ca. 

50-70°. Denne Krumning udvikler sig tydeligere for voksen

de Maalfarter og er ved 25 og 30 Knob meget iøjnefaldende. 

Mellem 30 og 35 Knob omdanner aen sig først til et rela

tivt, derpaa til et absolut Maksimum, mens det tidligere 



Maksimumsptmkt bliver relativt. Grtmden til dette mærkelige 

Forløb, der genfindes saavel naar m=l0°, som naar :.'i m=l5° 

skyldes den ovenfor omtalte Kombination af eiffektiv Maal

længde og Fejlfelt. Ved smaa Maalfarter er Kurven for ef

fektiv Maallængde endnu ikke meget skæv i Forhold til Maal

vinklen 90°. Dens Maksimumspuiikt og Fejlfelyets Minimums

punkt ligger ret tæt, derfor den jævne Kurve med de meget 

høje Træffeprocenter. Ved lidt større Maalfarter flyt·ter 

effektiv Maallængdes Maksimum frem, mens Fejlfeltet behol

der sit Minimumci for Maalvinklen ca. 90°. Dette bevirker 

den omtalte Krumning paa. Kurven, der netop udvikles ved 

Ved voksende Maalfarter fortsættes som sagt 

Fremrykningen aifeffekti v Maallængdes Maksimums punkt, samti

dig med at Fejlfeltets Minimum bliver mind~• udpræget. Det

te har til Følge, at den effektive Maall!lingdes Kurveform 

kommer til at dominere, saaledes at Sandsynlighedskurvens 

absolutte Maksimum ved 35 Knobs Maal::fart rykker :frem til 

en 14aal vinkel omkring 40° • mens det tidligere Maksimums'!' 

punkt synker ned til at blive mindre og relativt, og ved 

voksende Maalfarter vil det yderligere tabe i Betydning. 

Vi ser heraf tydeligt, at mens vi altsaa helst 

skal skyde spidst 9 naar der kun er Tale om en Fejl paa Maal

farten, skal vi ved mindre Maalfarte;r skyde med ret store 

Maalvinkler,og ved meget store Maalfarter med en spidsere 

Maalvinkel, naa:r der er Tale om en ren Maalvinkelfejl. 

Hvor d,2 forskellige Maksima ligger nøjagtigere kan direkte 

ses af Kurverne. 

Efter saaledes at havs analyseret de 2 Fejls Ind

flydelse og erkendt, at de i alt Fald stort set 1 træffe

teknisk H1mseende nærmest virker modsat hinanden, vil vi 

atter gaa tilbage til det, v1 i Praksis er ude for, nemlig 
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et Skua behæftet med begge Pejl. Vi har i det foregaaende set, 

hvorledes Forholdene er, baude naar Gisningen er meget fin, 
2 

"- VM• 15 VM og (.! Ul= 10°, samt naar den er mindre god, 

, vr& :::, l 
3 

VM og . , m :s 15°. 

Og Spørgemaalet er nu, hvordan vi sætter vort Angreb 

ind med størst Udsigt til Træfning . Svaret er,skønt det maa 

eynes me"get let, ikke saa indly~ende , eftersom man altid 

herhjemme haardna!ck.et har hævdet det vinkelrette Anslags Prin

cip. Ganske vist har Spørgsmaalet ikke tidligere været Gen

stand for stør&e Beregninger, og Paaa·;;anden om, at det vinkel

rette Ana lag er det fordelagtigs-',a, hviler derfor kun paa det 

noget mar1gelfu.lde Grundlag, at her er den effektive Maallæng

de øt~ret. Det kan ikke modsiges, at d~n effektive Maallængde 

har sit Maksimum hers men det er absolut ikke noget Bevis for, 

at Skudposition~n er s wrlig f ordelagtig. 

Ii4an maa huske, at Torpedoen har det tilfælles med 

saa man~-e and1·e Vaaben, at den helst sk11lde træffe M'aalet, og 

Grunåen t11,at de~kke altid gør det, er ikke alene , at Maalet 

8r for lille , men i lige aaa høj Grad. at Fej lene paa Vaabnet 

1 de ts Anve-ndelse er for store. 

Naar man derfor vil eage efter en fordelagtig Skud

poaition, er det derfor i~ nok, aaaleåee som det indtil nu 

1sltid ha.r væx·e t doceret , at udsøge sig en Position, hvor ef

fektiv Maall~åe er ator; man maa ogsaa undersøge, hvorledes 

det etaet ttl med i~ejl-!ne. 

Den_!Q!~~!M~igste SkudROBillon maa derfor være den1 

hvor mE:ill sg·der pa.a .. ~:L§tøret_mul!M Maal med de mindst mu11-

ge Fejl. 

Man foFstear derved, hvorfor der 1 det foregaaende 

er ofre.t saa TJ'4..1'lgi, Ord pe.~ Fejlgrelse:r i Maalfart- og M:aal

vinkelgisningen, lignsom der er gjort saa ~dførligt Rede for 

Fe jlenes Snkeltvirkning pao T.rC?fni.n,:;en. ~ t er g jort for at 



vise, at den samlede Fejl er vanskelig at fastlægge helt nøj

agtigt, da cten afhænger af Angriberens ~ygtighed,og specielt 

liim !Æaalfart:fejl ,Jller :Maalvinkelfejl dominerer. 

1::rinoippet med a.t Maallllll'agden skal V':lire saa stor som 

mulig !!!!D-iJ.!!k~ !!!M.1.. at Fej ler.e ,~r s aa smaa som m12ligt, maa, 

som vi ovenfo~ ha:r set, lligenkaldeligt tage J.dvet af den hid

tidige Opfattelse af den fordelagtigste Skudposition, for hvis 

f. Eks. ::ilas.lfartfejlan dominerer, hru: vi set, hvorledes den 

maksimal<!! Txæ:l.'fllfclar1dsynlighed meget voldsomt forskyder sig 

mod da spidse Ma,1.lvi:nltler,hv:l.lkat he :r betyder Maalvinkle:r, 

der er betydeligt spidsere end de ,der svarer t:l.l det vinkel-· 

Aaraagen til, at dette ikke er opdaget før, an

tages at ligge deri, at man soo flere Gange nævnt er saa umaa.

deligt ch,a:rligt stillet me-d b.u.rtigtga.aende .Maal herhjemme, 

og at vi ikke alene ,~kyde:r paa 18.!'lgson:me Maal, men som oftest 

paa !iaal • hvis Fr:i.:rt vi saa at sige kender• Ved smaa l!liaalfa:rteI' 

og lid'!rt dom1lme:rend1;1 Maal:t'artfejl kommer dette Forhold nemlig 

ikke tydeligt frem. 

For at give et samlet Overblik over cte forskel-. 

lige fordelagtigste Maqlvinkler for forskellige Fejlgrænser 

findes indt1s!l,.:et paa samme Kurveblad Samhøl'ighed mellem. Jlll.aal

fa.rt og fo1·c!elr;.gtig13te lll'a.alvinkel gældemde for Torpedofart 40 

Knob. 

Af Kurver findes: 1) Ms.al.vinkel ved vinkelret 
2 Anslag. 2) Maalvi11kel for maii:. Træfning, :naar .. vll =15 vr,1 

og m "' 10° (smaa Fejl). '3) ifau:.lvinkel for max. Træfning, naar, 

,:.~v\11! == ; v,a: og m = 15° (st1Yre Fejl.). 4} Maalvinkel for ma.'I: .. 

Træfning, nrctrn· v1r 1f "i:Æ og ,:, lll"' 0°( almindelig li'art:fejl). 
l 5) llhlalvinkel for max. ~!:rref'ning, nt'l.a:t• ., vlif "' 3 Vy (stor Fart" 
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fejl). 6) Maalvinkel for max. Træfning, naar(~VM c O og 

i) m== 10"( lille Uaalvinkelfejl). 7) Maalvinkel for max. Træf

ning ,naet' ~VM• 0 og m= l5°6større Maalvinkelfejl). 

Paa Ordinat-aksen er a!sat ~aalfart, og den fordelagtigste 

!/faal virike -1 aflæses paa Abscisse aksen. 

De 4 sidste Kurvers Forløb skal vi efter den tidli

gere Behandling ikke atter gaa nærmere ind pas.. Derimod 

skal vi betragte de 3 første, saaledea at Nr.l ses contra 

Nr. 2 og Nr. 3. 

Nr. l angiver den Maalvinkel, hvormed man skal skyde 

for at fa.a vinkelret Anslag. For at opnaa vinkel:i:·et Anslag 

med Torpedofart 40 Knob skal her anføres en meget let, men 

ganske mærkelig Huskeregel, som ses at gælde med nogen Til~ 

nærl!lelse ved Maalferter omkring 10 :Knob, men til Gengæld ret 

) strengt fo:r alle Me,,alfarter over 14-15 Knob, nemlig at 
( 

/ SW!lmen 11:f tl!a.alfart og Maalvinkel • 85. Kurve Nr. 1 angiver 

altsaa den Maalvinkel, vi hidtil har søgt at skyd.e med. 

Nr 2 og Nr. 3 angiver, eftersom ens Gisning a:f An

grebsfaktorerne er god (ffr,2) ·eller daarlig (Nr. 3), cten 

Maalvinkel, man burde skyde mec for at opnaa maksimal Træf

ni.ng, saa:fremt man anerkender de anvendte ?e;jls Størrelse. 

Xurvernes helt nøjagi;ige Be1.igge:nhed er altsaa i nogen Grad 

individuel og omdiskutabel, og den,der beskæftiger sig med 

deres Beli,11;genhed 9 kan som flere Gange nævnt ikke ønske sig 

noget bedre, end at faa Materiale til at fastlægge dam end

nu nejagtigere; men indtil de~te Materiale foreligger, og 

det er ikke lidt, det drejer sig om.,indtil da 1111 det være 

vanskeligt at finde nogen bedre Anvisning paa fordelagtigste 

Angrebsposition end den, der er givet ved Kurve Nr. 2 for 

gode Observationsforhold og Kurve Nr. 3 for daarlige. 

Hvad enten man vælger den ene elle-r den a.~den eller et 



Punkt imellem dem, fordi Forholdene er mellemgode, man 

ser dog stadig, hvad der i denne Forbindelse er det vig

tigste• at den fordelagtigste Maal vinkel er betydelig 

spidsere end den, der svarer til vinkelret Anslag. 

At lave nogen let H11Skeregel for denne k:rU111111e og 

delvis variable Kurve er ikke saa. ligetil; men man kan 

sige, • at ved l:aalfarter over 15 Knob skal lllæ'l skyde 15° 

spidsere end svarende til vinkelret Anslag. Ved smaa 

Maalfa:rter under 15 Knob rettes der derved ikke; men be

nyttes Huskereglen fra før,' vil Fejlen ved f. Eks. 10 

Knob kun blive ca. 3-4° i Jll!aalvinklen, en Værdi, der over

hovedet ingen Rolle spiller i Praksis. Iøvrigt vil Unøj

agtigheden i Huskereglen om vinkelret Anslag og den ude

ladte Rettelse tile8111lllen bidrage til at forbedre Nøjag

tigheden ved de smaa halfarter. 

Da et Torpedo-angreb, især om Natten, nærmest 

skal have Karakter af et lynhurtigt eller snigende over

fald, skal det, man skal vide for at sætte sit Angreb 

ind, være sa.a. lidt og saa let som muligt og maa kun op

fattes som en R.ettesnor, da det, at angribe med en Maal.

vinkel pa.a. faa Graders Nøjagtighed,er fuldstændigt uden 

Mening, naa:r Spredningen paa. Jll!aalvinkelgisningen er i!a-

15°. 

For Torpedofart 40 Knob gælder da: Vinkelret 

Anslag: Swnmen af Maalfart og Maalvinkel = 85. Bedste 

Angrebsposition: ■adfart over 15 Knob, skyd 15° spidsera. 

Er Forholdene ikke gode, specielt for ~isning 

af llaalfart, da husk følgende Universalregel: 

"Farten daarligt giss 't, 

skyd lidt mere spidst!" 
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ANGREBS U:DFLYDELSE Pru\ TR1iFil'!,SJ'iND.:lYN~ 

LIGHEDEN. 

I det foregaaende er gjort Rede for Saindsynligheds
hedskurvens Form under forskellige Forhold. Det viste sig, 

at Kurven i den her benyttede Afbildning almindeligvis havde 

den krumme Form med en stigende og derpaa en faldende Del, 

Det mellemliggende Maksimumspunkts Beliggenhed a&IW, foruden 

af de anvendte Fejlgrænser, at være afhængig af Torpedofart 

og Maalfart. Onder Afsnittet om Valg af fordelagtigste An

grebsposition blev behandlet, hvorledes man finder den Maal

vinkel, der svarer til det omtalte Maksimumspunkt, 

Punktets reelle Ordinatværdi, altsaa den maksimale 

Træffesandsynlighed udtrykt f. Eks. i Procent, er,som baade 

Teori og Praksis udviser• d,;suden afhængig af 2 andre Fakto

rer: Maallængde og Angrebsafstand (eller Forholdet mellem 

disse). Vi har 1 det foregaaende set Kurvesæt svarende til 

forskellig Angrebsafstand og forskellig Torpedofav~ og sam

menlignet deres Udseende, Resultaterne af dette blev, som 

Erfaringen ogsaa har vist, at for samme Maallmgd og samme 

Torpedofart aftager Træffesandsynligheden med voksende Jm

grebsafstand. For samme Maallængde og samme Angrebsafstand 

vokser Træffesandsynligheden med voksende Torpe:dofart. 

Hvor meget det nøjagtigt andrager i Procent kan, 

d.,rsom Maallængd,0n er 100 Meter,udtages paa Kurvesættene for 

de 3 Torpsdofarter 30, 40 og 50 Knob og Angrebsafstandene 

1000,1500 og 3000 Meter, samt maksimal Skudafstand (Torpedo

bane 3000 Meter) for de forskellige Maalfarter. Men disse 

omstændelige Undereøgelser giver kun vanskeligt et Overblik 

over Angrebsafstandens Indflydelse paa Træfningen. I det føl

gende er Forholdet udfø:rligere belyst ud:tra den Forudsætning, 

at Fejlgrænserne i det undersøgte Omraade er uafhængig af 
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. Afstanden. Fejlfeltet vil paa de forskellige Afstande, over 

hvilke de enkelte Fejl faar Lov at virke. variere propor

tionalt med Afstanden. Effektiv Maallængde vil imidlertid 

1 den enkelte Situation blive den samme uden Hensyn til 

Afstanden• Fo1·holdet T!le llem e ffekti V llfaallllilllllgde Og Fejl-

felt vi.l altsaa variere omvendt proportionalt med Angrebs

afstanden, og da vi i Skemaerne har beregnet dette Forhold, 

nemlig Sandsynlighedsfaktoren, for 1000, 1500 og 3000 Meter, 

er det muligt at beregne den for et større Antal Afstande, 

her 300. 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000. 1100, 1200, 

1500, 1800, 2000, 2200, 2500. 2800. 3000, 3500, 4000, 4500, 

5000, 5500 og 6000 Meter. \li maa dog bemærkir, at .. Beregnlngen 

for de meget korte Afstandes Vedkommende kun kan udføres 

med mindre Nøjagtighed, grundet paa lllaalets store Længd,~ 

i Forhold til den Rorte Angrebsafstand. Kurvestykkerne 

svarende til disse Afstande giver derfor snarere en Antyd

ning af Kurveforløbet end de strengt nøjagtige Værdier. 

:Por at :faa et overskneligt Materiale e:r knn benyt

tet den til hver Maalfart hørende maksimale Træffesandsyn

lighed. altsaa Sandsynlighedskurvens Maksimumsværdi. Paa 

Kurvebladene er vist, hvorledes den maksimale Træffesand

synlighed svarende til de ovennævnte Maalfarter for Torpedo

farterne 30 og 40 Knob varierer med Afstanden. Det maa dog 

bemærkes. at udsøgte man sig en Angrebssituation udenfor 

dtlYl :fordelagtigste, altsaa et Punkt ndenfo:r Sandsynligheds

kurvens MsksimWllspu.nkt, og undersøgte Træffesa."ldsynl:1.ghe

dens Variation med Angrebsafstanden for dette Punkt, vilde 

man faa en Kurve, der ligger tilsvarende lavere end de her 

afbildede, men :I.øvrigt af ganske s amrne Type. 

Paa Kurveblad.ene er angivet de vigtigste Data 
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for Beregningen. Man ser, at alle Kurv1t11mes Form er omtrent 

ens, idet de fra en stor Værdi paa de smaa Afstande falder 

først stejlt, derefter mindre voldsomt for voksende Angrebs

atstand. For de Kurver, der svarer til mindre Maalfarter, 

ser l.llllll, at Træffesandsynligheden et større eller mindre 

Stykke er 100 Procent, hvorpaaKurven langsomt begynder at 

krumme nedefter for at fortsætte i den ovenfor beskrevne Form 

Desuden ligger Kurverne, som man maatte vente, 

lavere og lavere for voksende Maalfart. Endvidere ligger de 

tættere og tættere for voksende Maalfart, hvilket især er 

iøjnefaldende fra omkring 25 Knob og opefter. Endelig bemær-

kes, .F'aldet paa den stejle Del af Kurverne bliver meget 

voldsomt for de større Maalfarter. 

At sammenligne de 2 Kurveblade direkte er ikke 

bekvemt, da det store Antal Kurver gør dem uoverskuelige. 

Derfor er paa samme Kurveblad vist Kurvesæt for Torpedofarten 

ne 30 og 40 Knob. Maalfarterne er angivet paa .Kurverne• af 

hvilke de blaa svarer til Torpedofart 40 Knob, d2 grønne til 

30 Knob •. Man ser heraf endnu en Gang, hvilken Fordel det er 

skyde med stor Torpedofart, og det ses, at for samme Fejl

afhlll:llge1· Kurvens Beliggenhed af Forholdet mellem 

Maalfart og Torpedo1·art, hvilket let kan eftervises dervad, 

at Kurven for Maalfart 15 Knob og Torpedofart 30 Knob (For

holdet lig i) falder sammen med Kurven for Maalfart 20 Knob 

og Torpedofart 40 Knob (Forholdet ligeledes lig i), samt at 

Kurven for Maalfart 30 Knob og Torpedofart 30 Knob (Forholdet 

lig med 1) falder sammen med Kurven for Maalfart 40 Knob og 

To1·pedofart 40 Knob ( Forholdet ligeledes lig med 1). 

Uden at gaa dybere 1 Betydningen af Forholdet mel

lem Maalfart og Torpedofart, der allerede i Afsnittet om 



Sigtevinklen blev nævnt, ses Resultatet af ovenstaaende 

at være: Forøget Torpedofart giver i den samme Angreb~si tua

tion (her den gunstigste) :forøget Træ:f:fesandsynlighed. 

Vælg,er man derimod at nærme sig Maalet,(her i den gunstig

ste Angrebssituation).indtil der kan ventes en bestemt 

Træffesandsynliglied, da kan man holde sig paa større Af

stand af Maalet, •aar man raader over en stor Torpedofart. 

Hvor store Fordele man opnaa:f, kan i de enkelte Tilfælde 

ses af Kurverne. Det afhænger noget af, hvor paa Kurverne 

man befinder sig, om det er paa den stejle eller den flade 

Del, om Maalfarten er stor eller lille m.m. 

Der skal nævnes et P~r Eksempler, den illustre

rer ovenstaaende: Angribes fra gunstigste Position, Angrebs• 

afstand 1200 Meter, et Maal, der løber 15 Knob, kan for

ventes eD Træ1'feprocent paa ca, 45 med Torpedofart 30 Knob, 

men ca. 56 med Torpedofart 40 Knob. Er Angrebsafstanden 

f. Eks. 2200 Meter er Træffesandsynlighederne henholdsvis 

ca. 2511 og 331'. I den gunstigste Angrebsposition overfor 

et Maal, der løber 15 Knob, opnaas samme Træffesandsynlig

hed paa Angrebsafstand 1500 Meter med Torpedofart 30 Knob 

og paa A11grebsafstand 2000 Meter med Torpedofart 40 Knob, 

altsaa kan man holde sig 500 Meter lamgere borte fra Mod

standerens Artilleri i det sidste Tilfælde og dog have 

samme Udsigt til Træfning. 

Afstandskurverne viser desuden een Ting, som 

allerede er berørt under Overvejelserne over Natangreb 

con·tra Dagangreb • .Man bør for hver e:mkelt Torpedotype :først 

gøre sig klart, overfor hvilke Maal den skal anvendes, for 

derefter ad Beregningens Vej at fastslaa, hvad det er ved 

Torpedoen, der skal lægges Vægt paa, Hastighed eller Række

evne 1 Forbindelse med den ønskede Sprængladning. .Naar 



man, som det nu er Tilfældet, er naaet saa _vidt, at alle 

Forbedringer ved Torpedoen kun opnaaa med største Vanske

lighed og maaske med Tab af andre Egenskaber, er det dobbelt 

vigtigt at vide, om det, man opnaar, er mere værd til den 

apeoielle 11.nvendelse end det, man mister. 

Dette Krav om me::e indgaaende Keudskab til en Del 

af de vigtigste Faktorer i hele Anvendelsen af Torpedovaab

net skal ikke forstaas saaledes, at alt, hvad vi før for

søgte os frem til, det regner vi nu ud. Enhver der har væ

ret med til at faa Torpedoer til at gaa, kender det Pusle

spil af Forsøg, vi aldrig slipper for, og det er jo netop 

Sammenspillet af Beregninger og Forsøg, der s~al bringe 

Resultatet. Men Baad og Torpedotype skal passe saa nøje 

sammen som overhovedet muligt. 

TIL N.SDSAT TRttFP'..i:SANJ.lSYNLIG-

I det foregaaende er gjort Rede for, hvorledes man 

ved at sammenholde Angrebets forskellige Data og Træffepro

centen, uden Tilflugt til ukendte Faktorer kan forklare 

Træffeprocenter af tilsyneladende helt forskellige Størrel

seso1·dener. Vi saa, at vi i mange Tilfælde kunde komme paa 

meget smaa Procenter; men der er endm.1 et, omend forholds

vis kort Stykke til det, vi f. Eks. kan lære af Nordsøsla

get. 

Som bekendt blev der her ved Dagangreb udskudt et 

meget stort Antal Torpedoer, men med ganske faa Procents 

Træfning. Udfra disse Beregninger skulde den have været 

omkring dobbelt saa stor, som dem var; men det ekyldes dei:l 
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endnu ikke omtalte Jroblem, der kan benævnes Maalets Mod
om 

foranstaltninger. H:er d:rejede det sig _nemlig ikke billot ved 

direkte Træffere 'i?o:rpedoer at skade Modstanderen, men i 

lige saa høj Grad om ved observerede Angreb at tvinge ham 

til at manøvrere. ser altsaa, a:t der vil være overilet 

at slutte disse taktiske Anvendelser til det af' os ·til-

etræbte,uobserverede Angreb, men man hører mange udtale deres 

Mistillid til Torpedovaabnet"for man kan jo selv se - de 

skød dog saa marige Torpedoer • og kun et Par Stykker ram.te!" 

Vi er her komme·t tilbage til en Ting, der i Af

snittet om Træffetrekanten blev lagt saa stor Vægt paa, nem

lig at man, hvor det overhovedet er muligt, altid bør skyde 

uobserveret, selv om Afstanden derved bliver større. Man maa 

som overhovedet muligt undgaa, at Maalet observerer 

Torpedoangrebet og ved !v1anøv:rer • om man saa maa sige• ødelæg

ger Træffetrekanten og derved hele Torpedoskydningens Grund,-. 

lag.Derfor er i Virkeligheden Nordsøslagets Dagfase med de 

store Dagangreb med de mange udskudte Torpedoer kun et daar

ligt Eksempel for os, der foretrækker det uobeerverede Tus

mørke- eller 

Naa.-r et Torpedoangreb i første Række har til Hen

sigt at :t'aa Fjenden til at dreje af, altsaa anvendes som tak• 

tisk Trykmiddel, og nærmest skal forstaas som en Opfordring 

til Fjenden til ved Afdrej at ødelægge Torpedosll;ydningen fo:r 

derved muligvis at gi ve Slip paa andre taktiske Fordele• eaa 

maa det ikk.e undre, at Resultatet i ]'orm af Torpedotræffere 

blive1 ringe. Det drejer sig i dette Tilfælde blot om, saa-

ledes som det ogsaa blev gjort, at et stort Antal Torpedc 

e:r til krydse Modstanderens lange Slaglinie og derved gøre 

størst mulig Skade, samtidig med at man tvinger Modstanderen 

over i den Man0vre, man tilsigte:r. At skyde mod en saa mange 

Kilometer lang Linie kan højst paaregnes at give en Træffe-
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procent svarende til Forholdet mellem dell!l Ma.allængde • r,1od

standerens Skibe viser i Skudretningen, o5 hele Slagliniens 

Længde. I Praksis bliver 'rræffeproc.:enten endda betydelig 

mintilre,, idet Maalet ikke alene vender en af Stævnene til, 

men ved Observation af Torpedokølvand, der hidrører fra Tor

doer, som vilde have truffet, saa vidt muligt undgaar dem 

ved Mansvrer. 

Dette maa ikke forstaas saaledes, at en saadan 

Anvendelse ikke har Interesse for os. Alle Angrebsmetoder 

har den allerstørste Interesse, fordi der altid kan uddrages 

en el,ler anden Lære dem. Netop i vor Tid med den Udvik-

ling af Lytteapparater, l\1aaleapparater, Projoktører, Komman

doanlæg, elektriske Torpedoer m.m. er der uanede Muligheder 

for at· blive sej let helt agterud af andre Mariner, dersom 

ikke alle Hjælpemidler til at faa sit Materiel til at yde 

det bedste• snarest tages op. 

Det skal med det samme siges• at Spørgsmaalet om 

Maalets Modforholdsregler er mægtigt stort og ændrer sig om

t1·ent fra l)ag til Dag. Men man kan ved at studere de sandsyn

lige M.aals Manøvreevne og Drejningshastighed og desuden ved 

a:t holde sig vel underrettet om alle tekniske Installationer, 

der har til Formaal &t retningsbestemme en Angriber komme et 

god.t Stykke l&'ngere :frem i sin Viden om, hvad Forskel det vil 

paa l'ræffeprooenten, hvis Maaleil.af en eller anden Grund 

alltgevel opdager een. 

Da Maalets Modforholdsregler blandt andet bestaar 

j_ .Manøvrer, der som oftest bringer det paa langs af Torppdo

banen, saa at det f:t·embyder den mindste Ski ve• og hvor et 

Antal ~ldre Krigspistoler paa Grund af det spidse Anslag ikke 

en~ang vil virke, vil det straks kunne siges, at saavel et 

Snkeltskud som en Salve vil have betydelig mindre Træffepro

cent. Salveskydningen skal maaeke endda lægges hel·t oro, saa 
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den tager et vist rimeligt Hensyn til lbl bestemte Manøvrer, 

som man ved ,at Modstarideren i mange Tilfælde vil ben;tte 

sig af. Det afhænger selvfølgelig i høj Grad af det Antal 

Torpedoer, man har til sin Raadighed, i hvor høj Grad man 

kan gardere sig mod Overraakels,~:r fra Maal;ets Side. 

Et Forhold, som løseligt er berørt i et fore

ga.a.ende Afsnit, er Spørgsm111alet om Torpedoernes Pa.a.lidelig

hed. Problemet har mange Sider, idet det jo dels afhænger 

af Torpedoernes Konstruktion, dels af' deres Betjening. Selv 

om det ikke er almindeligt, forekommer det dog af og til, at 

en Torpedo gaa.r unormalt paa Grund af en Fejlbetjening eller 

et Havari. I det foregaaer1de er gas.et ud fra, at Torpedoerne 

gaa:r normalt, og det vil sikkert ogsaa være nødvendigt over

alt i Praksis. Specielt 1 Salveskydning er det i. Praksis 

umuligt, om man skulde tage Hensyn til den Aabning,der kom 

i en Vifte, om en af Torpedoerne svigtede. En anden Ting er, 

at man foruden den Viden om Træffesandsynlighederne for nor

male Skud, som man efterhaanden kan skaffe sig, altid har i 

sin Erindring, at en vis Procent af de Sk11d, der afgives,er 

unormale. I et Antal Skud fra Dæksapparater, afgivet i Aa:re

ne 1934-38, ialt 811, var 68 unormale- altsaa 8,4 ~. Hvor

vidt Krigsforhold vil øge eller nedsætte denne Procent, er 

vanskeligt at sige. Usikkerheden. fo:l'.'di Materiellet al tid 

skal ligge klar ,bliver maaake større, mens man vanskeligt 

kan sige noget om Betjeningen; thi selv om Folk er overari

strengte, er det dog eri ekstra Spore, at det gælder noget. 

de Havarier, der forekommer almindeligst, 

kan nævnes Tænd forsagere, Maakinl1avarier og Uregelmæssigheder 

1 Sidestyreren. Et temmelig stort Antal Tændforsagere h<tt' 

i Tidens Løb givet Træffere, et smukt Vidnesbyrd om Fejlop

hol:mingalovens praktiske Reeul tater, idet man i disse Skud 

kan regne med, at mindst to,aandsynligvis dog alle tre Side:t 
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:I. T:ræffet:fekanten har været forkert bestemt - og endda har 

Skuddet givet en Træffer. 

andre Uregelmæssigheder f:i:-a den praktiske 

Skydning kan nævnes forkert Baksning af Apparaoer og utidigt, 

enten helt utilsigtet eller i'orsinket ,\.ft1·æk, begge le 

Ting, der gør 

den skal. 

Skud unormalt, selv om Torpedoen gaar som 

I nogle Tilfælde har Markeringslyset svigtet ·ved 

jl, der ikke har noget med Krig at gøre, men 

som ved Øvelser giver et unormalt Skud. 

Gaar man fra det rent teoretiske over det prak

·tiske til det tekniake finder vi en l1ell: Del Smaating, der 

alle giver lidt "Sløre." 1 Skydningen, Det er Smaafejl, som 

man retter for mere eller mindre paa Fornemmelsen og som 

varierer fra Skib til Skib. Der ·t,mkes her paa Grovhed i Sig• 

temidler, Slø:-:e i Overførelse af Angrebsfaktorer, Baksning 

m.m.,Sløre i Apparater, Opstillingafejl, Affyringsforsin

kelse, forsinket Start af Sidestyrer m.m. Disse Fejl er 

foreløbig bestemt ved Forsøg, og der tages Højde for dem, 

uden at man i Detailler gjort sig klart, hvor meget det 

i det enkelte Tilfælde betyder. 

BEI,EGlHNGERNES 

Efter at have behandlet Torpedoskydningens vig

tigste Faktorer og paa Grundlag heraf forsøgt at forudsige 

rioget om Skydningens Resultat, skyldes et Slags Bevis for 

hele 2':remgangsmaadens Forsvarlighed. Dette vil blive for

søgt givet udfra de Resultater,der ige:miem 10 Aar er opnaa• 

et ved Torpedoskydning paa Søen. 

Naar man betragter de forskellige Aars Skydere-
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sultater, maa man gøre sig følgende klart. Selv om samtlige 

Skud hvert Aa:r blev afgive·t unde:r nøjagtig de samme :Betingel-

ser. vilde Træffeprocenten ikke blive den samme. Dette 

skyldes bl. a. • a.t i det forholdsvis ringe Antal Skibe ski:t'

ter Skytterne saa at sige hvert Aar. Et tilf'ældigt sammensat 

"dygtigt" Hold kan pludselig naa et Resultat langt over ''mid

del''• og da Skytterne e:r faa., udjævnes de høje Resul·tater 

ikke et stort Arital uiindre dygtige Skytters Resultater. 

Derfor maa en plu.dselig Spids paa Ku.rven ,enten op eller nea, 

ikke overraske. Her maa ses paa Helheden, ikke paa hvad ell!. 

tilfældig Kombination af Skytter et enkelt Aa.r har opnaaet. 

I de følge11de Kurver er medtaget :I.alt 5391 Skud, 

for største Delens Vedkommende afgivet fra 1rorpedobaade, idet 

tævnskud og Skud fra Dæksapparater. Af 

Ikke-Torpedobaadaakud findes nogle Stævnskud fra Undervands-

• 

At gaa direkte løs paa dette Skudr:mtal og sammen

ligne H.esulta.terne med Beregningerne ,vil ikke;være strengt 

kor:rekt af følgende Grunde. er i Beregningerne regnet med, 

at Torpedoerne opfylder Verifikationsbestemmels®rne, hvilket 

som vist vil være ensbetydende med, at Torpedoen er saa godt 

som fejlfri i Sammenligning med de Fejlgisninger, som Angri

beran tilfører Skuddet. Det er af beregningsmæssige Grunde, 

at det har været nødvendigt at gøre den Forudsætning. !øvrigt 

er det jo ogsaa i altovervejende Grad Tilfældet, atTorpedoen 

normalt" 

Hvis den nemlig ikke gaa:r, som den skal, kan man 

vanskeligt udtale sig om Reau.ltatet. Der kan være Tale om 

baade Bundgænger og vildt eller Tændforeager og svagt 

Bueskud. I intet af disse Tilfælde gaar Torpedoen som fastsat 

i Verifikationabestemmelse1ne eller som forudsat i Deregnin-

gerne. 
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Det e1· indlysende, at ligesom det er a:f stl!lr Ix:ter

es01e at vide• hvor ofte man maa vente disse wiormale Skud• 

lige saa nørlvendigt er d.et i første Sainmenligning at se bort 

fra dem og indskrænke til at betragte det heldigvis langt al

mindeligste: det normale Skud. 

I det følgende er skelnet mellem Dag- og Natskud, 

og da man kan spore en betydelig Forskel i de Ssgkyndiges 

Syn paa S·tævn- og Dæksapparaters Værdi i ]i'orhold til hinanden, 

er dest:1den sondret mellem Skud fra Stævnapparater og Skud fra 

Dæksapparater, hvilket giver i alt 4 Grupper af normale :skud. 

Først er paa 2 Tegninger vist opnaaet Træffeprocent 

og den tilsvarende rtiddel.afs·tand for henholdsvis Dsg- og Nat

skydning. Paa hver Tegning ses o:,naaet Træ1'feprocent for 

Stævn- og Dæksapparater for de forskellige Aar og de tilsvaren

de!'i:iddelangrebsafstm:;de aflagt i Kurve. 

Det er indlysende, at baade Træffeprocent og l\!!iddel

ang:rebsafstand lllaa medtages 1 disse Betragtninger, da man net

op i Afsnittet 0111 Ar:grebsafstandens Indflydeilse paa Træfningen 

saa, hvor stor Gevinst der opnaas, naar Afstanden :formindskes. 

Hvis Forholdene var s1u1.leides • at Skytten1e Aar efter Aar 

skød lige godt; men at Angrebsafstanden ,,arierede, vilde man 

altsaa se 2 Sæt takkede Kurver, hvor stor Træ:ffeprocent svare

de til lille Angrebsafstand og lille Trællfeprocent svarede til 

stor Angrebsafstand. 

Ben stor Mangel har imidlertid disse statistiske 
\ 1 } 

1;'.)) j\::i)Optegnelser. De nævner intet om .Maalets Fart. Man tsger dog 

næppe meget Fejl ved at :regne med, at den ligger mellem 10-12 

Kno'b om Dagen og det samme eller eventuelt 8-10 Knob om Natten, 

Ved saa godt som alle Angreb paa "store Skibe" plejer Maalfar

ten at være af den Størrelsesorden. 

For at faa Beregningerne gjort klar til Sammenlig

ning med de opnaaede Træffeprocenter og de dertil svarende 
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varierende Angrebsafstande f. Eks. 855, 965, 940,1035 Meter 

o.s.v.ter paa 2 Figurer vist et passende Interval a:f Træffe

sandsynlighedens Afhængighed af Angrebsa.fsta:1den svarende til 

de ovenomtalte lilaal:fa:rte:t og Torpedofarten 30 Knob• da vi som 

bekendt altid skyder med lavspændt Reduktionsventil mod Skibs

maal, altsaa oftest med Torpedofart 30 Knob. Paa den ene Figur 

findes 2 Kurver svareride til Maalfart 10 og 12 Knob og tegnet 

paa Grundlag af de "smaa" Fejlgrænser, saaledes som de er angi 

vet paa Figuren. De er beregnet til Anvendelse paa Dagskud og 

til Prøve pa.a Na.tskud, hvor disse Fejlgrænser. som nævnt unde:r 

Maalfart-og Ma.a.lvinkelgisningen, maa siges at være ret opti-

mistiske. specielt med den hidtidige Træning. den anden 

Figur findes for Maalfarterne8 og 10 Knob de samme Kurver, 

blot tegnet paa. Grundlag af de "store" E'ejlgrænser, der tid

ligere er omtalt som daarligere. end vi normalt kan regne med 

ove-rfor velke-ndte Maal som "Niels Iuel" og ''Henrik Gerner"• 

men som kan som kan blive aktuelle under væ:skelige Forhold, 

f.Eks. om Natten mod ukendte Maal. 

Paa ijrund af den meget skolema~sige Maa.de, hvorpaa 

vore Angrebsøvelser hidtil har været udført, er det vistnok 

forsvarligt at ga.a u.d fra. at Hovedparten af Skuddenn, !'!r af

givet fra om ikke den fordelagtigste,eaa dog fra en Position, 

der ligger ret nær den fordelagtigste. Det er udfra denne 

Betragtning, at man har valgt Kurven for llaksimal Træffesand-. 

synligheds Afhængighed af Afstanden. Den senere Anvendelse 

af disse Kurver til at angive ikke nogen enkelt Kurve, men 

et Felt vil vise Fremgangsmaadens Forsvl!\ll'lighed, na.ar Maa.l

farten ikke kendes nøjagtigt. 

Paa et Kurveblad er angivet 4 Kurver. Øverst en 

r~d, fuldt optrukken Kurve, visende opnaaet Træffeprocenter 

fra. Aarene 1929 til 1938, begge Aar inclusive, for normale 

Stævnskud. a~give-t om Dagen. 
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Dernæst findes en rød, punkteret Kurve, visende 

opnaaet Træffeprocent for normale .Dæksskud fra Dagsk)tdning. 

Som N:x·. 3 findes en blaa; fuldt optrukken Kurv:e • 

vistade Træffeprocent for normale Stævnskud fra Natskydni:ng. 

Og endelig findes en blaa. punkteret Kurve, visende 

opnaa.et Træffeprocent for normale Dæk1:11,kud afgivet om Natten. 

I samme Maalestok og paa samme Tegninger er nll. alle 

4 Steder indlagt det Felt, hvori Træffeprocenterne efter 

disse :Beregninger lilkulde ligge. For Dagskudderies 'led.kommende 

er kun indtegnet et grønt Felt, for lia·tslrn.ddenes derimod 

saavel et grønt som et br1U1t. 

Det grørme Felt betyder det Omraade • hvori Træffe

p:rocenten efter Beregningerne skulde ligge. saafremt Maalfar-

ten ligger mellem 10 og 12 Knob. Fejlgrænserne er "smaa", 
;:, 

1:emlig v?I! =15 v1i! og , .. :, III"' 10<>. For Stævnsku.ddenes Vedkom-

mende er Overensstemmelsen nærmest overraskende god. l!'or 

Dækaskuctdeme er den absolut taalelig, idet den r0de ll'urve 

og Feltet, selv om de ikke følges hele Vejen, dog viser 

ganske den samme Variation, samtidig med at Hovedparten af 

.Procenterne ligger indenfor. Uoverensstemmelsen er ikke 

større,end at de manglende Oplysnilmser om Farten kan forkla

re U:regæ lmæasighederne. Hvis Gennemsnits-Maalfarten 1 1932, 

1933 og 1938 har været lidt mindre, f. • 8 Knob, hvad ik-

ke er umuligt, vilde Overemsstemmelsen have varet praktisk 

talt ligesaa god som for S·tævnskuddenes Vedkommende. 

Har Maalfarten derimod været nøjagtig samme fmi: 

Stævn-og Dæksskud, ser vi det for mange overr!lBkende, at 

Procenterne for Dæksskuddene i højere Grad ligger over Feltet 

end Stævnskuddenes, et Resultat, der ellers bestrides 

mange, der hævder, at de.bedste Skud afgives med Stævnappara 

\terne.Men udfra dette kan man se, at Procenterne nok som 

I 

Helhed ligger højst fos Stævnapparaternes 'Vedkommende• dog 
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~ f1kyldes det antagelig blot den kortere Ge:imemsni ts-Anerebs

/ afstand og ikke en bedre Bestemmelse af Angrebsfaktorerne. 

For Natangrebemes Vedkommende er som nævnt foruden 

det grønne Felt tillige indtegnet et brunt, svarende til 

Maalfarter paa 8-10 Knob 
l 

c,;,' VM = 3 -~ m,r. 15c. 

de "store" jlgrænser, nemlig 

Det ses af Figuren, ~t der som Helhed er Udvikling 

i Natskydningen. idet man fra meget beskedne Resultater 

helt nede i de"etore'' Fejls Felt er ved at arbejde sig op 

1 Nærheden af Fel"tet for de "amlll&" Fejl. Skal man forsøge 

en Forklaring herpaa, vil sikkert de sidste moderne, meget 

lysstærke Kikkerter, der gør det langt lettere se Maalet 

an om Natten, vise sig at have em stor Andel 1 de forbedrede 

Resultater. 

Hvad der tidligere flere gange er sagt, ses her ty

deligt. 1'e opnaaede Resttltater om Natten ligger som Helhed 

under eller i Underkarit af de"smaa" J!'ejls 1,e1t, og dersom 

Gennemanitsmaalfarten har været ikke lo-12 Knob, men 8-10, 

vil.de de opnaaede l?rooente1· ko!lll!le endnu. mere i Underkant 1 

Forhold til de "amaa" J'!'e;jl. 

Med Hensyn til det brune Felt, beregnet for de store 

Fejl og Maalfarten 6-10 Knob, ser vi, at vi siden 1929-31 

har arbejdet os fri af dette Felt. Overfor vore egi:1e Skibe 

ligger vi altsaa væsentlig højere. Imidlertid be~der dette, 

at vi ligger et Sted mellem de store og de smaa Fejls Felt, 

a1l,vi overfor fremmede Maal, hvor navnlig Maalfarten er van

skelig at bestemme, kæl komme ud for ubehagelige Overraskel

ser. Man ser heraf det berettigede i de mange Overvejelser 

1 Afsnittet om Valg, af den fordelagtigste Maalvinkel. Hvor 

Fejlene som her ligger et Sted mellem de store og de smaa 

Fejlgr11mser, maa man altsaa tage sine Forholdsregler, eg, 

hvis man særlig har Mistanke til Maalfartgisningen, skyde 
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lidt spidse1·e. 

Vi har hermed vist.at Be:regi1ingerne i de Intervaller, 

hvor vi er 1 Stand til at k6nt:rollere det, ligger meget m'llr 

op ad Virkeligheden- idet der med Udtrykket Vi1·keligheden 

forstaas vore øvelser. Man vil nu. k=ne spørge: Ja, men fordi~ 

det passer paa vore Øvelser med de lave Maalfarter, er det 

ikke sikkert, at det passer med andet. 

Hertil er at svare, at alle Stykker i Træffetrekanten 

beregnes med samme R0jagtighed, hvad enten Maal-eller Torpedo

farter er store eller smaa. Det er simpel Trigonometri. Det, 

der kan disku.ter<:Hi1 9 er :F'ejlenes Størrelse, og saa længe msn 

ikke ved mere om dem,kan man_heller ikke regne nøjagtigere 

med dem. Uen naar det passer for Maalfarter op til 10-15 

Knob, som vi kan kontrollere, saa e1· der. udfra den Maads, 

hvorpaa O~pgaven er behandlet, Grund til at tro, at vi uden 

større Overraskelser kan følge disse Regninger et betydeligt 

Stykke ud over det, vi er vant til. Jo længere vi fjerner 

oa fra den"'faste" Gr=d, vi har i Kontrollen, des vanskelige

re er det at garantere noget, men uanset et Par Procent fra 

eller til viser Ku.rve1·ne, specielt for de høje Maal:fartera 

Vedkommende, Problemer, 130m vi sikkert bør behandle med lidt 

mere Respekt, hvis vi en Dag skulde komme 1 Krig. 

Vi har nu behandlet de store tredemæssige Træffe

procenter og vist, at vi kan forklare det gæiske normale i 

Opnaaelsen af en Træffeprocent paa f. Eke. §;~. Naar denne 

høje Procent forekommer naturlig, vil mange betragte Bereg

ninger som disse med Skepsis, idet vi alle ved, hvor overor

dentlig lille Træffeprocenten har vist sig at være i Krig. 

Mange gaa:r eridda saat ,idt • at de s·templer ØYelsenie som del

vis værdiløse, fordi de giver et Vrangbillede og opvækker 

en falsk Optimisme, "for der er et eller andet"• der gør at 



man ikke kan ramme, "1111.æ· det gælder Livet". 

Flere forsøger at finde en Faktor, der skal anvendes 

paa den :tredsmæaais- Træffeprocent for at give den krigsmæssieE 

ge. og detil!e Punkt bidrager sikkert til,at mange betragter 

Torpedoen som et noget usikkert og il sin Anvendelse :l.oget"u.

baandgribe-1ig'll" Vaa.ben, fordi F:i:·eds-og uigsskydning tilsy

neladende intet har med hinanden at gøre. JIiian henholder sig 

blandt andet ·til det stadigt gentagne Eksempel om den over

raskeride ringe Torpedotræfning i Nordsøslaget. De fleste har 

sikkert hørt paastaaet, at Grunden til disse overraskende 

smaa Resultater førot og fremmest maa søges derit at under et 

Slag er Nerverne mere eller mindre i Uorden, og at Evnen til 

paalidelig Gisning eller Betjtmi!ig af Instrumenter forringes 

betydeligt.Desuden kan Modstanderen i højere eller mindre 

Grad gennem sine Træffer besværliggøre Brug af V,.caben og Kom

mandoapparater. Og endelig er Maalene mere eller mindre u -

vante. 

Det er indlysende, at de uvante Maal volder Vanske

ligheder, sasledes som det sll!lll'ede flere Gange er nævnt. 

Desuden er det klart, at Fjendens Træfning 1 større eller minQI 

dre Grad kæ1 berøve een Muligheden for fuld Anvendelse af ellm 

Vaaben, og det vil sikkert. i Fremtide~blive nok saa :føleligt 

grundet pe.a den stærke Udvikling a:f de saarbare og ømfindt

libre Kommandoapparater og Meddelelsesmidler. 

Med Hensyn til første Punkt sidder desværre kun me-
afkr~ 

get faa inde med Erfaringer. der støtter eller Paastanden om 

den nedsatte Evne til at bedømme under et Slag, men alt, hvad 

man kan høre og læse af Folk, de:r har prøvet det, giver dog 

ingen Forklaring paa.,at Træffeprocenten paa GrWld af Ubehage

lighederne klim dale fra 80 til omkring21. Der er ingen 

Grund ·til at ·tro, e.t daarlig Betjening af Kommandoapparater, 

Meddelelsesmidler og Torpedoer kan bevirke, at det krigsmæs-
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sige Resultat germemgaMnde vil reduceres til omkring en. 

Fyrretyvendedel af det fredsmæssige. Kan har ingen Grund 

til paa dette Grwi.dlag at sige: Dette er Fredsprooenten

Krigsprocente~er omkring 3 1 deraf. Det vil 1 alt Fald ikke 

bringe os Løsningen ret meget nærmere, hvis vi vilde forsøge 

helt til Bunds at planlægge en ny Fartøjstype og bestemme 

dens Armering pas den mest hensigtsmæssige fflaade. Dertil kræ-

ves, at maxi ikke lukker Øjnene for Vanskelighederne og blot 

"kikker hos Sidemanden" - her de andre Mariner - og finder 

ud af, hvad de bruger ude paa de store Have, men at man søger 

at finde ud af, hvorledes Tingene virkelig forholder sig. 

Man har foreløbig aet, at voro høje fredsmæssige 

Træffep;rocenter er eu • om man vil, "n11Hlve:ndig" Følge af den 

anvendte Angrebsposition, Angrebaafstand, Torpedofart, Angrebs 

grebsfaktorerne, Fejlgrøise:r m.m. 

Prøver man m.1:,at forestille sig et Maal, der ikke 

som vore løber oa. 10 Knob, men f.Eks. 30, som alle nybyggede 

Sl~gakibe·vel kan komme op paa, saa behøver vi ikke at tage 

.Krigsnervøsi teten i Betragtning fo:r st ae 'I':ræffep:rocenten dat<e 

( 

le. Paa 2 Kurveblade er her vist, hvorledes man endda med 

de "smaa" l!'ejlgrænse:r maa xegne med at være stillet overfor 
I 

7::;:'.i; '~'., ( et Slagskib og en Jager.Alle Foru.dsætni:nger eg Data. for Be-

'/1! /il 
1 

1·egningerne er angivet paa Kurvebladene, a.f hvilke man ser, 

<1t løber Slagskibet med sine 200 rireters ui:ngde 10 Knob, vil 

.mæi i heldigste Tilfælde kunne :regne med en Træffeprocent 
/ 

paa 84 paa 2000 Meters Afstand. l~:r Maall!farten derimod '30 

Knob, kommer vi straks ned paa ca. 38 'jf. Vokser Afstanden 

fra 2000 til 6000 Mdlill111!r, hvilket endda maa erkendes at være 

en meget kort Dagangrebsafstand, og Maalfarten bibeholdes, 

da er maksimal Træffeprocent nede paa ca. 12. altsaa i høje

ste Grad forringet, og det kun som Følge af Angrebsafstandens 

Forøgelse - Gisningen af Angrebsfaktorerne er stadig forudsat 
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Vi har i det foregaaende flere Gange 

nævnt, at man for at forbeire sine Træffemuligheder ofte 

maa anvende Salveskydning. Denne f'oreta.ges enten som Linie

skydning eller som Vifteskydning. 

Linie skydning bestaar d ri• at man ud sky

der Torpedoerne 1 samme Retning, altsaa paa en Linie, men 

med en Tidsforskel, saaledes at Maalet ved sin Passage af 

Banen for de 1 Linien løbende Torpedoer vil blive ramt af 

een af dem. 

Vifteskydning bestaar derimod i at udsende 

et vif·teformet, fremadskridende :Felt af Torpedoer, der om

trent samttidigt passerer Modstanderens Kurs. Spredningen 

mellem de enkelte Torpedoi,aner skal da være af en saadan 

Størrelse, at Maalet rammes af i alt Fald een af Torpedoerne. 

Skydes der uobserveret, saaledes at Sigte

apparatets Teori holder itik, vil det være muligt at beregne, 

hvormeget man forbedrer sine Træffemuligheder ved at anvende 

Salveskydning. 

Hvis Maalet imidlertid observerer Angre-

bet og søger at undgaa det ved øvrer, vil det selvsagt 

være en stor Fordel at raade over flere Torpedoer, men 

Spørgsmmalet om Træfning vil da komme til at afhænge af gan

ake andre Faktorer, som det senere skal blive nævnt. 

Hvor meget Linieskydning 1 Praksis er 

værd, er vanskeligt at sige; men observeres Angrebet eller 

høres Torpedoerne i Hydrofoner· • maa delli. fremadskridende 

Række af Torpedoer nogenlunde let kunne retningsbestemmes 

og undgaas. 

Hvorledes det vil gaa overfor at Maal, 

dl'!r enten observerer eller 1 Hydrofoner hører et Angreb med 

Vi~eskyåning, kan heller ikke sic;es med Bestemthed; men 
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da Torpedoerne ikke som ovenfor e;aar i samme Bane, men kom

mer spredt og samtidigt, mau det a:ni;ag~s !:it være vanskelige• 

re at undgaa dem. 

Hvorvid·t det vil lykkes, vil det kunne la.de sig gør1 

at regne nogimlunde ud, naar man kender Hydrofonenes Effeli:

ti vi tet, elil:.er hvor ·tidligt Ang11?ebet kan opdages, .luigrebsaf

atand, .,,a11~etø ;\fanøv.r-eevne, Torpedofeltets Tæthed og 'Ild.-

strækning sanrt Torped.ofa:rt,,n. At Mas.let i fleste Tilfu:lde 

1.1ka.l handle hurtigt, naa:r det vil undgaa em Torpedo, frem

gaar af, at med 40 lu1obs Fart bruger en Torpedo 48,6 Sekun~ 

der om at løbe 1000 ter og 2 ~linutter 26 Sekunde:r: om 3000 

.Meter. 

Af de 2 ,3kydemetode1· egr1e:r Linieskydning øig 

mest for Undervandsbaade, der neddykkede og omtrent stille

liggende kan afgive dtires Skud paa dei:uie \,foade. Dog kan na

;;urligvis ogsa.a herfra =vendes -Vifteskydning, som desuden 

maa anses for at v«:re den ,,meste J;'o1·m for Salveskydning fra 

'l'orpedobaade. 

lge:milie vil vi forsøge at gennemføre Hoved-

linierne i de (,verve jelse:r, der til for at f'aa en Vi f'-

te til at liggii paa den fordelagtigste ,,,c1.a::i.e, saa.ledes at 

Udsigte:rne til Trt!:ihing bliver i'i~aksimum. 

vi tidli b,negnede Træfningen j8o et Enkelt• 

skud, indsaa vi, at man kunde l:iet:i:·agte Forhold.ene, som om 

vi beskød Nulpunktet i Gauss' .iiejlkurve. Afhængig af de 

jl, vi havde paa Angrebsfaktorerne, vilde vi ramme mere 

eller miw:ixe ved ':,iden af dette Punk;; med en Fordeling, der 

netop kø ses af Fejlkuxver,s Form. Kurven er "flad", naar 

Spredningen er stor, "høj", naa:i:- Spredningen er lille. At 

!'amme et enkelt Punkt paa Abscisse-aksen aaoo at være em 

Matematisk Um~lighed, men en vis Længde, her den effektive 

?i/!aall:.tngde, va1· der :,)ulighed for at ramme, og det afhænger 



lle:rfor e.f Spredningens og .\law.længdens :!.ndbyrdes ::il'tørrel:c;es• 

forhold, hvo:i:· stor Træffesandsynligheden bliver. Træffepro

centen er lig med det Areal mellem :Fejlkurven og Abscisse

aksen, der bæres af den effektive Maallængde. 

man i Stand til a.L afgive ikke eet, men fle:i:·e 

Skud 9skal man altsaa anbringe dem saaledes pas. Abavisseakaen, 

at der er stø:i:·et Udsigt ttl at ramme den effektive Maallæng• 

de. 

Man kunde j;eo11~1!l'.!L. tænke stg Spørgsmsalet løst 

paa to Maa.der. Da Arealet mellem Abscisseaksen og Kurven re

præsentere1· l eller 100 % 's Træfning, ku.nde man tænke sig 

at dele dette Areal i lige store Stykker og alteaa fordele 

Torpedoerne saaledes, at de kom til at ligge_ tættest omkring 

Iifulpunktet og aftog ude f'ter. 

kunde ogsaa lægge dem paa Abscisseaksen, saale

des at d 0 • ove:ralt kom ttl at ligge med en Afstand lig med 

den effektive !liaallængde. Vinklerne mellem de enkelte Torpe

doer vil da være ·tilnærmelsesvis lilkvidistarite, og Maalet. 

der kommer ind 1 J!'eltet, vil altid rammes af een Torpedo. 

Set fra et teoretisk Synspunkt har begge Metoder 

deres l:'ordele, men ogsaa viss'll Mangle:i:·. Ilet er en udri1ærket 

'.l'ø.nke at. la,gge Skuddene tættest, hvor Chw::cen er størst, og 

undgaa dn. Steder 9 hvor den er lille eller maaske Nul, men er 

effektiv Maallængde lille i Forhold til Spredningen, d.v.s. 

f. Eks. ved Angreb paa lang Afstand, er denne Metode den 

anden underlegen. Er Forholdet mellem effektiv \\1aallængde 

og Sptedning stort, opataar der derimod ved denne Metode 

Chance :for buade 2 eller flere '.!:ræffere, og man har alt i 

alt ved d<:!inne Metode langt den bedste Sikkerhed for, a·t in-

gen af Torpedoerne bliver overflø 

til Spilde. 

og saa at sige ga.ar 

Ved Metoden med de ækvidistante Vinkler fa.ar man 
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1 'l.'eorien altid em større eller mindre Chanoe fom een Træf

fer, afha,ngig af rht ovenomtalte Fo:t·hold mellem effektiv 

Maallængd·.' og Spredning. Naar de"ttei l<'orhold vokser, sker der 

kun det, at Vinklen vokser, og Træffesandsynligheden for den 

enll!I Træffe1· vokser. Er r'orholdet imidlertid. stort, samti-

dig med at man raader ov~r man 'l?orpedoer, kommer vi til 

Skuddene ikke gør den ringeste 

Gavn og altsaa maa betragtes som spildte. Hvis Forholdet 

mellem effek'l;iv Maallt!.ngde og Spredning har en sa~:i.dan Værdi, 

a-t; f. Eks. 4 To:rpedo>!!r"dække:r" Absciase1:iltaen under Kurven, 

vil 4 Torpedoer give 100 \t's Sandsynlighed :ror en Træffer, 

og dersom man afgi ver:r. 6 Skud 1 Viften, vil de 2 være gan

ske uden Betydning. 

At dette kan ske under visse Omstimdigheder, og 

at det ogsaa eI' muligt at undgaa cl6t • t,"1 ver os noget at tæn

ke paa, nae.r vi aer tilbage paa den Mao.de, vi anvendte vore 

t1ol1gere Torpedobas.dstyper paa, samt naar vi staar overfor 

det .Problem 1;rt vælge mellem 4~ og :,3 om Torpedoer. 

Bfter disse korte teore·tiske J:ietragtninger, der 

dels skulde vise os hiuligheder, dels Begrærrnningerr, vil ·:i 

se paa de Torpedoer, vi har at gøre med i Praksis, og under

søe;e, om der overhoveaet er !11:ulighed for at faa Anve1:n:ielse 

:for nogle af "J:eorie:rne • 

.i)e:r e:r først Metoden med de ikke-ækvidistante 

Vinkler. Vinklerne er altsaa indbyrdes flilrskellige, men des

u.den varierer hele V:i.nkelsættet med Situationen. Dette vi

ser s·t:raka, at denne Metode ikke eller vanskeligt kan an

vendes uden et meget stort i,egneappa:rti!.t, .!Jette kompliceres 

d~suden stærkt, hvis det ogsaa skal kunnet forskelligt 

Sklldantal i Salverne - og endelig er der Spørgsmaalet om 

'1:o:rpedot!!ne egne Fejl. Torpedobanen er jo, som vi har se·t, 

ikke saa matematisk nøjagtigt bestemt, at det lønner sig 
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at :rees"ne med flere Decimaler i det Forhold, der bestemmer 

Salven, nemlig Forholdet mellem effektiv Maallængde og 

Spredningen, og dette,sa~menholdt med Komplikationerne med 

Vinkels!littelle og deres Variation, gør, at vi siltkert 1 Prak

sllls for Øjeblikket maa se bort fra denne Metode og kaste os 

over den !ll'lden. 

~t Eksempel vil tydeligere vise hvorfor. De 2 smaa 

Pejl ved :ro:rpeidoen, nemlig den ti.lladte Sideafvigelse og 

Tit::: l,:b: / 7 Tolerancen i Far·t, i;om beggo maa anses for uundgaaelige, 

har vi tidlig_e:re analyseret og vist, at paa et Enkeltskud 

har de ingen mærkbar Indflydelse. Vi ved ligeledes, at vi i 

Retning af Torpedoens Paalicleligheit ex· særdeles godt stillet 

herhjemme, idet vore Verifikationsbestemmelser ex meget 

strenge. Alligevel er det dog saadan, at en Torpedo, den· af

viger sine+l5 Meter paa 3000 Meter og løber 0,5 Knob for 

hurtigt, vil :ramme et Maal, der løber '50 Knob og sejler med 

Stævnen mod højre, ca. 42 Meter foran det tilsigtede Punkt. 

Hvis dens Nabo i Feltet har den modsatte Tilbøjelighed, hvad 

1;odt kan tænkes, vil der; ~a'llme et lige saa stort Stykke ag

t<:mfo:r det tilsigtede Punkt. Det vil sige• at det "Hul", der 

fremkommer mellem de 2 NabotorpedoeI:', bliver omkring 84 1/iete:r 

større end benig1Jet. Er ',Taalfarten 22 Knob, bliver "hullet" 

omkririg 67 :ilet er. Man ser heraf, som ovenf'or nævnt, at den 

altfor haa1•:f'ine Fordeling paa Fe;jlkurv,ms Abscisseakse fore

løbig er uden l\1entRg, selv om Ji'orskellene mellem 2 Nabotor

ped.oer, JJvad dl,r selvfQilgelig er det normale, er væsentlig 

mindre end de her nævnte. !'len vi ser tillige, at de 2 :3maa-

fe jl, som vi fuldstænd:!.e kunde se bort f:ra ved et Enkeltskud, 

.V:!ld Salveskydningen genopstaar eom et nyt Problem. 

Vi vil r.teref·ter unde:reøge li!ulighederne for a:t "dæk- . 

ke" 1m Del eller hele AbGeisseaksen med et .Antal Skud, saa 

at Maalet ikke kan undgaa i alt Fald een Torpedo. Dette vil 



-107-

v1 opr.1aa. ved at gøre Vinklen me llem de e11kelte Torpedoer 

saa etor, at Afstanden mellem de enkelte Torpedoer ude i Nær

heden af Træffepunktet er lig med den effektive Maal.længde. 

I de hidtidige Børegninger har vi kun haft Brug for effektiv 

• Maalllf'ngdes og Torpedobar.ena virkelige Lsmgde og har derfor 

regnet dem som værende rigtig bestemt. Ta•~"r vi den effekti

ve Maall~ngde og husker paa den Maade, Hvorpaa den er bestemt 1 

vil vi se, at oen 1 Virkeligheden er bestemt med en via 

Spredning, og at denne, hvis vi benytter de "smaa" Fejlgræn

ser, f~ar Værdier , som de er vist pa.a Kurvebladet . Man ser , 

at Spredningen har Minimum omkring vink6lret Anslag,og at 

Kurvens stigende Greue er ate jlere med voksende Maal.fart. 

Vi har al teaa. de bedste Forhold 1 elle:.r omkring de almiude

lige Angrebspositioner. Hvor meget Spredningen paa effektiv 

MaBllængde udgør. kan i det enkelte Tilf~lde aflæses paa Kur-

ven. 

S9r men paa Torpedobanens Længde• er den ogsaa be

stemt med en vis Spredning. Dersom vor Fejlgisning i Maal

vinkel og ~'.aalfart svare til de "smaa" Fejlgrænser , ma.a vi 

regne TMd der1 Spredning , der er beregnet og indtegnet paa 

Kurvetladet. (beregningern~ er udført svarende til en Angrebs• 

afstand paa 3000 Meter) . Man ser, at Spredningen fra de ~pid

se :Uaalvinkler vokser mod de større, og at Stigningen er 

voldsommere med voksende Maalfart . Vi ser~ noget ~imimam 

for vinkelret Anslag , men en jævnt stigende Kurve . Dette Vi• 

ser~ndnu en Gang, hvad vi allerede har viet, at ford~lagtig

ste Skudposition er noget spidsere end den, der svarer til 

vinkelret Anslag. 

Men det viser ogsaa, og det er vigtigt i denne For

bindele~. at dette at planlægge en Skydning med meget fint 

beregnet :yiftevinkel .ned den Udvikling, Torpedoen i C jeblik

ket har, ikke vil svare til de Vanskeligheder, der er f'o1•bun-, 

det de~ed. 
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vi 1 klart f'.remgaa 'cl.f "t Par :':ksempler. Vi 

sky<ier paa f.00C :,:eter meu To:rp'ldofart 40 Kno1J, :11aalfart 2'? 

Knob, Maalvh:kel 50°, 11Ta,~lcts totale Lum 1 ;de lOO!IIeter. '.::ffek

ti v 1.faull:m:r,de v:!.lde da blive 96, ';, :fpter, Torpedobanens 

Læn~de 4760 1'[oter, hvilket vilde gi vfll 'cln Viftevinkel paa 

1,1:;0 • Vro: ringrebet ctet samme, blot med Angrebsafstanden 

2,30°. Men denne Vinkelbestemmelse p!,a 1,15° og 2,30° maa 

ii:ke tages for bogstavelig, for paa Grund af Spredningen er 

Reglen et Sted i Nærheden af denne Værdi mellem 90 og 100 

:v!ete:r, 

r,reter' 

390 og 

o,· 
c::i 

men 

200 

de 2 Torpedobaner er ikke som anført 4760 og 2380 

henholdsvis 4760 + 390 og 2380 + 200 Meter. hvor 

er Spredningen.Hertil kommer saa,åt Torpedoerne 

i Feltet hn:r deres individuelle Sjendommeligheder, der uden 

at de overskrider Verifikationsbestemmelserne, kan give An

lednh1g til "Huller" i V:l.ften. HvL:; '? '"ro:rpedoe:r, der udskydes 

ved 'Uden af hinanden, har modsat Tendens, hve.d Sicteafvigel

se og Fart angaax, kan "ll1.1llet"i Viften ved de før a:a,;ivr:e 

t.ngreb blive op til 106 og 53 f,ieter. I Stedet for en Afstand 

mellem de 2 Nabotorpcdoer, d3r skulde vr,,re lig med effektiv 

Maallængde • al ts 11,a ca. 95 Yeter, faar vi nu e-:; Mellemrum, 

dei' svimer til henholdsvis 200 og 150 !\Teter. Er Ju:,grebs-

afst anden kortere, bliver ''HulJ erne" mindre, ligesaa bli var 

(1e mindre med l1ve:re •raalfa1·t, idet ',!nalet i den Tid, 'l'orpe

doen !remmer før eller senere ud pi!rt Afstanden, ikke naw: at 

bev&i;;e sip: saa lin:gt. Saalelles er "Hullet'' i det sam11:e :1.ng:reb 

blot udført paa 1000 :le ter kun ca. li3 Me"~er. 

Men ser, at dc1t er uden Mening at regne mect ganai:e 

nøjagtige Træffes andsynli ghe der for en 0 al ve , der afgives 

paa større Afstande. Sen Ting e:r dog værd at bemærke. t; aax 

2 Torpedoer gaar forskelligt i en Vifte, saa at der opstaar 

er "Hal", vil Sandsynligheden for at faa den ene Træffer 
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gaa et $:tykke ned afl1mgig af "Hullets" Stø:r:relse og .Belig

genhed under Fejlkurven; men samtidig vil der opstaa en Sand

synlighed for at !a.a ikke een, men to TJ•æffere. Vi vil der

fo:r i det følgende om SanlJ.synligheden for en Træffer i en 

Salve l.il1VEH1de Udtrykket "tilncu:;:molsesvis", idet vi dermed 

~11 forstaa, ai, Sandsy1iligheden for at !aa een Træffer om

t:rerit har den angi vr1e Større lee, og altulde den blive mindre• 

fordi der };ommer "Huller" i den, vil der samtidig opstaa en 

Sandsynlighed for at faa 2 :rræffere. 

Man ser af de anførte Eksempler, at Forhilildene for 

Salveskydning e1· bectst mod langsomme Maal paa kortere A1'stan

de!il men her er Salveskydning sa11rt;idis ll'indat pa.a.krævet. Paa 

store Afstande, hvor "'\ngrebs;Ji tuationen udvikler sig tilpas 

langsomt, og !1vor man derfor kunde 1,ænke sig at, ;;mvende et 

større Apparatur til at bestemme Salvens Skudantal og Vinklen 

melli!m de enkelte Torpedoer med stor Nøjar:tighed, vil Viften 

pac!. G:ru:i:d af uundga8.E!lige Fejl blive mege·t uregelmæssig, in

den den naar ud til Maalet. Med blot noe:enlunde Maalfarte:r 

paa korte Af's·tande i'o:rbydar tler:i.mod d,m lia.stighed, hvormed 

Angrebssi tuatllonen udvikler sig, om·trent alt Brug af Appara

tur. 

11.t fua I'orp, .. ·do::.ikur.l!lexie 9.fgivet i en vis Vifte, ka.n 

tcenkea udført paa flere Maader . 

.Man kunde tænke sig at konstruere Torpedoerne til en 

Slags finere Vinlrnlskydning, sc1aledus at man, mens ae ligger 

i F.0.cet,kan v:l.nkelindstille dem med stor .Nøjagti,.,hed. Vi be

mærke1· i derrne Forbindelse de:1 ny,? tyske 013 <JL'l Torpedo, oom 

kan v'ink,1lindstllles med 1/4 Grads J\øjagtighed, hvilket maa 

1.mt38ee ni:/top at væxe bere,;net til Vifteskydning. 

Problemet kunde o,~saa løses ved a:t indl'.f'øre en Meka

nisme til at dreje de enkelte Rør i e·I; flererøre Apparat ud 

i en vii:i Vinkel i Forhold til hinanden. 
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Endelig kart \!la'll paa Sd.gt;eap;:il.l.ratst indbygge Inst1·u

/ menter, der v:!.ser, hvorledes Torpedoerne skal spredes for 

at faa Viften rigti,{t a.nbreJ.gt. 

Men i alle I:ilf<filde skal man have Vinklen bestemt, 

Dette kan lløres ved, at den eriten t.eragiws automatisk, 0ereg

m:1s :ned e1mple !,egnemidler eller fas'tlæg1~es een Gang for alle 

ior viss,i; "Norumlrmgreb" .Opgaven er at tiestemme Viftevinklen 

af den Situation, man ser, J1emlig det bestemte Maal med sin 

bestemte Kaa.llængd,,, der med gisset Maalvinkel løber en gie-

sat Fart paa en mP.lllt eller gieE<et Afstand. Af disse Fakto

rer ændre1· i alt Fal.d Ma,,lvinkel og J,ngrebaafstand oig 'I.led 

normale Angreb mere elle1· mindre voldsomt under Opløbet. 

Men vi hsr i det fora,:aaenile set, ut man af de nævnte Fakto

rer lrn.u udre,_:;ne ef'rekti v Mi:u,.llæn,~de og Torpedobanens Længde, 

og lig:eaaa ve 1 som de kan afl,~ggee i Kurve, liges aa let la

der, de sig udregue paa Maskina • .i:Jen sjiigte Viftevirikel er som 

m:.,vnt uestemi; ved Forholtiet, ide'~ te ~v "' };i effektiv Ma:;il

lu,ngde di vida:nrt, 111ed 'l'orpedo't>anens Låingde ,l,tvilket o,,;saa let 

lader a1g regne ud :,iati. ?,;aakine . ell.e:c vad simple Regnemidle1·. 

Spør~:smaalet e:r da nu• hvbr Vinklen er bestemt 

med den Nø jagtig,1,Hh som passer til I<'o:cmaalet • hvorledes ma:a 

kan faa den overf¾lrt til Torpedoar:r;es !fin-V::.nkelindstillinge

••PPUJ:at, R0:renes Vifteindstillingsmekanisme eller Sii::;tcappa-

1 atet. Na,,.r Jnan bor baseret sig paa en f.o~namsskine • ds:r gi

Vl:l:r Vif·tevinklen kontinuert, bør mai: ogsaa kunne anvende den· 

ltoritinue:rt, og derved føres man irid i Ove:rve jelse:r over'• om 

det er muligt under et virkeligt Angreb at indlade sig paa 

en 8tad:tg Efte:rinds·tilling af '.rorpedoerr.ae :Fi:n-Vinkelind

s·t:i.ll:!l'.lgiw.pvarat, saaledes som det :findes paa vore fra 

1.ryskland indkøbte Torpecloer. Uden f.rt have prøvet den 1 Prak

sis vil man dog, naa:r man hører, at Itld<1t;illingen sker ved 

at dreje en lille Nøgle, der falde1· i Hak med st:ma Kriiæ:k, 
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ste selvsagt paaBere Maalets Ktu·s mider Vinkler, der ligg<ir 

ikke s"ia B.dt fra den fordelagtigs·te, hvlbrlbmod en mindre Vifte 

med f. "'eks. 3 Torpedoer so111loftest vil vise fuldstændig Overens

stem~ielse med 'l:eorien. 

Ved. ht aflæg.,,e de fo:rskellige •/iftevinkler i et Skema 

fa~•.r me:o et godt Overblik over, .:nrorledes de for en bestemt 

Gaar_ man nu. tilbarfe til d,Jt, som ov-0nfor er anført om 

''Stai:1ds:rdangreb", vil man lettere kunne vælge de rig·tige ud. 

Valget ma", som det ligeledes blev anført, ske i Overensstem

melse med de sandsynlige Maal, og om tl!lUl vil gaa ind for Nat

eller Da.gangreb ·3ller bee3ge Dele. 

Vil vi som i;;ksempel tage ,ore egne J!orhold, har vi alte1 

saa bestemt os for fl~itang1·eb. Disse er hidtil blevet ført ind 

Øvelse1· 1·egnet '.lle,l e.n Ma,~11,tng:if, paa 100 N:ete1·. Hvis vi nu 

forb\'!:l:edte os pa3. at '.ill§;ribe Sl,1 b& som f. Zks. "Uiels Iuel", 

hvis Fart e:r langsom, vil det VJ:;re r:l.,;,tigst som fas:t Vifte

vin:>i:el a·c V&!l;_;e 6°. Hvis vi i :ie-:; onkel te 'l'ilfælde iklte kun

de ua,;,. h':'!lt i11d paa .1000 ~o·l;e:r, vil.de Vil,kle:n pas. 6" være 

lid:t for stor, tom vi derimod nærmers h,d vilde den w:ere liiH 

fo:,; lille; men ·;lr vi gadet ind i'or og -~l!llstræbe:r et Angreb 

af J,~,1 n1l:<1Tnte Type "lod ot Maal, der løber omkring 10 Knob, vil 

ligvis mindre, llvo1·:for er; Vi:ftevinlæl paa 7-~ 0 eller 8 ° vil 

parater. os ud ps~a større 

Modforc:.u:stalt:riinger, f.Eks. Lytt111ap~ 
f. [;<~, '2::c:\::>,-,--, !' 

,\fstru!e.e ,V slral vi overfor 1M5somme 

Maalbruge en Viftevinkel paa 3"' til :6i 0 , mod hurtige Maal en 

Vinkel paa 4 °. 
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Sem man ser, vil man relutivt let kunne udvælge 

sig et ringe Antul 81.andru:-dan,:reb, o:; er.ten have en Tavle o

ver Vi:f.tevinl,ler eller lære dem udenad. 

HviB man fra bar Bt::nd vil til at dyrke Salveskyd

ning og ik!w trunk,?r at i1nvende s-t;ore llaade lilecl dertil hø

rende s-i;ort Kommandomateriel, og navnlig naa:r man fra :::lta:rten 

b,dstiller sig specielt pau t:atangreb, vil Vejen sikkert være 

dGnne. J\lan p;cr sig klart, hvilke Mau.1, man maa ve11te at staa 

overfor, o~; paa hvilke Af'st,ande, 11ia11 umler normale Omstændig-

l1ed0r venter at kunne sky de. Af c1e bestemmer man Baadens 

strække si,,: i Spørgsmaalat om at give Bauden 1:liopgaver, uden 

at skede dens til at løse dens primære Opgave. At dette 

e:r et Puslespil, er vi fu.lclt indfors·l;,:;;.aen; med, eftersom alle 

d:l.s::.:e Ting er· indl!lyrt!es ail:w:ngige, men ogsblaidette Spørgsmaal 

vil man kunne komme Løsningen nærm0;re • 

!'.::GI OG T,,KTIK. 

lJc·t foregatJ.snde Afsnit slut"t;edes med at bestemmo 

Vifte vinklens G t-z,rrelse i er. Fb,k1rn almindelige A:r..grebssi tua

tioner. Imidle:rt:bd er det en me,,.,et u:fv.lds·i"-.idig Oplysning 

at , at hvis man f. 

en \/if'tevinkel paa 41 Gxad, lirger Salven rigtigt. 

Det• ,3c,m er Sa~,ene Kerne og eom griber in(i i saa-

Hvor stor sk,11 Salven vs,re ? Egentlig er dette Spørgsmasl det 

første og vi.;c,t:i.g.ste, der trxnger sig paa, baad.a ns.ar 'llan pltm

lægger Gn ny 'J;o:·pedobaadetype, og hvis 'llatl staar med et fx:r

dieJ; Produkt og skal i;.r,vcmde c'.et i PxaksL,. Men ejendommeligt 

nok kan man ikke op1Spo:re noget l>'orl!iløg paa at besvare dette 
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saa grundlæ,s;ger:de Spørgsmaal. 

I det efterfølgende vil vi [,!øre et l!'orsøg derpi:ALi., 

idet der først skal fremsæt·tes Em almindc:ilig Oversigt ove:r 

Spørgsmaalet, for sluttelig at give et Bidrag til en varm, 

me.n hidtil resultatløs Diskussion mellem Flaadens :forskelli

ge Sagkyndige • 

t!::i.o.r vi i det efterfølgende betragter Sandsynlighe, 

den for med en Salve at faa sen Træffer, erindrer vi den 

tidligere gjorte Anvendelse af Udtrykket "tilnærme1sesvis", 

idet vi derved forst.aar, at de omtalte "Huller" i Salven 

antagelig vil gøre SaI1dsynligheden for 1 Træffer noget min

dre, r:ien at der da vil opstaa en tilsvarende Sandsynlighed 

for 2 Træf:t'cre. 

Inden vi gaar nærmere ind paa Spørgsmaalet, vil 

vi ligeledes gøre os klart, hvad det er, vi vil opnaa med 

i::alven. Vi kunde ønske Sikkerhed for 'I:ræfning, eller for at 

brug? det vedtagne Udtryk, "tilrniirme lsesvis" Sikkerhed for 

at :faa en Tr!l';ffer. Dot vil i matematisk Forstand sige, at 

Salven udfylder l<bscisseaksen under hele Fejlk11rven. Vi kun

de ogsaa ønske at vide, hvad der skal til for at o~naa det 

i Praksis saa meget anvendte Udtx~1k: ",-;;n rimelie;; Træfning". 

For saa klart som muligt at vise, hvordan Salvens 

Muligheder varierer med Skudantal, Angrebssituation m.m., 

og for at ko:nme udenom det ubos·ten1te og famlende i Udtrykket 

"rimelig", vil vi i K,u·ver med den Nøjagtighed, vi kan ven

te at 01naa, afbilde Sammenhængen mellem Ang:rebssi tuation, 

Skudantal, Ma1:.1.llængde,Maalfa:rt og Torpedofa:rt. Som Angrebs

situation er valgt den fordelagtigste, Skudantallet er angi

vet paa de enkelte Kurve:r, Maallængden er regnet til 100 Me

ter, lmgrebsafstand og 'J:oj:pedof1U!'te:r er angi vat paa .Kurve

bladehe. 

Inden vi imidlertid gaar over til at betrag·.;e 
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Kurveblad,,me, vil vi genta0:e det tidligere anførte om "Hul

lerne"i Salven. Især er det vigtii;~t at huske, at jo mindre 

Angrebsafstavd og jo lanrsomme:re Maal, jo mindre "Huller". 

Vi har desværre ikke i kJjeblikket Mulighed f'or at bestemme 

"Hullerneo" sandsynlige Stør2·else, iciet en Del af d.e J.'akt6re1 

af hvilke t'e afh&nger, ikke syr.es at følge de almindeli1:e 

J.'e jllove, hvorfo:r en større Undersøgelse vil være nødvet;dig. 

Blot kal'l v:i sire, at der sm1dsynlige Størrelse er betydelig 

miud:re er1d de ekstreme Værdier, der blev oeregnet i sidste 

:\fsni t .. Derfor 3.11vende:r vi Udtrykket "tilnærmelsesvis" paa 

Tneffesandsynlighede:n; 1;1em det vil al tid være Regler:, at selv 

om f,Eks. B Skud paa 2000 M0;;er og 4 Skud paa 1000 ter, af

g:j_vet mod samme Maal,efter Kurve:r.ce vil ;;:ive sa':'me tiLYJær1111e

de Træffesandsynlighed, da vil de 4 '3kud paa 1000 Meter ud-

1:;øre en bedre Salve end de 8 paa 2000 Meter, fordi "Hullerr:e' 

paa den korte Angrebsafstand er nindst, saaledes som bereg

net i sidste Afsnit. 

At Vt~lge den t1edste og mest praktiske Afbildning er 

ikke let, da det afhæn,:er af Bruten, man vil gøre af den, 

Vi vil :først vise, hv:l Jke F'ordele man fa.ar ve:J paa en bestemt 

lrnr,;rebsafstand at øge Skudan;;a] let. Vi ser, at O:rdiraten, 

der angiver Trlf•ffesar,dsynlie:hecifm • aftacer med voksende :1:a;tl

fctrt. Lip;eledes ser vi, at Trllf'fesar.dsynligheden i de fleste 

'l'ilf&lde stie,er med voksende :3k.udantal. Men vi ser ogsaa, at 

dette ikke altid er 'l:ilfælde-:;. Hvis vi f. Eks, mod et Maal, 

der løber 10 Knob p&a 2000 1\l!eter afgiver en Salve paa 11, Skud, 

nar vi tilnæ:rmeJsesvis Sikkerhed for en ·:rræffer. Ø,ges Skud

antallet til 6, bliver Sa.~dsynlitheden den samme, og heller 

ikke 8 Skud vi 1 gøre mere Gavn end de 4. Dette var et Ti 1-

fælde, hvor Forøgelse af '.:kudantallet ikke gav ringeste For

bedring af Træffe8andsynligheden. Hvts man mod et Maal,der 
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1.øller ;:O Knob paa .::'000 ?{eter, øger Skudant a lle t :t'r a 2 t il 4 , 

vi l Træ:t'feprocer:ten sti " E: f1·a <.a. 52 til ca 8'"-y Jt alt saa gan-

eke tetydeligt. Cger mar, Skud.cir~t&llet fra 4 -til 6 , vil :rrwf'

f(3sandsynli gheden tun stige f1·a ca.. tl'.';) ·til ~a . 97 , a ltsaa ik

ke ret ::r::c15.et , oe ø6es er deli e; 2kudar1t alle t fra 6 t il 8 , vil 

'I'r '.J.:i.'fesandsyulic:::heå.en k~ri stie,e fra ca. 97'f.. t il ca. 100,, , 

altaaa s&a t~odt sorr. intet . 

. i.M kun1€· og'-31:ia t\i;fi:.Ce sig , at man har eu Sal ve , f . 

":lrn . paa 2 , 4 , 6 eller H Ghud til sin !'\!'.1..tdighed, og ønsker at 

vi de , hvorledea T:r:et'i'Gsan•isynlighadeI~ er paa de f o rskelli g~ 

.\c.g;rabsafst·mde. Da vil e:::! anden Afbildning v~r e at f ore

tr•ekke. :{er er vist en ~i ven Jalves Tr~ffesands~·nli ghed 

0'1•arfor for::3kallige .Va.::ilfarter paa. \nt;rebsafa t ande11e 100 · , 

2000 og 3000 Jtet1~r • .::Jrnempel·-1is kan "lan ~eraf di rekt c se , 

lt r:i3d 2 !Jkud med et Asi.al, d -!r løb•?r 30 t:nob , 11til..r man paa 

3000 ll1etor ;..; a. 25'f. 's ~ andsynlighed for at faa l Træffer . 

P::ia 2000 ::.eter ~! deu øget !lOJ et, nemli g fra c.a. 2~n• t il oa. 

371 ; m~n fr~ 2000 til 1000 V.~~er ➔r Sti&ningen meget stør 

re, nemlig fra ~a. 37 , ~il ua . 67r, 

Fore,:;r~.kker man Skema f1?.rr-for n.urve , kan man f . ::k3 . 

tot· at opnna 30. ?0, 7C, 90, og 10~ ' s Sandsynlighed for at 

fa"" 1 Træff~r. ( l', a'-l?' Skudantallet er bel'et,riet med een Ueci-
nogenlunde 

mal, er det gjort,fo~at man kan se nøjagtigt , hvor ,\r.,tallet 

lig~;er. S aZ!.led·:;s tei;;yder 4, ~ e!1 ,:;aive pu.a. 4 e ller ~ 3ku.d , 

4 er for l idt , 5 fer meget. ?,2 betyder, at en Salve paa 2 

Sku.d kr. apt vil give den ønskede 'Irfl;f f -e procent. 1, 8 betyner, 

3.t en Sal ve paa 2 Skud godt og vel 1111 gi ve den ønskede 

1.rr'.Lf'fcprooer.t) • . 4.f :-3kemaat ses føle,ende i Som før vi st vok

s<3r det kræve de Skudantal Mec. vokseride L-1•7$.alfar t og Augrebs

'.lfstar.d , og de.rna:st a.fhær;ger s ;{udantall f?"t. naturli0 vis af 

den Tra::ffesa.ndsynlighed , man tor langer . Med Heugyn til 



Skudantallets Var:l.ation mod 'frs.,ffesandsy!cligheden bemærkes 

don oll01'ede omtalte '~,h,ndomr.iel::.phed 9 som iøvri.gt skyldes 

Fejllmrvem,, l'orm, at Slmdunta11et sti,rn.r meget voldsomt, hvis 

man kræver me.;i:et stor Træffesandsynlighed .• Tager vi som Ek

sempel Forho}dene ved et ./,n,;reb paa 2000 ,,;gter mod et Maal, 

der l;.1ber 40 Knob. For at Sandsynlighcdcrn for at faa 1 Tr:Df

fer skal vxre 30;.,k:ræves 1-2 3kud. Slrn.l Sa.".lds,ynl::.gheden v,irP.: 

:.,C) , kru.ves ?-3 Skud, sl,al den v•,:re 70;: • kræves 4-:, Skud, 

der 12 ."H:ud. De sidste .Procents:!:' er altsaa ganske overordent

lig kostbare, her fra 7 Tkud. til 12 Skud, og da Sandsynlig

hederrie som nævnt paa Grund e.t· "·clnll•erne" ':lr tilna1.·111ede, vil 

det 1 Praksis v:x.re gairnke meningsloat at interessere sig for 

For at kunne belyse forskt~llige interessante 

taktiske og st:rate,i,iske oblemer vil vi r,:.i. gøre :følgende 

Tankeeksperiment. Vi forudsait·ter, at 11,2: 11ejlgrænser, som tid-

Hvis vi da angriber -Pt langso:nt ?Æaal, der f.Eks. 

løber 10 Knob, pea eri i\.fstand a::::· 1000 Meter, vil 1 Torpedo 

gi ve e.:odt 50 J • s S andsyr:lighe d :or 1 1 r,rff'er, mens 2 •rorpedo

er vil give 1sodt 90 7l's 3and3;,,rr;:ighed for 1 Træffer. Er ;1/laa

let aeri:r.od :..urti§st,:f. Sks. hvis det løber 35 Knob, skal der 

100 'i' vi l:l.e kræves over 7 

'' k··d) >,) -.4.. • 

Ly:clrns d0t af er, 011er a!ltleri Gxund ikke at komme 

saa ta;t paa, meu f.:l:kB. k:.:m til 3000 Mete1·, skal der overfor 

langsomme Maal 1-2 Toruedoer fe:!:' at i:ø:re Sandsynligheden for 

1 Træffer ti 1 50 t-, 3-4 :J.'orpedoer for at gøre den til 90 'l·. 
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Overfor det hurtige Maal. skal der paa sc>-'llme Afstand 5 Tor

peaoer til at 

12 To:rpeaoer til at ~,:øre den 'til 90 'j,. ,, 

Overfor hurtige pai,, større 1,fstande er Antal~ 

let af ::orpedoer, der kræves ~,or at iaa ,je samme '.l:ræffepro

c:enter, mee;et etor't. N,od et ulaal, der 1..}ber 35 Knob, paa 5000 

11:eter, skal der e.lcsempelvis d-9 '.torpedoer for at gø:re ::land

:;iyr.ligneden for 1 Træ:tfer til 50 i, og 21 Torpedoer for at 

gøxe d,,m til 90 ,t. 
Oplysninger af: denne Art vil man i høj Grad have 

brug fcx i Strategien. 1\bn venter at kom,ne ud for de og de 

,\:,;1.al ,u1ed den be,rtemte Længde og den sandsynlige Fart. For

holdene m:c,dfør0r rnaaske • at man roaa basere sig paa Natang11:reb, 

og da !1:odstarideren antages at raade over de og de bestemte 

,ll'odforeJHi!'~al t:i.inger, 1y t'Leapparatei· m.m., vil man gaa ind 

for ,,-,t l\.hgreb paa en nærmere bestemt Afetand. 1-'or at kunne 

regrie med Opnaaelsen al' en vi,i ønske,;; 'fræffesandsynlighed 

ma\~ mø:r, k1mr;e udskyde or, ::; s,,lve paa et bestemt Antal Torpedo-

ei·. i';r d.ette Tul f •. 3ks, 2, betyder det, at l!'artøjet kan gø

res meget lil.le, rnnageli,,; vil eE i'fotortorpedobaad egue sig. 

E:r S'.allit stort, r.•:!:ks. 6 eller 8, bet;yde:r det, at Fextøjet 

maa vccre ret ;;-Lort. 'Skal det 1es1..1den og~;aa kunne løse andre 

Op~;aver, vok:ser ::a01 reh;en og ~·ynl:igh>2,dr~n endnu me:re. Det 

kan tilive et t,p~:q:,smaal, o:c1 d,?t overhovedet er muligt at kom.: 

binere den af :l:laa,dens C,tørrelse o:; 3;ynligl1ea a,t:-:ioongtge Ar;

grebsafsta:nd med m; ønsket 'fr,,1'feprocent. Men ved Regninger 

fa1' <ienne Art er d0"t dog muligt lidt nærr:iere at faa klarlagt, 

om det i det enkelte '.'11:f,;slile er fordelacrtigst at have en 

med mange 'l:orpedoer udstyret, stQ:rre EaiJd, der maa angribe 

paa større Afstande, eller on: en lille., lidet synlig Baad 

med færre Torpedoer, som den kan affyre paa korte1·e Afstande1 

vil vu:re at foretrække• eller om faa større Bas.de er at fore• 



trlllkke'" for et tilsv=ende 1U1ø;a:re An·cal smaa Baade eller 

omvendt. 

:Der kan ogsaa foreligge den Opgave at udnytte en 

Baa::is .B0c:reevne :paa hensigtsmæssigste l\)a.ade, enten med faa 

tu.nge eller flere lettere Torpedoer • .Dette er saa.ledes Til

f,;;ldet, dersom man kan væ,lge mellem flere forske1lige 'forpe-
C, 

dokalibre, f. Sks. 45, SO, 53,3, 55, og 6C,9 for at næv-

ne nogle almindeligt ,mvEmdte. 

Netop dette Spørgsmaal raabe:r jo hos kraftigt paa 

er, Løsning i Øjeblikket. Men der er udover disse fa.a skema

•tiske Overvejelser mar:;;e a1Jdre Flcmsyn, der skal tages, inden 

man lrnn ta,;e noget bestemt Standpunkt. os spiller Anskaf-

ielsesti6. og P<mge desuden en vigtig !tolle. Ligeledes Spørgs

mu.alet om Materjellet ke;r; laves her i Landet o.s.v. Proble

met, der skal løses, e:t' • Hvordan man opnaar Maksimum af Ef

fekti vi tot ved ltanimum af Udg:l. ft, idet der ved Udtrykket "Ud

gift" ikke blot hen·tyctes til ?er.1ge, men ogsaa til Personel 

og Uddar:nelsesrtid. 

ll~\r mar• som i 'fakt-i"ii:,:en en Daad af en bestem,; '.L:ype 

o,", skal føre den i ,A.ng:reb, da er 8p0:cgsmm1.let : Hvorledes 

udnytte de va,~ben jeg h,,r -til a·t skade Modstanderen mest 

muligt ? I/i hax i de fo:regaaende Kapitler omtalt fordelagtig

" te i\.J'.:grebsposi tion og Vift~vink,3l. Her vil vi undersøge• 

t,vorr::m.r,ge J:o::podoe:r d.et i (le enlrnlte Ti.lfu:lde vil være rig-

tigst at anvende" 

r,aader man <•ver mange, f. Bks. 8 Torpedoer, og 

staar man ov~i:rfor et langsomt Maa.1, er neaet ind paa 1000 Me

t,,n:s Afstand og i:la:r sin VL!:'tevixikel indstillet, saa vil d"t 

vær1:. fu.ldstær1digt Spild af de kos-tba:;;e A:ng:rebsvaaben at aff'y• 

re mere end 2 Torpedoer, i alt }',,,ld med d<:ln Viftevinkel, der 

er berei1net paa at give l Træffer. Affyrer m.an nemlig 2 Tor

Jedoer er man praktisk talt sikker pa1:1. at :ramme, idet Sand-
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synligheden for at l Tr,1:ffer tilnærmelsesvis er 100 'Ø,. 

\fod. s,xnme Viftevii,kol a:t ø.:;e okudantellet til f. E.:ks. 8 vil 

ikl,e gi ve (ien rin,,es·te ~Iorle1. Der er d,1 den Mulighed at sk.y

oe f, :ihs. ~1eec den lv,11v,, Vif.;eviDkel og '.ifgive 4 Skud, hvilltei 

vil give til1la::r:uelsesvis 100 )'i's Sandsynlighed for :li Træffere, 

Gller pro ,md0n hønsi,;ts:n:.r,ssig !i:~1.de :mvende sit store Over

skud rtf }\11c;robsmidler. 

[!ar '11aD kun e-~ lille r,r.t,,l, :E.Zks. 2 Torpedoer, vil 

pcv21 de korte imgrebsafstande • 

e11 'frmffer e::- dalet derved. 

, nat1r m\1n pe.,J. Ji'o:r::ia:,;,-rHl udpE•r.er sir1e sunds:r~nlige 

iii,,,0.l, inclcm iw11 lici;,lutts·r ,:ri,; til Pt beutemt Pro;ekt, da er 

d:c;r og.s 'l.fa :1p.,r,;sm.1.,~l2t om Stn:.eta :i'iods i;ar:dskraft ove1•for den 

ene :i:r1.1;ffcr, vi. n:tdtil ha:r re;tnet mød. 2:r l Træffer af' vor 

,let e 1 le:t er det r:ok at 

te.,ke/lige det, i1edo,;;·tte d·cts fut eller stoppe det for at 

overladr ,l,m totale cJdelæ,;;r,0 l3e til ar,dre, f. Eks. Luftvaab

net eller ~rtilleriet. 

Og efter at hav1S gjor-:; sis alt dette klart, da kan 

ffi.Kste Spøri:.smaal melde sig. Hvis een Tru,ffer af den alminde-

li Torpedotype ikke er nok, vil ·,n:::.11 da fo:ret1·ække es>n Tra,f• 

f'er ,1f' 211 :;;tørre To!'podot;ype eller f. ''::kø. 2 Træffere af den 

mindre, og er det muli,:t at opna!:'. dstte ? 

Problemet k.a11 løses, s,3avel hvad a.ngaar største 

t,r: t2l '.l::ræff'll:re for en sar.ilet Væ.1:t af 'J: o:rp•':ldoe:r og Udskyd

n!il:ngsapparater so1n :3tørste Spra,:rigJadniilt: mod Maalet for en 

samlet V af :rorpedoer o,!, l. dsk1,dr,inp.sapparater. Det er kun 

en ringe tiJ.vinkst i Re;.,;nearbejc.1"t, clorsor:i den lette og den 

tunge '.io:::-pedotype har forske:.lig Hastighed, og det vil der

for være muligt direkte at $1:l.11l!llEmligr1e Anvendelsen af 53 ,5 
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cm og 45 cm Torpedoer. 

ilvr;.d Fest,ltatet vilde være blevet, om vor nye '.i3, 3 

cm '.l:oxpedos liastiched havc,e vc::ret ik;,:e i;4, men 50 Knob, kari 

bere;_;ries ved !J.julp af Si1mls:;1~lie,J·1edsfaktorerre ::or Torpedo

fart ;O I<,1ob. Yor at 6i ve et Cverblik ov 0 r, hvad Ford,0le m2..x: 

har, dels ved at ukyd0 Sc1lver med forskelligt Skudantal, dels 

m<2d forskellig '1.'orperi•:ih,rt, er udregn<?t de tilnærmede Sand-

derm 1000, 2000 o1; ~000 Meter nfgiver ;orpectosalver af for-

i,f Kurvebla.dcre, hvor de rød 1: Kurver svanir til Tor• 

pedofart 50 Knob, de blau ·Lil 'J'oT::edofurt 40 l<.nob,fJes det i 

hvor nej @;rar. TrU;i'lcsand;;yn1i gheden forbedres med større Tcr

pcnofurt. ;:;,i,i.vel p,m 20GO som p:·,a ·3000 '.<le ter ses det, at 6 

Torpeo.oer mel Torpedof8.rt ~:o Knob paa nogle faa Pro,~ent nær 

giver samme Træf±esrn1dsynli;,:;hed 1:1orJ e Torpedoer med Tc:rpedo

fart 40 h.nob. De hurtige 'l'orpedoer betyder ru.tsaa i dette 'fil• 

fælde er, Va,gt"cr;parelse pau r.e:sten 25 5, forudsat at en Terpe• 

do, der løber 50 ,:11ob, og em:, der l0ber 40 Knob, har noe,en

ltuide ,,ar.:se Vb.:ft. tn !ifotort.orpedob:s.ad med sine 2 s.'orpedoe1· 

ar,v,;nae 'lorpedoer, der lo Ler :.,J k:nob, i ~, tetle·t fm: Torpedoer, 

den: lc:u:n løber 40 Knob. Iøvrig•t vil "'r!ulln~'7le'' i Salven blive 

mindre med den højere Torpe,lofa:rt. 

Hvis vi vender tjlbage til :j'lroblec2et 53,3 cm Torpe• 

doer contra 45 om Torpedoer, sa,1 er en :,5, 3om '.l:orpedo omtrent 

aouoelt oaa ·tur,g fca.1600 !rg) sorn en 45 cm 1'orpedo ( ca.800 kg) 

D.:,irn '.cpr;,:n(,;ladr:dn~; er do;; kun 0n halv Gang saa stor (nemlig 

ua. 300 kg :nod c·.1. 200 kg). Farten for ~.3,3 cm '.torpedoer or 

i ;\lrrind-:iliP.ned v:.,sentli&r s·tørre end for en 45 cm Torpedo, doe -· ,_.., 

Torpedo kwi xir;ge, idet den maksimalt kan præstere 44 Kr:ob 



-123-

mod vo:re egne 40 1u1ob. Til Gen,~æld kan den store Torpedo holde 

de 40 Ki,ob paa 3000 

maa t,live : I alt FGJ.ld ikke til :iiat':>rug ! 

en Grlil111se fo:r,nvor langi, i:1m1 se o~, Ne.tten. Med en Salve a1 

deres 6 :,, 3, 3 er:; '~'0rpo ,loer $]n,..lae de have o· kring 90 i~• s Sand-

Ivle·ter mod :.,elv c~ 11urtigt !la.al, dsr 11.'ber omkrirg de 30 f.nob; 

men (!e1·es I:orpectocr er indret·(.2t til at l:obe mE!re end 3 Gange 

sa.a langt som en no:r~:;.l '.t'or,.odob,.;:rw vod ,3t \ngreb fra 2000 l\le• 

af' ft,tkkeevrien, Til ,i.Gt .;pec:ic11,3 Brug, ,,1 'l vore Torpedob'clade 

er paa de Af,3 ta,1de, nvor vi skal b-rui::;e dem, enten er for lang• 
i Fo.r'iold til •iere:3 Vfgt 

somm.e eller ogsa.~ !1~tr for lidt Sprn,ngl::,dr.ing sam:nenlignet med. 

vore e 6no 45 cm Iorpectoer •. \t de til Gen.e 0"1d kæ: løbe omtrent 

dotcolt sr:1a l,rr,c,t, so:n di2se, er li 1d1 ,.t i dette Til:fa,lde, 

Imitllextid 2r der c;er: 1.'uli.fhed, at Spr&T,:tladninger paa 200 k,f 

irige:n videre 3ki.i:Je ,[;ør, sel,· i større /:.r,tal, hvorimod en Lad

ning paa 300 

s1.1arcre 8't sp:rcrngstoftøltnisk en.d et slc.vd:ite,rnisk ?roblem. " ' 

o!'re·., af Hm.:uyn ci 1 ~)ri ftGiklvnlJ,eden, ,wi ll,et er et rent tek-

Tager man ot andet 3ksampt1l, nemlig "Dragen"-Baa, 

denErn Armering og den N!a'.:ldø, hvorpaa de sædvanligvis blev 
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ar,veudt, tc12:r mm; <'l.et gansl:e in t.e:ressante, ,.1t de meå deres 8 

pa&. :2-;i Torp"Jo,,x :ned t:!J.r"1,:rm<~t 3ik1::,rhed vil give 1 Træffer, 

i alt F~:ld overfor ,~t 1,Jn&.somt Maal, uw.a ,:14 siges at være et 

1.lg ,,nd midvønctist, oe de1s vil det si1,l,e:n; i Praksis vise 

1., 
. .c 

l·3ts Modforai,stsl tr.iir.f'':r vi 1 .·, a~1uli,;,.vis :i au:irig;t'! iienseer.der 

Der er dog intet til Rinder for at beregne, hvad der i det 

enkelte Tilfælde skal til for at sikre sig en Træffer,trods 
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ethvert F'orsøg fra Maalets Side paa at ur.dgaa T-0rpedoerne. 

Uden ;.J;t Jrnmme riikrmere ind paa ;:Jpørgsma2.let skal blot bem,ir

lrns, at ko:c·t ,,.ng:cebsa:fstar:d da er at :to:::-etrække, da ct0it giver 

en kort 'l'orp::idobaneog kort Ti1 ±or :'ilau . .let til at ændre sin 

stilles andre .is.rav til en ·2orpeao·oaad end slet og re;; at 

ro ;;il at ::-101de .:oøen .18::np:e, Udrustning t:Ll 1!:onvoyering, Imti

Undor,n:w:.lsbaadst;rej, Lu:t-cværn, Apparater til ki;.nstig '.l:aage 

mmge ::itecler. og :21pecielt i de store 

:i.t aer "konmer nt Akit>:uu af det", el-
" 

lcirs Jem, d-'Jt simpel-;,hen ikke J:wnorere allfl de mange Kni;v_. 

dre, maa- det dog siges• at !llcll'.l ikl<e skal stirre sig bl i.nd 

pa;;,. det• de :.mdre anv•,nder u.cte paa cte s·iore Have• og blot 

kopiere det. tlvis man iklH, ha:r Biug for ø:t -konvoyere, da 

"e :rene Bevogtningsopg,iv•n· 1:1etl andre og billigere ~'artø jer, -

sl-:al '.J:orpedobaadEme neller ikirn 1i'f.:.r:t::: lly0,get, til det. Vil 

man ikke :mventie D,c1gæ11:rebet, dette ·tak·t;iske Trykmiddel mel-

cme n,ed op Lil 10-12 Iorpedoer, der endda <"1" 

kons·Lrueret til at løoe paa tle lange l•cig,ing1·ebs-Ai'stai:1dc. 

GacLr ,:iar; fuldt og ::elt ind ior Natacgre1:et, da 

maa ·nai:1 by sine Baude cierefter, srnaa og lidet syf':lige, 

med simple Kommandoanlæg og il,ke for mange Toxpedoer, der-

Vil man i nog;le '.\:ilfælcte r,e1ne have lidt Artilleri til sin 

i,vor der •er lagt mere V:c,-:t paa Artille:r.-iet, ligeledes er 

det sikkert ,igtlgt at le.de alle 'lorpedobaade medbringe 



DyOdoLombel' mod U:tidr::rv2,1.nct:;bau.do. rJen vil man a.n.gxibe om Nat-

serne h8lt nøjsgtig·t, .3lmnt vi f'lero Gange har aet, at de 



-127-

he:r teriyttede- de "smaa"- me2,et Eær maa v:,:re rigtige, vil det 

::i.t lave e.o t\/4ldst,:u;cii,~: ,Jam,uc;nligxiit:g ::islle:n den n,ye, tyske 

rl8 t l:'rincip, at m::m f0rcit e',ør Gig klart, ,1vilke Opgaver e,i 

let !rnr: f':l.stl1olde i.lille det 

• ;\nvendølse og nele 

r're1;ideles stactr vi 
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: i 

r stille. 

tilli C:r dviJ. 0 re ser det ud ·til, at o:en 

:31:yd::cing fra disse 

ndte irie-:1 eD .bemærkning om, 

1n.1.nde Uri v 0 s 

st:it4.·0.;;isk :Fateriale foreligger, 
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ling. 

vil trctte 

i1v 

d r,l:C,::c:r i llovedlinierr,e, 

h,: jere oi;:. 
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Fortegnelse over Tegninger og Kurveblade. 

T 1. Træffetrekanten, 

T 2, Sigtevinkelkurver, Torpedofart 30 Knob, 

T 3, Sigtevinkelkurver, Torpedofart 40 Knob. 

T 4, Sigtevinkelkurver. Torpedofart 50 Knob. 

T 5, Maksimal Skudafstand, Grafisk Løsning. Torpedcfart 40 Knob. 

T 6. Maksimal Skudafstand, Torpedobane 3000 Meter, Torpedofart JO Kn 

Knob, 

T 7, Maksimal Skudafstand, Torpedobane 3000 Meter, Torpedofart 40 

Knob. 

T 8, Torpedobanens' Iiængtle:,, ved Angrebsafstand 3000 Meter, Torpedo

fart 30 Knob, 

T 9, Torpedobanens Længde ved Angrebsafstand 3000 Meter, Torpedo. 

fart 40 Knob. 

T 10. Torpedobanens Længde ved Angrebsafstand 3000 Meter, Torpedo

fart 50 Knob, 
2 

T 11, Fejlgisning i Maalfart, .OvM -15 vM. 

T 12, Eksempel paa Maalvinklens Variatiom med Tiden i et Passage

angreb, 

T 13, Teoretisk Fejl paa Maalvinklen, 

T i4. Fejlgisning paa de alm. anvendte Maalvinkler, Dag- og Natan

greb, 
2 

T 15, Samlet Oversigt over Fejl paa Sigtevinklen, 4v,15 vM ~ slO 
• 

Grader, Torpedofart 30 Knob, 
2 

T 16. Samlet Oversigt over Fejl paa Sigtevinklen, .l)vM-15 vM, Ll>m:. 10 

Grader, Torpedofart 40 Knob, 
2 

T 17 • Samlet Oversig~ over Fejl paa Sigtevinklen • .0. vM=i5 v111 , t1,111iii" 10 

Grader, Torpedofart 50 Knob, 

T 18, Fordelingspolygon. Observeret Træfning ved Natangreb, 

T 19, Fordelingspolygon. Beregnet Træfning ved Natangreb, 

T 20. Fordelingspolygon, Beregnet Træfning ved Dagangreb, 



-1::n-

T 21. Effektiv Maallængde. Torpedofart 30 Knob. 

T 22. Effektiv Maallængde 0 Torpedofart 40 Knob, 

T 23. Effektiv Maallængde. Torpedofart 50 Knob. 

T 24. Træffeprocent som Funktion af Sandsynlighedsfaktor. 

T 25, Fejlfeltets Bredde tværs paa Skudretning.(Forskellige AfstaaRe). 

T 26. Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand 1000 Meter, 
2 

Maallængde 100 Meter, t.t.vM~ 15 vlll, 4121, F 10 Grader. Torpedofart 

30 Knob, 

T 21, Træffesandsynlighed for et Enk:eltskud,Angrebsafstand 1500 Meter. 
2 

Maallængde 100 Meter, AVM"" 15 VM' 0111"' 10 Gradel'. Torpedofart 

30 Knob, 

T 28, Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand 3000 Meter, 
2 

Maallængde 100 Meter. av, 15 vlll, lllll- 10 Grader, Torpedofart 

30 Knob. 

T 29, Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand: Maksimal 
2 

Skudafstand( T-Bane 3000 Meter). Maallængde 100 Meter, A VM"' 15 vj 

t>m; 10 Grader, Torpedofart 30 Knob. 

T 30, Træffesandsynlighed for et Enkeltskud, Angrebsafstand 1000 Meter, 
2 

Maallængde 100 Meter. øvM- 15 v!II' t:1111 _. 10 Grader, Torpedofart 

40 Knob, 

T 31, Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand 1500 Meter. 
2 

l\laallængde 100 Meter. Cl Vrt' 15 v!tl, ,am • 10 Grader. Torpedofart 

40 Knob, 

T 32. Træff~sandsynlighed paa et Enkeltskud, Angrebsafstand 3000 Meter. 
2 

Maallængde 100 Meter. A vM.,_ 15 "M' Om...- 10 Grader. Torpedofart 

40 Knob. 

T 33. Træffesandsynlighed paa et Enkeltskud. Angrebsafstand: lllaltsimal 
2 

Skudafatand (T-Bane 3000 Meterl. Maallængde 100 Meter. ovM~ l5vM, 

p1;m " 10 Grader. Torpedofart 40 Knob, 

•r 34. Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand 1000 Meter, 
2 

Maallængde 100 Meter. bvM- 15 v14 , Am ..- 10 Grader. Torpedofart 

50 Knob, 
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T 35. Træftesandeynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand 1500 Meter. 
2 

Maallpngde 100 Meter. ovM- 15 vM, ~ ~ 10 Grader. Torpedofart 

50 Knob. 

T 36. Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand 3000 Meter. 
2 -Maallængde 100 Meter. (,),VM;;; 15 "M' 6m '-' 10 Grader. Torpedofart 

50 Knob. 

T 37. Træffesandsynlighed for et Enkeltskud. Angrebsafstand: Maksimal 

T 38. 

T 39. 

2 
Skudafst and.(T-Bane JOOO Meter). Maallængde 100 Met.er. ~ v'tl.-.z 15vM 

d'-: 10 Grader. Torpedofart 50 Knob. 

Træffesandsynlighedens Afhængighed af Torpedofarten. Angrebsaf" 
2 

stand 3000 Meter. 1,>vM=-15 vM' øm " 10 Grader. Torpedofarter 30, 

1 
1 

Oversigt over Fejl paa Sigtevinklen.ovM:.. ~'j' vx,6m; 15 Grader. 

Torpedofart 40 Knob. 

T 40. Træffesandsynlighed for et keltskud. Angrebsafstand 1000 Meter. 

Maallængde 100 Meter. Av,l• vM, (JA - 15 Grader. Torpedofart 

40 Knob. 

T 41. Træffesandsynlighed for et eltskud. Angrebsafstand 3000 Meter. 

Maallængde 100 Meter. &tit - vM, (JA --15 Grader. Torpedofart 

40 Knob. 

T 42. Træffesandsynliøhed for et eltskud. Angrebsafstand 1000 Meter. 

' 

Maallængde 100 Meter. l) d ._ L'j' vM, l)m • 10 Grader. 2) ovM: Jv
14

, 

6 m ; 15 Grader. '?orpedofai't 

T 43. Træffesandsynlighed for et keltskud. Angrebsafstand 3000 Meter. 
2 

~aallængde 100 Meter. 1) ,t:> v ~ 15 vfd, t> m ~ 10 Grader. 2) Il v111 :-

3 VM' il m :;- 15 Grader. 'l'orpe ofart 40 Knob. 

T 44. Træffesandsynlighed for et E eltskud. Angrebsafstand 1000 Meter. 
2 1 

Maallængde 100 Meter. l) 6vM- 15 VM' .0 m :;- o. 2) IJVM-- 3 V11 '4.nr- o. 

Torpedofart 40 Knob. 

T 45 Træffesandsynlighed for et E eltskud. Angrebsafstand 1000 Meter. 

Maallængde 100 Meter. 1) o vM ~ o, c,m :. 10 Grader. 2) (> v111- o, 

0 m ~ 15 Grader. Torpedofart O Knob. 

T 4p$ Fordelagtigste Maalvinkel me forskellige Fejlgrænser. 1) Vinkel-
2 l 

ret Anslag.2)('.)vM- 15 •M' 0 m - 10 Grader. 3) 0 vti" 3 vM, 6 m-.. 15 
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2 l 
4) ~ v111• 15 vM' /' m- o. 5) 0 V~fi'" 3 VM' C. m :11'0, 6)A vM'/:. o, c,. m " 1, 

Grader. 7)1:,vM= o, ø. m ~ 15 Grader, Torpedofart 40 Knob. 

T I;? ,Maksimal Træffesandsynligheds Variation med Angrebsafstanden, 
2 

Maallængde 100 Meter, .:.vM :. 15 vM• @- .._ 10 Grader, Torpedofart 

30 Knob, 

T 48.Maksimal Træffesandsynligheds Variation med Angrebsafstanden. 
2 

Maallængde 100 Meter. 6 vM: 15 vM , å m "' 10 Grader, '!'orpedofart 

40 Knob, 

T 49. Sammenligning meåfem maksimal Træffesandsynligheds Variation 

for Torpedofarterne 3o og 4o Knob, Maallængde loo Meter. CJVil" 

vM' am:: 10 Grader. 

T 50. Maksimal Træffeprocents Afhængighed af Skudafstanden, Maallængde 
2 

100 Meter.~ vM• 15 vM, 6 m ~ .10 Grader, Torpedofart 3o Knob, 

T 51, Maksimal Træffeprocents Afhængighed af Skudafstanden, Maallængde 
l 

100 Meter, l!'.IVM : 3 v 4 m '.Il 15 Grader, Torpedofart 30 Knob, 
M' 

T 52, Dagskydning mod Skibsmaal. Middelangrebsafstande og opnaaede 

Træffeprocenter, 

T 53, Natskydning mod Skibsmaal. Middelangrebsafstande og opnaaede 

Træffeprocenter, 

T 54, Opnaaet og beregnet Træffeprocent, 
2 

T 55, Træffesandsynlighed, Enkeltskud mod et Slagskib, CvM : 15 v111 , 

gm::. 10 Grader, Angrebsafstande 2000, 3000, 6000 Meter. Torpe

dofart 4o Knob, 
2 

T 56. Træffesandsynlighed, Enkeltskud mod en Jager, ovM "' 15 vM• (\ m :. 

10 Grader, Angrebsafstande 1000, 1500 1 3000 Meter, Torpedofarv 

40 Knob, 

T 57, "Skæv" Gisning af' lllaalvinklen, For ll!aalvinkler omkring 20, 3o, 

4o og 5o Grader, 

T 58, "Skæv" Gisning af Maalvini:len. For Maalvinkiher omkring 60, 7o og 

80 Grader, 

T 59, Fordelingspolygon, Gisning af Maalvinkllin omkring 4 Streger, 

T 60, Fordelingspolygon, Torpedofartfejlen taget fra Veri:t'ikationsskud, 
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T 61. Teoretisk Eordeling af Salve, a, b. c. d. 

T 62. Fordelinger af Øalver. a. b, c. d, 
2 

T 63, Effektiv Maallængde og Spredningen paa samme, O.vM= 15 vM, All!= 

10 Grader. Torpedofart 40 Knob, 

T 64. Torpedobanens Længde og Spredningen paa samme. t> v.,lå !~ V.1,1• Am 11, 

10 Grader. Torpedofart 40 Knob. 

T 65. Træffesanåsynlighedens Afhængighed af Maalfart og Salvens Skud

antal. Angrebsafstand 2000 Meter, D. vMa ~ "'M' .am = 10 Grader. 

Torpedofart 40 Knob. 

T 66, Tilnærmet Sandsynlighed for 1 Træffer i en Salve paa 2 Skud, 
2 

d vM-= 15 vM, 0 m : 10 Grader, Torpedofart 40 Knob. 

T 67, Tilnærmet Sanåsynlighed for l Træffer i en Salve paa 4 Skud, 
2 

()vM: 15 vM, o-m = 10 Grader. Torpedofart 40 Knob. 

T 68. Tilnærmet Sandsynlighed for at fa.a l Træffer i Salv-er pa.a 2, 4, 

6 Skud med Torpedofarterne 4o og 5o Knob. Angrebsafstand looo Me-
2 

ter, å Vy,"' 15 V1,{f <:;l.m = 10 Grader. 

T 69, Tilnærmet Sandsynlighed for at faa l Træffer i en Salve paa 2, 4, 

6 og 6 Skud med Torpedofarterne 4o og 5o Knob, Angrebsafstand 
2 

2000 Meter, ~ vM:: 15 vM' ,dffl : 10 Grader. 

T 70, Tilnærmet Sandsynlighed-for at faa l Træffer i en Salve paa 29 49 

6 og 8 Skud med Torpedofarterne 40 og 50 Knob, Angrebsafstand 
2 

3000 Meter. tiv1,r:. 15 v1,1, .c:,m :s 10 Grader, 
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Fortegnelse over Rogneskemaer, til hvilke der er henvist 

i Teksten. 

S, 1. Bestemmelse af Sigtevinkel. Torpedofart 30 Knob, 

S 10. Sandsynlighedsfaktor, Angrebsafstand looo Meter. Maal-
2 

l"'ngdern loo Meter. b.vM= 1'!, vM, 4 m = lo Grader. Tor-

pedofart 3o Knob, 

S 11. Sandsynlighedsfaktor. Angrebsa:fstand 3000 Meter. Maal-
2 

længde loo Meter. L:I. vM= 1~ vM,6 m '= lo Grader. Torpe-

dofart 3o Knob. 

S 12. Sandsynlighedsfaktor. Angrebsafstand: Maksimal Skudaf

stand ( Torpedobane 3000 1,€eter). Maall'llngde loo Meter. 
2 

iivM :::: 15 v,,,1_, d m - lo Grader. Torpedofart 3o l<.nob, 

S 21. Bestemmelse af Sigtevinkel. Torpedofart 4o Knob. 

S 30, Sandsynlighedsfaktor. Angrebsafstand looo Meter. Maal-
2 

længde loo rr.eter. t!;.v,,, .. 15 v,., 6 m = lo Grader. Torpe-
",1 JJJ 

dofart 4o Knob. 

S 31, Sanssynlighedsfaktor. Angrebsafstand 3000 Meter. Maal-
2 

ll!3ngde loo Meter. t). v!!l:. 15 vM, A m = lo Grader. Torpe-

dofart 4o Knob. 

S 32, Sandsynlighedsfaktor. Angrebsafstandj Maksimal Skudafeti 

stand (TorDedobane 3000 Meter) .Maallængde :.oo iieter, 
2 • 

6 V;r,A 15 vM' 6. m s lo Grader. Torpedofart 4o Xnob. 

S 41, Bestemmelse af Sigtevinkel. Torpedofart 5o Knob, 

S 5o, Sandsynlighedsfaktor. A~grebsafstand looo Meter. Maal-
2 

længde loo i°Ieter. å vM= 15 vri!.' Llm a:: lo Grader. Torpe-

dofart 5o Ycnob, 

S 51. Sandsynlighedsfaktor. Angrebsafstand 3000 li!eter. Maal-
2 

længde loo Meter. 4vM= 15 vM, .:i. m = lo Grader. Torpedo~. 

fart 5o Knob. 

8 52. Sanasynligheds:faktor. lingrebsafstamij Maksimal Skudaf

stand ( Torpedobane 3000 Meter). Maallængde loo Meter. 
2 

c, VM ... 15 v/Jl, llm: lo Grader. Torpedofart 5o Knob. 



S 75. 

-136-

Skudantal i Salven (med 1 Decimal), dersom Sandsynlighe

den for 1 Træffer skal være 3o, 5o, 7o, 9o eller loo %. 
Maallængde loo Meter. Gunstigste Angrebsposition, Angrebs 

2 
afstande looo, 2000, 3000, 4000 og 5000 i\ieter, 6.vM~l5vM, 

.Qm "" lo Grader. Torpedofart 4o Knob. 

S 76, Skudantal i Salven (med 1 Decimal), dersom Sandsynlighea-

dil\n for 1 Træffer skal være 3o, §o, 7o, 9o eller loo f, 
1\!1:1allængde loo Meter. Gunstigste 1,ngrebsposi tion, Angrebs 

2 
afstande looo, 2000, 3000 Meter. 6. vM- 15 vM, Am" lo 

Grader. Torpedofart 5o Knob. 

S 78, Viftevinklens Størrelse. Angrebsafstande looo, 2000, 3000 

4000, 5000 Meter. Maallængde loo Meter. Salve :fra gunstig 

ste 11ngrebsposi tion. Torpedofart 4o Knob. 

S '!9. 110 jlfel Lets B:..·edd e vinkelret paa Skudretningen. 

S 80. Sandsynlighedstabel, 
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