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Trek af Navigationens sldste Historie.

Foredrag holdt i See-Lieutenant-Selskabet
den 2'Februar 1943
af Kaptajnlejtnant K.H. Seehusen.

Mine Herrer.

Naar jeg i Aften skal fremdrege nogle Trzk af Navigatio-
nens Historie for Selskabets Medlemmer, vil jeg gere det ved at
fremdrage enkelte af Hjelpemidlernes Uiviklingshistorie, idet
selvfalgelig'giggkgg overfladisk Gennemgang af hele fe:t mmgtige
Stof i kronologisk Orden kun vil antage Karakteren af en stakaen-
det Opremsning, saafremt den skal holdes indenfor et Foredrags
naturlige Rammer.

Jeg vil begynde med at forsege en Hovedinddeling af den-

ne Navigationshistorie: Navigationens 0ldtid betragter jeg scr

verende Tiden indtil Kompassets Opdagelse, hvilket vil sige ind-
til Midten af det 1l2te Aarhundrede, E&gdelal@e;en kalder jeg Ti-

den fra dette Tidspunkt til Seurets Indferelse og derved til Leng-
debestemmelsernes Muliggerelse, hvilket igen vil sige helt op til

Begyndelsen af det 18de Aarhundrede; Navigaticnens "nyere Tid"

bliver Tiden herefter og indtil Elektricitetens Indferelse i Navi-

gationen; "den nyeste Tid" har altsaa kun varet i mindre’'end et

halvt Aarhundrede, men har til Gengszld maaske bragt mere end alle
tidligere Perioder tilsammen: Elektrisk Log, Gyroskopkompas, for-
bedret Fyybelysning samt det antagelig allermest betydnirgsfulde:
Rgggoen, saavel 1 Egenskab af Pejlmiddel som ved sin Indflydelse
paa Skibsfartens Sikkerhed med Vejrmeldinger, Navigaticnal Warnings,
0.8.v. Den nyere og nyeste Tid vil jeg dog lade ligge; den sidste
er ievrigt os alle saa tet inde paa Lives, at en Genremgeng af den

slet ikke falder ind under dette Foredrags Hensigt.

Navigationens 0ldtid.

Alle Folkeslag, der har slaaet sig ned ved Hevet, har
betjent sig af dette, dels som en Rigdomskilde, af hvilken de fan-
gede PFisk til Livets Opretholdelse, dels som den nemmeste 0g mag-
ske eneste Vej til og fra deres Opholdssted. Fra alle Kulturer
kender man meget tidligt Spor af, at det har veret mulist at far-

des paa Havet.
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Om Navigation i de ®mldste Ticer kan man ikke tale, om
Styrmandskunst n®:ppe nok, men man kan opdage, at der har verst en
vis "PFerdighed" til Stede. Ganske som i vor Tid saavel civiliserede
som uciviliserede Piskerbefolkninger er i Stand til i Lys og Merke,
1 Storm og i1 Taage, at finde Vej til derss Fiskepladser og finde
hjem igen efter endt Arbejde, saaledes har ogsaa i de allertidlig-
ste Tider Menneskene skaffet sig saa megen @velse og Erfaring i
Sejladsen, at det har vzret dem muligt at fzrdes langs Kysterme; i
Begyndelsen ner Hjemstavnen, men efterhaanden som manges Erfaringer
ved mundtlige Overleveringer kunde danne Grundlag derfor-ogsaa til
fet fjerne Steder og Pladser.

Der har i Begyndelsen ikke vzret Tale om andet "Naviga-
tionsmiddel® end gaandloddet, der er det primszre Hjzlpemiddel i al
Sejlads: Hvor der er Vand, kan man sejle!

Udviklingen af Skibsfarten og dennes Tjener: Navigationen,
har veret betinget af saavel Naturforheld som af Kulturforhold. Selv
nok saa gode Naturforhold har ikke kunnet skabe en egentlig Sefart,
saafremt ikke Kulturen udviklede sig rigs nok. I de indiske Parvande
og mellem de mange Per i det sydlige Stillehav har saaledes Skibs-
farten ikke kunnet udvikle sig, men er staaet stille i Aartusinder;
men hvor Kulturen begyndte at blomstre, der segte man ud, der bygge-
de man Fartejer, der stadig var bedre og bedre, og der maa vi sege
de forste Spor af det, vi nutildags kalder Navigat:on.

Disse Spor finder vi derfor ved Middelhavets Kyster, Natur-
forholdene her omkring er s=rlig gode: Kysterne er stm=rkt indskaarne
og udenfor dem er der talrige Qer; da der de fleste Steder endvidere
er meget hoje Partier tet ved Kysten betyder dette, at der kan sej-
les langt omkring uden at man behover at tabe Land af Sigte. Cgsaa
Vejret er godt for Sofarten hele Sommeren igennem, klart og uden
voldsomme Storme, som det er. Tidevandet msrker man ikke meget til
il Middelhavet)og kun i1 de snmvre Strzder er der Strem af Betydning.
Alle Naturforholdene er her gode for Sefarten, og cen = dste "sp-

farende Nation" hoede da ogsaa her: nemlig Fenikierne.
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,/Bm Navigation i de mldste Tider ken man ikke tale;ygm

&

hm”»aed" til Stede. Ganske som i vor Tid ap¢-e1 civiliserede
som uciv1113efSEEHEiskerbefolknlnger er i S,c“ﬁftil i Lys og Merge,
i Storm og i Taage, at*ﬁigde Vej til£o~". Fiskepladser og Zinde
hjem igen efter endt Arbejde,“;:;xedes har ogsaa i de allervidlig-

ste Tider Menneskene skaff*‘ Pvelse og Erfaring i

Allerede lmnge for }229}13& a.D. var det lykkedes Peni-
kierne at komme gennem Stredet ved Gibraltar - "at passere Eerak-
les Stetterne" - og det er paavist, at de ogsaa paa cdette tidlige
Tidspunkt er naaset omtrent op til den engelske Karal, “igescm de
har besejlet den afrikanske W-Kyst antagelig ned til S:ierra-Leone.
Omkring Tusind Aar for Kristi Fedsel faar de en Medtejler i deres
Porerstilling pesa Sefartens Omraade, idet Grakerne begynéer at gere
sig gzldende - forst i det mgweiske Hav, senere lmngere og 1£hgere
omkring paa Middelhavet - allerede ca. 750 a.D. begynder de endog-
saa at kolonisere.

Fenikiernes Fererstilling varer dog lsnge ved, selvom
deres "Elever", Grzkerne, hurtigt overtrumfede dem i ssavel han-
delsmessig som styrmandsmessig Dygtighed og Kunnen, mer da Romerne
146 a.D. har odelagt Kartago - den rigeste og mest betydningsfulde
fonikiske Koloni fra 880 a.D. - er det ude med dem, Romerne lmrie
dog_aldr{g;ggéen sterre Overlegenhed i Sefarten - saalhele Oldti-
den igennem blev det da Grekerne, som bar Styrmandskunsten frem.
Thi nu kan man begynde at spore de forste navigatoriske Trin. Det
er efterhaanden ikke nck med Lokalkendskab, man mas kunne noget,
man mag som ved andre Haandverk have staaet i Lzre og vere uddan-
net af sldre og mere erfarne Folk, ligesom man maa have sat sig
ind i, hvad der foreligger skriftiigt om Sejlads og om de Hj=lpe-
midler for Sejladsen, som nu fremkommer mange Steder.

Det er iszr Grazkerne, der udvikler disse Hjelpemidler,

Der maa allerede paa et meget tidligt Tidspunkt vare opstaaet en

Form for Lodsvesen - ovenikebet et statsautoriseret Lodsvzser; fra
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det Rede Hav kender man Beretninger herom. Fyr er etablerede pasm
paa Steder, hvor Sejladsen har varet meget livlig - kendtest er
vel her Undervzrket Farosﬂéo Mil uden for Alexandria - men ogsaa

i Spanien er der fundet Spor af Bygringsvzrker, som allerede i 0ld-
tiden har varet benyttet som Fyr til Vejledning for Skibene.

Men man vover sig dog nedigt for langt fra EKysten - og
man sejler helst om Sommeren - Vihteren paa Middelnavet er beryg-
tet for Storme, og Vintermaanederne er meget regnfulde, saaledes
at Sigtbarheden ikke er stor. I en sldgammel Skibskalerder tezeg-
nes Havet som lukket i Tidegvil'ﬂovember til 10'Marts. Selvem alle~
rede Pegnikierne har vidst at orijentere sig efter Karlsvognen (Tha-
les fra Milet, ca. 600 a.D.) folges dog Vejene langs Kysterne.

Naar den romerske Flaade skulde fra Rom til Spanien, stod den ikke
gennem Bonifacius=-Stradet, men gik hele den mojsommelige Ve langs
Fastlandet.

Det har tidligere vmret ment, at men havde Sekort allerede
i Oldtiden, men dette er neppe rigtigt. Der er ikke fuzndet kverken
Kort eller Omtale af Kort - og hvad skulde man egertlig ogsaa med
Sekort, naar man ikke havde andre Midler til Retningsbestemmelser
end Solen om Dagen og -muligvis - den lille Bjern eller den feni-
kiske Stjerne om Natten. Nej - Loddet har stsdig veret det eneste
egentlige Hjzlpemiddel - ialtfald direkte Hjslpemiddel - der wvar
tilgengeligt, og ved Hjelp af dette holdt Skibsfererne sig saa til-
pas lgngt fra Kysten, at Faren for at gaa paa Grund maaste antaé;;m
at'véfé{megét ringe. Becriset fra de s=rlige "Opdagelsesrejsende™
gik Q:E%E;n ind til Land, hvor ﬁgh var kendt, eller hvcr man e
kunde faa Lods.

Men een Ting er der dog kommet og det endda en Ting, der
maa have spillet»;;wﬁmaadelig Rolle: nemlig de saakaldte “Peripler".
Ordet Periplus betyder saadant noget som"Omkringfart“- BEundfars
vilde man maaske sige nutildags = men det var, hvad vi forstaar
ved Farvandsbeskrivelser, altsaa skrevne Sejlanvisninger. De inde-
holder Beskrivelser af Kysterne - forteller om Afstande fra Havn
til Havn - fortwller om Udseendet af kendelige Forbjmrge og Punk-
ter - anviser gode eller brugelige Ankerpladser - beskriver Eavne

eller Indsejlinger til dem og giver Oplysni%§5£, hver man kar fasa

Vand, hvor Skibe kan repareres, altsaa alle de Oplysninger)vi ri-
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tildags soger i vore sailing directions. Med disse Peripler wvar 01d-
tidens "Navigatsrer" langt bedre udrustet, end om de havde haft det
mest omhyggeligt udarbejdede Sekort, thi uden Kompas svinder dettes
Betydning langt ned.

Ogsaa Periplerne har dog Retningsangivelser i megetl grove
Trazk; kun de fire Verdenshjerner eller de fire "Vinde" antydes: Jen
Retning, hvori Sq%gp staar op - den Retning, hvori Sclen gaar ned -
den Retning, i hvilken Solgn naar sin sterste Hejde}og endelig Nord:
Hen sto:e Bjern (Arctos - Septentriones). Ved disse fire og mzaske
de fire Mellemhovedretninger blev man staaende lige indtil Kompas-
set krmzvede en finere Inddeling af Horizonten.

Periplerne bhehandler meget store Kystsitrskninger. Ferst
0g fremmesfuhéléwﬁiddélhavet, men fra Tiden ca. 500 Aar =.D. findes
d6§w§28krivelse af den nordvestafrlkanske Kyst og gode Beskrivelser
ogsaa af indiske og arablske Farvande. Mangfoldige af disse 1lnver-
essante Parvandsbeskrivelser er bevarede, mange fuldstzndigt, de
fleste dog 1 Brudstykker med sterre eller mindre Huller. De dmkker
Tidsrummet helt op til ca. 500 efter Kristi Fedsel, men deres Form
zndres ikke nevneverdigit. Om den europziske Atlenterhavskyst findes
der ikke meget. Interessen for denne Kyst synes forst senere at
vere opstaaet, men fra ca. Aar 400 findes dog en Beskrivelsge-omend
i meget store Trzk-af Séjiédsen.fra Marseille rundt Spanien oz vi-
dere til de britiske @Ger (Pytheas fra Marseille). En af de beremte-
ste af alle Periplerne er den byzantiske "stadiasmos"; saaledes
kaldet, fordi dens Lsngdeangivelser er i Stadier (1 Stadie =
ca. 200 m.). Den behandler paa en ypperlig Maade de vigtigste Strsk-
nihger Middelhavet rundt og maa have givet Skipperne szrdeles fyl-
destgorende Oplysninger til Fuldferelsen af deres Sejlads. Om Eave
nene er det udtrykkeligt angivet, hvorvidt det er er egentllge Haye~
ne eller blot beskyttede Ankerpladser, om der er Anlebd fo“ stwr”e
eller kun for smaa Skibe, om Havnen kan bruges hele.gareu »unét o.
8.V., 0g om med hvilke Vinde Havnen fordelagtigsﬁméﬁiabea. Om det
saa vigtige Ferskv%?@gforhold oplyser den, om det er Kildevané, Flod-
vand, Cisternevand eller Regnvand og om, hvor man finder det: under
et Tre, 1 Sandet, i et Kastel eller ved et Tempel. Stor Vegt l=z=gger
Forfgtteren eller rettere Forfatterne paa Beskrivelsen af Landmzr-

ker som enligtstaaende Treer, kendelige Pynter eller Bygninrger,
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Klitter eller lignende. Paa en pudsig Maade advares der mod de far-
lige Steder: Tag dig i Agt under Forbifarten af Klipper med de rode
Sten! - Hold Forbjerget paa hejre Haand, naar du vil lznde - Leb kun
ind med vestlig Vind o.s.v.

Merkeligt nok synes disse Farvandsbeskrivelsers Videreud-
vikling helt at ophere i den sidste Halvdel &f det ferste Aartusind
efter Kristi Fedsel. Muligvis har de nu vzret saa gode, at nye ikke
var nedvendige, men sandsynligvis skyldes det snarere, at Forholdene
i Middelhavet i disse Aarhundreder var szrdeles urolige og s3iridbare-
det er i denne Tid, hver Sarascenerne gjorde Havet sza farligt ved
deres stadige Serevertogter og Strandhugster. Hvcrom alting er,saa
er Efterretningerne fra denne Tid meget sparsomme og giver ingen
Antydning af Udvikling indenfor Sefarten.

Men noget sker der dog. I Tiden mellem det 9' og det 11'
Aarhundrede begynder nemlig Forbindelsen at blive knyttet meZlem den
hidtil eneraadende Middelhavssefart og den unge kraftige og paa man-
ge Maader langt stoltere og dristigere ncrdiske Sefart: Det er Vi-
kingetiden, der er inde.

Thi Middelhavsfolkene har ikke vzret eneraaiende i de sid-
ste Aar af Oldtiden. I Kanalegnene fartede Kelterne, i Nordseen Fri-
serne og 1 de skandinaviske Farvande Nordboerne. Disse tre Omrszader
havde hver for sig frembragt en ikke ringe Skibsfart, men da Ncrdbo-
erne bred ud, da de drog paa Vikingetog, blev en af deres Fortjene-
ster, at de sammensmeltede de tre Sefartsfolks Erfaringer og tragte
hele Skibsfarten et megtigt Opsving. Danerne koloniserede Eng}gnd,
Nordmzndene befolkede Orkneyeerne og Fsreerne og - i 874 - Qnﬂogeaa
Island. Herved opstod en szrdeles livlig Samferdsel over Nordseen,
og efter Islands Bebyggelse endogsaa over Nordatlanter.

Iszr denne Atlanterhavssejlads fik en msgtig Betydning for
Skibsfarten, for her drejede det sig ikke alene om Sejlads over lange
Strekninger, men det var Sejlads over aabent Hav og med store Far-
tojer, der foruden Landnamsmsndene selv maatte bzre alt”§g§es Haben-
gut og alt det, der var nedvendigt for dem i deres nye Liv. ﬁer maat-
te fragtes Tommer og Kveg foruden Metaller, Tjzre o.s.v./og fcruden
Besztningerne maatte Skibene fore baade Xvinder og Bern. Det var en
livlig Tid paa Nordatlanten,og da Grenland bebyggedes i 983 og en

Snes Aar senere Opdagelsen af Vinland (Lejf den Lykkeliges Sejlads
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til St. Lawrence Golfen) fandt Sted, naaedes denne Epckes Kulmination.

Vore Forfedres Bedrifter vil i Sefartens Historie staa som
et pragtfuidt Vidnesbyrd om qu, om Foretagsomhed og cm beslutsom
Viljekraft. Der er nzppe Tvi%l om, at Vikingerne af alle Folk er de
forste, der bevidst satte Kursen ud paa det aabne Hav i stolt For-
trestning til, at deres Dygtighed og deres sejge Kraft skulde lese
ethvert Problem, der maatte opstaa undervejs.

Det er imidlertid ikke ret meget, vi faar ud =f Beretnin-
gerne om disse nordiske Sejladser - rent navigatorisk. Men Kendsger-
ningerne og Resultaterne taler deres klare og overbevisende Syrog
til os. Noget findéa der dog. Saaledes findes en hel 1liZle Sejlads-
anvisning for Turen fra Ribe til Pal®mstina fra Svend Estridsens Tid -
og i de islandske Sagaer berettes om Landnammet af Grenland. I denne
Beretning findes en pragtfuld Beskrivelse af et voldsomt Havskmlv,
der opslugte en stor Del af Nybyggerne, antagelig over dem vu’lkanske
Reykjanesryg, der strzkker sig fra Islands SW-Pynt over imod Kap

Farvel /{/ Of lva ch.e,—u« p ( a LG
L )

Vi ved dog, at de gamle Nordboer opgav Kurser, idet de ind-
delte Horizonten i ialt 16 Dele. Forst selvfelgelig N, &, E og ¥, men
derimellem Landnord (NE), Landsyd (SE), Udsyd (SW),og Udrord (NW);
man aner, at det maa vere Nordmsndene, der har skabt disse Betegnel-
ser. De benyttes ganske vist ogsaa paa Island, men der har de ingen
Mening i deres Ordlyd. Sekstendedelen faar man ved f.Ex. at opgive:
Midt mellem @st og Landsyd, d.v.s. ESE. Disse Retninger kaldes Etter.

Om Natten maatte man bruge "Ledestjermen® - Polaris - eller
ogsaa sejlede man paa Lykke oz Fromme. I den beremte Flatebog hedder
det: Men da holdt Medbgren op, og det blev Nordenvindroé faage, 0g
de vidste ikke, hvorhen de sejlede. Saaledes gik mange Halvdegn, ef-
ter det saa de Sol og kunde dele Etter (bestemme Verdenshjernerne).

Naturligvis foretrak ogsaa Vikingerne normalf den sikrere
Sejlads langs Kysterne. Men saasnart en enkelt dristig Re sende navde
fuldfert en lengere Tur og vendte hjem med Beretningerne herom, saa
varede det ikke l®nge, fer andre fulgte i hans Fodspor, cg den fer-
stes sparsomme Beretninger blev snart supplerede med andres Erfa-
ringer og lagttagelser, saaledes at Ruten efternaanden blev se; bar

for alle. Karakteristisk for de opbevarede Vikingesejlanvisninger er

deres Paapegen af Kendemzrker ude i rum Se: Tilstedeverelsen af visse
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Fﬁglearter, af Hvaler, af bestemte Isformationer eller af Vandets
Farve. Den mldste eksisterende Sejlanvisning af Betydning for Atlan-
terhavstrafik lyder saaledes:
"Fra Hernum i Norge sejl lige mod Vest til Hvarf

(Kap Farvel) i Grenland, saa er du sejlet Nord

om Hjaltlend (Shetland), dog saaledes, at det

lige ses i klart Vejr, men Senden om Fereerne,
saaledes at Seen er midt i Lierne, og saaledes
Senden for Island, at du faar Fert af Fugl og
Hval®.

Det var dog af sterste Betydning for Sejladsens lykkelige
Gennemforelse, at der var kyndige og kendte Mend om Bcri. Navigerin-
gen maatte overlades til visse serlig uddannede eller til ssrlig dyg-
tige Folk. Der er altsaa nu opstaaet egentlige Navigaterer eller Lod-
ser, om man vil. En anden Ting var af endnu sterre EBetydning; det
var heldige Vindforhold. Vikingeskibene kunde sejle med nalv Vind,
men krydse kunde de neppe - stagvende kunde de ialtfald slet ikke -
og derfor ventede man hellere i lang Tid paa ordentlig Vejr, end man
gav sig af Sted pasa det uvisse og risikerede at blive "havvild®,
Skibsfarten fre Island var ved Lov standset fra Stééptember til
April for Handelsfartejers Vedkommende.

Saadan staar altsaa Forholdene ved "Navigation-Oldtiden"s
Slutning: Kystfarten er i Middelhavet naaet et ret hejs Siade vssent-
ligt baseret paa skrevne Farvandsbeskrivelser og paa Lodser med lo-
kaelt Kendskab - af Navigationsmidler kendes kun Loddet - den ccean-
gaaende Sejlads kendes i Norden, og det vigtigste Hjszlremiddel er
her den heje fysiske og moralske Standard, hvortil Skand:naverre var
naaet. Sammensmeltningen mellem disse to Sejlaésformer sker i Xors-
togstiden, der finder en Afpudsniné%ugkibsbygningen udvikles, men
Navigationen egentlig ikke. Ferst ca. 1150 sker der noget - men det
er vel ogsaa det sterste, der er sket i Sefartens Historie: Kompasset
bliver kendt, og Sofarten tager imod det som en Himmelens Gave.

Navigationens Middelalder.

Vi er nu naaet op til den Tid, jeg i min Indledning ka-dte
Navigatiggns Middelalder. Denne Tid bringer os meget nys: Kompasset,

Vinkelmealingsinstrumenterne, Sekortene og bedre Sejlhhandbeger.
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Kompasset.

Magnetkompassets Indferelse maa antagelig have fundet
Sted i Tidsrummet mellem 1150 og 1300. Skent Kendskad til Magne-
tismen som Naturkraft er betydelig =ldre, og skent man i Kira sik-
kert i Aarhundreder for denne Tid har erkendt Magnetnzzlens retnings.
visende Egenskaber, masa Kompasset som nautisk Instrument ganske gi-
vet vere en europeisk Konstruktion. Interessant er Undersege_sen af,
hvor den egentlige Fremkomst har fundet Sted, og mangZf ldige er de
Diskussioner, der har veret i Kampen. om at give det ene eller det
andet Land Eren for denne Frembringelse, men det vil antagelig sta=-

dig vere et ulest Problem, idet alle Kilder tildels er slerede af
etvforataaeligt Forseg pea at ofre Kendsgerningerne paz patrictiske

Altre. Man kommer vel Sandheden nzrmest ved &t sige, &t nesten alle
sefarende europsiske Nationer i denne Navigationsmiddelalderens for-
ste Tid, hver har givet en lille Skerv til Orbygningen af dette vig-
tige Instrument.

Medens man fer 100 Aar siden absolut gik udéd fra, at Ita-
lienerne havde Hovedzren, saa er man efterhaanden mers og mere kom-
met til det Resultat, at det vist egentiig var Nordboerme, der ud-
formede Skibskompasset saaledes, at det var brugeligt - sikkers er
det antagelig, at det ialtfald var Nordboerne, der Zgrst anvendte
det efter sin Bestemmelse i rum Se. Det var jo dem, der foretog de
lange Rejser paa det aabne Hav, og det var dem, der havde mest Brug
for det paa Grund af Klimaets hyppigere Taage og usigtbare Ve ;rfor-
hold.

Forste Omtale af Kompasset finder vi eca. 11&0 - men uden
Beskrivelse; en saadan finder vi forste Gang paa fransk ca. 1210,
og ¢en lyder: "sqgggggggp(nordfra?) bruger, naar Natten er nerk og
taaget, saa man hverken kaen se Stjerner eller Maane, en Nasl, som
de stryger med en sort styg Sten og derefter anbringer inden : et
Strea. Straaset med Naalen lader de derefter flyde i ern Skesal med
Vand, og efter at have drejet sig nogle Gange, vil dgygende 8Zg mod
"Stjernen", hvorefter Semsndene trygt sejler videre ledet af Nzalen,
0g q§ frygter ikke mere at forvilde sig". Her er altsaa ganske sy-
deligt Tale om et elementsrt Flydekompas,

/}ﬁ © Fra Aaret 1269 horer vi om et andet Kompas, hvor Magneten

ear———

L// ligger inden i et vandtey Trshylster, som skal flyde i en Skasl med
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Vand. Naar Magneten har instillet sig, afmzrker man paa Skalaens
Rand Nord-Syd og @st-Vest, og anbringer end¥idere et drejeligt Diop-
ter ovenpaa Skaalen. Hvis man nu stiller dette Diop¥er saaledes, at en
i dets ene Ende varende Spids kaster sin Skygge paa langs af Tioptret,
vil man kunne aflmse Solens Azimuth, "og derved kan man udfinde Dag-
tiden", som der staar. Kompasset er altsaa nzrmere et Ur end et Kompas.
. Nordboerne har kendt Kompasset fra Begypdelsen af det l3de
Aarhundrede. De har dog nzppe brugt det ved dééés gst-vestgaaence At-
lenterhavsrejser, men de har dog fundet en god Kcnstrukticn, som jeg
vil tillede mig at vise et Billede af. (Lysbillede, Forklaring).

- De kan ikke have kendt det ret meget fer denne Tid, fcr der
staar i Landnamsbogen om Vikingen Floke, at han blotede sre Rawvne, for
han drog ud paa sin Ferd. Disse Ravne skulde vise ham Vej, thi - som
der staar - "paa den Tid havde Havsejlingsmend ingen "le:éérstein"".

Ingen af de nu omtalte Kompasser var dog s=rlig anvendelige
om Bord i et Skib. Men Kompasset forbedres hurtigt: Flamlznderne sst-
ter Naal og Skala i fast Forbindelse med hinanden, Italienerne h=nger
Naalen op paa en lodret Pind i en Dup,o0g de indferer till}ge kardansk
Ophzngning og Styrepind. Et gemmelt Ord siger, at A;;X};r;é;nkede
Somzndene Brugen af Magneten"; dette turde siges at vsre en lokalpa-
triotisk Tilsnigelse, men det er ikke usandsynligs, at mer fra Amalfi
har faaet et meget tidligt Kompas, med Egenskabet, der gjorde det an-
vendeligt i et sejlende Skib til at styre efter.

Det ®mldste danske Kompas, som er bevaret for Eftertiden,
findes paa Rosenborg og har tilhert Christian den Fjerde. Det er et
meg?t smukt forarbejdet Stykke i en forgyldt Messingbehelder. Naslen
ef?gnbragt i Skalaens Nord-Syd Linie, men det synes, som om den er
blevet drejet omtrent en Streg. Dette svarer ret neje til Misvisnin-
gens Variation i Lebet af Kongens lange Regeringstid, og det synes
at vere et interessant Bevis paa, at man har erkendt denne Endring og
har forsegt at fore Kempasset ajour.

De zldste Kompasser var nemlig retvisende. Naalen lsa nor-
malt ikke i Skalaens Nord-Syd Linie, men var drejet Misvisningen vort
derfra. Dette Princip er naturligvis ret farligt, da Kompasset saa
kun viser rigtigt eet Sted, og man slev da ogsaa ret hurtigt klar
over, at det var bedre at szite Naalen og Skalaen : samme Retning og

bestemme Misvisningen ved Observation, f.Ex. til Solen, naar der stod
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hejest paa Himmelen. Herhjemme kom der en "B-Kundgerelse" fra Ad-
miralitetet i August 1692, der bestemte, at i alle Flaadens Skibe
skaltNaslen ligge i Skalaens Nullinie.

Kompassefs Udvikling fra Rosenborgkompasset =il vcre Dage
bestaar i en Foregelse af de magnetiske Egenskaber og i de tekniske
Udformninger af Kop og Ophsngning. De =ldre Kompasroser er meget
smukke; de er rene Kunstverker med allegoriske Bil_ecer, der i Ho-
vedstmgernes Pile ofte er udformede til rene Kunstvazrker i mange
Farver. Udviklingen har jo medﬁg&t, at Skenheden har maattet vige
for Sagligheden. .

Portolanerne og de ferste Sekort.

Indferelsen af Kompasset og da iser cdettes Udvikling til

Styrekompasset, hvorefter Navigateren var i Stand %il a2t bestemme,
i hvilken Retning han kom frem, beted en Revolution paz Sefartens
Omraade. Nu var de gamle Hjslpemidler som Periplerne ikke lmngere
brugelige. Der maatte noget nyt i Stedet, og genske kort efter at
Kompassets Indretning har naaef over de allerferste svage Stadier,
kommer da nmste Hjmlpemiddel: De saakaldte Pﬁgtg}fFfr.

Portolaner er egentlig en Fortsatféié; ;fﬂaet Arbejie,
man gennem Aarhundreder havde gjort med Iﬁdsamling af Erfaringer om
Rejserne til de forskellige alminde_igst benyttede Havze og Pladser.
Men der er den meget store Forskel paa Periplerme cg Pcrtolanerne,
at nu kan man i disse sidste ogsaa finde EKurser - ganske vist ret
mangelfuldt angivet - men dog i store Trsk rigtigse. Og erndnu er
Ting er der kommet til, nemlig gode Distancer.

Paa de regelmzssigt besejlede Ruter er disse Distancer
endog forbavsende rigtige, men selvfelgelig kan man mange Steder
finde grove Fejl. Alle Distancer er dog taseret paa Gisning, for
man kan med nogenlunde Sikkerhed festslaa, at Loggen ikke kom i
Brug til Ses for henimod det 16. Aarhundrede, og disse Portolaner
begynder allerede at komme frem i Slutningen af det 12. Aarhundrede.

Medens Portolanerne for Middelhavet har meget detail’erede
Oplysninger Sejladsen vedrerende,A;;;Hﬁ;a nedvendigvis Beskrivelser-
ne og Vejledningerne for Parterne ud gennem Gibraltarstrzdet ve=re 1

hqurad mangelfulde. Men de kommer dog ogsaa hurtigt med for dette Far-

vands Vedkommende, som bliver besjlet oftere og oftere. Italienerne,

hvis Sefart frﬁ@iden henimod Korstogenes S_utning har taget et mmg-



- 1] =

tigt Opsving, og som idette Tidsrum maa siges at vere de absclutte
Foregangsmend paa Navigat{gens Omraade, vedligeholder saaledes fra
ganske kort Tid efter 1250 en regelmmssig Forbindelse med de briti-
ske @Ger og Flandern - og derfor er de italienske Navigaserer ret
hurtigt klar over, at Portolanerne for Atlanterhavet maz indekclde
Oplysninger om et helt nyt Fenomen, nemlig Tidevandet, som paa disse
Kyster spiller éﬁ-meget stor Rolle, medens det i1 Middelkavet ikxe er
af Betydning. Ferst og fremmest maatte man have Oplysninger om Have
netiderne, hvilket gaves paa den Maade, at der i Portolanerne stod, at
saa og saa mange Dage efter Ny- eller Fuldmaane indtraf Hejvandet,
naér Méanen stod i den og den Retning. Ogsaa om Stremmene stod der
en Del Oplysninger, og det er interessant at se, hvor tidligt man
har veret klar over den snzvre Forbindelse mellem Hgjvande og Strem
og alligevel har kunnet fastslaa, at Fznomenet paa de forskellige
Steder optraadte paa ganske forskellige Maader.

Men een Ting finder vi ikke i Portolanerne: der er ikke
gjort noget Forseg paa at opgive Lazngde 0g Bredde for de forskellige
Pladser; det var Jj6 ferst helt hen paa Slutningen af Midielalceren,
at Semzndene lzrte at bruge dette Hjzlpemiddel, cg l=rte an arstille
simple Observationer til Ses - tvunget dertil af Nedvendighedern.

Efterhaanden medforte det store indsamlede Materiale en
logisk Konsekvens - man omsatte sine Oplysninger i grafiskx Form: man
udarbejdede Kort, nemlig de saakaldte Kompaskort. Dette er det Zsrste
Skridt i Retning af Sgkort, men Begyndelsen maa alligevel vere gjort
ret hurtigt, idet man ved, at Ludvig den Hellige paa sit Korstog i
1270 under Sejlgdsen gennem Middelhavet lod sig forevise et Kort, paa
hvilke han kunde se Skibets Position.

Af Kompaskort har man opbevaret et lille Hundrede Stykker
fra Tiden for Aar 1500. De fleste af dem er Oversejlingskort, cg de
dekker foruden forst og fremmest Middelhavet tillige en Del af den
NW-afrikanske Kyst samt Atlanterhavekysten op til Calais. Enkelte har
ogsaa endnu ngﬁligere Farvande med. Det er typisk at se, 2zt medens
Middelhavets Konturer er ganske vellignende og omhyggeligt udferte,
saa svinder Nejagtigheden sterkt saa snart man kommer nordpaa i At-
lanterhavet; skent de danske Streder til Tider éyﬁéd, saa er der ikke

fundet Spor af den botniske Bugt.
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Materialet er altid Pergament, og Udferelsen er ofte meget

T e b

malerisk og mangefarvet. Havnene er skrevet fortrinsvis wvinkeret paa

Kystlinien og en Bunke Tegninger af overjordiske Uhyrer I Havet giver
dem et meget afvekslende og oplivende Udseende. Signaturer for Byer
findes ikke, menlﬂer der smrlige Kendetegn for Byerne, saasom storre
Voldverker eller Mure er disse indtegnede. Selve Kysslinien er cfte
forbavsende godt tegnet, men saasnart man kommer bare et lille Stykke
ind i Landet, saa er Oplysningerne meget faa og meget slette. Stats-
grenser findes ikke)og Navne paa sterre Omrasader nzssen slet ikke,
Polif;éke Opl&sninger gives ofte i Form af Faner, Bannere eller Vaa-
benmzrker som den venizianske Leve eller Malterserkorset.

Lezngde- og Breddeopgivelser findes ikke, men derimod findes
Pladser. I Middelhavet er brugt Millia - i Atlanterhavet Legua. Her-
ved fremkommer en mzrkelig Sksvhed i Kortene fra denne Periode. Ita-
lienerne omsatte Leguaen, 5% km., til 4 Millia, altsza t:1 5 km. For
smaa Strzkninger gjorde dette ikke stort, men det viser sig dog tyde-
ligt i Kort, der omfatter hele W-Siden af den spamske Ha’ve, idet
denne W-Side er blevet for kort, saa hele Halveen faar et sk=vt og
fortrukket Udseende.

Karakterlsktisk for Kortene er det System af reste Linier
straalende ud fra forskellige Punkter paa Kortet, der dzkker hele de
aftegnede Omraader. Disse Linier har haft til Hensigt at hjzlpe Navi-
gateren til at finde Kursen, idet han blot har skullet finde en Zinie
i Nerheden, som gik i samme Retning som hans Sejlads, og Zerefter
kunde han ved at henfore denne Linie til sit Centrum bestemme, hvil-
ken Kompaskurs han har skullet styre. Disse ofte Zorvirrende Masser
af Linier giver disse Kort et Ssrpreg, og man har mens, at de mulig-

vis har veret Hjzlpelinier ved en eller anden Kortprojektion. Lette

- er dog ikke sandsynligt. Kompaskortene er bare skitsei} uden nogen-

somhelst matematisk Baggrund; de er ikke andet end grafiske Udform-
ninger af Portolanernes mangfoldige Oplysninger om Distancer og ocm-
trentlige Kompaskurser.

Kompaslinierne er de eneste Retningslinier paa disse ita-
lienske Sgkort. Men,hvordag.mgd Misvisningen? Det viser sig, hvis man
ngjere underseger denne Ting, at Kompasroserne er indtegnede "skevt"

i Forhold til Meridianerne. Roserne er drejede svarende til den His-
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visning, der var i Italien paa den Tid, da man ferst -egyndte deres
Fremstilling. Men der det mzrkelige ved det, at seners Kor: har

den samme Dre;ningsv1nkel- man har ikke fuldt med, men blos slavisk
fuldt de forst tegnede Korts Indstilling. Derved fremkommer der
selvfelgelig en vis Sksvhed i Kortene, men da disse jc langtira er
tegnede med minuties Nejagtighed ger det ikxe saa neje, og med den
Nejagtighed, hvormed Rejser paa den Tid overhovegdet zar kunnet
gores, er Fejlen ganske uden Betydning. /75“L¢532§ ;K_;ﬁf,.

De italienske Semznd gav paa denne Tid Sefarten endnu
et vigtigt Hjelpemiddel foruden Portolanerne og Kompaskortene. De
fremstillede nemlig de forste Tavler til Hjzlp ved Bestikregningen
eller Koblingsregningen, som magialdte det. Det var smaa letfatte-
lige Tavler, paa hvilke man kunde se, hvorlangt men skulde dreje
tilbage for at komme tilbage til sin Kurs, hvis men af en eller
anden Grund i nogen Tid havde vazret nbdsaget til &t hclde af fra
den over en vis Distance. Tavlerne er uden Tvivl fremkommet ve@ét
man har lest Problemerne konstruktivt med Pesser cg Linial og har
udtaget Pacit af sin Konstruktion og derefter ker indfert Tallene
i Tabellerne.

Det er som sagt Italienerne, der er Foregangsmend paa
dette Omraade. Spanierne og Portugiserne hare%??kke sea meget til
men det er rimeligvis, fordi alle deres dygtigste Xrzfter er viet
de store Opdagelsesrejser,saaledes, at de ikke har Tid til at tage
sig af Navigationen i de europziske Farvande.

Af de andre europziske Folkeslag er det “orst Franskmsn-
dene, der kommer frem med skrevne Anvisrninger. Saaledes fremkommer
i 1483 1'Udgave af den bersmte "routier" (vejledning), som dels er
en almindelig Haandbog i Semandskab dels en Farvandsbeskrivelse..
Det nye ved denne Bog er, at den er forsynet med Illusz raticner,
idet den indeholder en Del - selvfelgelig ret grove - Tresnit af
Landtoninger. Desuden indeholder den en kcrtfattet Oversigt over
astronomiske Begyndelsesgrunde, en Smule Meteorologi, en Forkxlaring
af Kompasrosen, en Metode til at finde Klokkeslettet ved Hjelp af
"Gardes du Nord om Natten (Baghjulene i den lille Karlsvogn), en
Metode til Beregning af Nymaanens Indtrzden af Hensyn til Bestem-

0, mal
+ melse af Havnetiderne% Routier indeholder desuden Farvendsbeskrivel-




ser over Farvandene langs hele Kysten fra Gibraltar til Keder-
landene. - |

Fra England kendes et Haandskrift fra det 15'Asrhundrede
om “The circumnavigation of England", og fra omkring Aaf 1500 ken-
des to Haandskrifter af den nederlandske ellex nedertyske "Seebuch".
Ligesom Circumnavigation er Seebuch kun en Lodsbog, tkke som Routier
en Bog om Semandskab. Den har for os Iﬁ%eiésee derveé, at den for
forste Gang indferer danske Farvande i den nautiske Litteratar,
idet den forer rundt Skagen og ind i @sterseen til Danzig, Riga
og Reval.

For vore Farvande giver den dog ikke meget. XKun Distan-
cer og Kurser, som oftest er temmelig fejlagtige. Enkelte Mzrker
kommer dog med. Saaledes;"Hold Helsingborg uden for Landet, saa
kommer I ikke til Skade paa Svineboerne% el: "Der staar et Taarn
ved SE Enden af Helsinger, hold det dsmkket af Slostet, saa kommer
I ikke ind paa Sandet (Lappegrunden)®.

Det er dog muligt eller endog sandsynligt, at der har
eksisteret andre skrevne Overleveringer om Sejladsen i vore Par-
vande end den tilfeldigt opbevarede, men vi kender kun saadanne
af nyere Dato. Den forste er fra 1532 og beserget af en Bogtrykker
i Amsterdam. Men den stigende Trang til Dygtiggerelse gav sig
snart Udslag i flere af disse Sekort eller Lmsekort, som de kaldtes.
Af ganske szrlig Interesse maa en dansk Udgave af 1568 forekcomme:
"Sekartet offuer @ster oc Vester Seen" af Bogtrykkerer Laurentsz

Benedicht, der opgiver at have faaet sine Oplysninger fra dels

‘ hollandske Beger dels en gammel Semand, som har fzaet paa Havet

i over 50 Aar samt fra andre forfarne Semznds Optegnelser.

af v&/ ﬁ;i:f«m’a :’

Vinkelmaslingsinstrumenterne. ¢“ﬂk'ﬁd‘”“m°“¢?a“\ﬁ 7

Ligesom Nordboerne maaske kan siges at have vzret Fore-
gangsmend ved Kompas§gts Udnyttelse: om Bord, saaledes har de uden
Tvivl vzret det véa-Maaling af ﬁimmellegemernes Hejde: det drejer
sig her specielt om Maaling af Solens Kulminationshgjée til Bred-
debestemmelser. -

Fra Oldtidern kendte man af Vinkelmaalingsinstrumenter
degﬁsaakaldte Astrolab, der var ret kompliceret, samt den szakald-

te Kvadrant, der f.Ex. benyttedes af Kolumbus, og i Ncrden snvendte

man en "sdyles™, som leste Problemet paa en helt ander Maade.
. ja,fJéd;};,a.péoz.
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Jeg skal her vise et Billede af en saadan Ssylus. Den
her afbillede "Sol-skuggafjal"™ - som den ogsaa hedder - tznkes an-
bragt 1 et Kar med Vand, hvorefter den centrale Opstander: Siylus,
settes 1 en ganske bestemt Hejde alt efter Aarstiden. Wed So_ens
Kulmination vil Pinden kaste sin Skygge ud paaden Ring, hvis Ind-
deling svarer til Skivets paavmrende Bredde. Billedets Talverdier
maa ikke forstaas som oprindelige; man vgﬁi;kke i-gern—Gred _nde paa
et fastsat Gradnet paa Jorden, men man vidste f.Ex., st Hejden paa}
FPereerne skulde vare en bestemt Ring, psa Hejden af Islsnd en anden,.

Dette Instrument anvendtes som sagt i Ncrden. Portugiser-
ne og Spanierne anvendte de to andre Instrumenter: Kvadranter og
Astrolaben. Jeg skal vise et Billede af en Kvad?ant;mfnstrumentet
har haft en Radius paa ca. 30-40 cm., og det maa cm Bcrd enten have
veret ophzngt i en Ring eller holdt i udstrakt Arm under Observa-

tionen. De zldste har varet af Trz; senere blev de finere udformede

(“og forferdigedes af Metzl. Maalestokken er som Regel inddelt i

Tolvtedele af Grader, altsaa med Mindstedelen 5 Bueminutter; In-
strumentet er altsaa temmelig fint, men dets UdZormnirg har sikkert
hovedsagelig vaeret beregnet paa astronomisk Brug for Videnskabsmend
i Land; Sefolkene har slet ikke kunnet anvende det meé denne Nejag=-
tighedsgrad. Paa dette Instrument stettede Kolumbus!' Ereddeangivel-
ser sig, men de viser sig Jo ogsaa at vere i hej Grad gale. I en
Rejse fra Aar 1500 deltog en Videnskabsmand: Me-ter Jaﬂob, som A-
stronom og Lmge. I sine Erfaringer udtrykker han ?zlgende Ord:

"Det synes mig umuligt til Ses at bestemme en Stjernes Hojde nejere
end paa ca. 5° - med Solen er det dog en Smule bedre",

Kvadranten er oprlndellg et arabisk Instrument ligesom
dens samtidige: Astrolaéehﬁréagﬁél ser paa felgende Billede. En
saadan benyttede Vasco da Gama sig af, men det Synes scm om han
altid segte Land for at tage %§ne Observatloner. Instrumentet har

Za it /v & G
en Diameter paa op til en Meter, og er samdsyn-igv*s bZevet ophzngt

futt

AR wREN Ol xewnm
Af de tre allerede nzvnte Instrumenter synes intet at

i en Trefod under Obiffvatlonen.

vere serligt anvendeligt til Ses. Perst det nsste Virkelmaalirgs-
instrument opfylder saa nogenlunde de Krav, Navigaterer maa stille;*

det er den beremte Baculus Jacob eller Jacobstaven, hvis Konstruk-
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tor er den beremte Astronom Regiomontanus i Begyndelsen af det

A
PN 5 -0

16. Aarhundrede. /- I T, s @4 dek (5. Afrﬁ s

d

Nu gaar Udviklingen raskere, og jeg vil belyse den med
Lysbilleder.

Almenakkerne.

For at udnyite den ved Hjelp af et Vinkelmaslingsinstru-
ment bestemte Hojde af Solen i Kulminationsejeblikket, er det jo

imidlertid nedvendigt at kende Solens Deklination - ellers har man

ikke megen Glzde af sin Hejde.

Og hvormeges Kendskab havde da Oldtidens og ien tidligere
Middelalders Navigaterer til disse Ting? é}aret mea her vsre, at
Astronomi og Sefart i den Tid absolut intet havde med hinanden at
gafe. Astronomien i Oldtiden stod som bekendt ret hejt: Man var
klar over Jordens Form, og man var klar over, at Jorden svevede i
et Rum, hvori Planeterne ligeledes bevmzgede sig, men hvor Stjerner-
ne stod fast. Allerede omkring Aarf§50 for Kristus havde man et
ganske godt Kendskab til Jordkuglens eneste bestemmende Sterrelse:
dens Radius, og man begyndte at tale om et Gradnet pas Jorden. Da
men mente, at Jordens beboede Egne var langst i Udstrzkning i @st-
Vest Retningen - hvilken Opfattelse sandsynliggjordes af de kendte
Middelhavsegnes Beliggenhed i Forhold til hinander - gav man 3rad-
nettets Koordinater Nevnene Lzngde og Bredde. Oldtidens sterste
Astronom Hipparchos kunde allerede ca. 150 Aar for Kristus regi-
stréreroﬁér 8000 koordinerede Punkter Middelhavet rundét. Deste var
dog ganske uden Betydning for Semanden; han havde ingen Midler til
at pledsbestemme sig ad astronomisk Vej, og med et vist Kendskab
til Nordstjernen og med Kendskab til ved Hjelp af Sclen om Dagen og
de saakaldte "Vogtere" - de bagerste Stjerner i Lilleb:aﬁﬁ.- om
Natten at danne sig et Sken over Retning og Tidspunkt i grove Trsk
er alting sagt med Hensyn til astronomisk Navigation lige op til
Tiden for Kompassets Indferelse.

Al Oldtidens videnskabelige Forskning og alt Kerdskab til
dens mange og gode Resultater synes at vere gaaet i Glemmebogen i
Buropa op til denne Tid. Med Oldtidskulturens Forfald cg nmec den
opvoksende Kristendoms stramme Baand paa Tankefrihed forsvands Ud-
viklingen i de.atronomiske - som ievrigt i nesien alle andre - Vi-

denskaber. At Oldtidens Viden overhovedet er bevaret for Eftertiden,
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skyldes Araberne, der uden i for sig at haVe fremtragt noget nyt,
omhyggeliE:“;:: bevaret Oldtidens forbavsende atrcnomiske Klarsyn.

Eet Sted til finder vi dogeézzi; Kendskab ti_ Solens Ko-
ordirater, heﬁlig'i Ncrden - nzrmere przciseret i Islend. I en is=-
landsk Saga: 0ddi-Tale, finder vi pas den lille @ Flatey en Mand,
der hed 0ddi Helgason; han var Semand og lavede en Tabel over Solens
Deklinat{ggfmﬁéhné Tabel er szrdeles inveressant, og  eg skal vise
et Lysbiilede af dens Vazrdier. (Tabellen vises og gennengsas).

0ddi Helgason lavede tillige en Tabel over Sclens Azimuth
i Op- og Nedgangsejeblikket - eller maaske retsere i D=mringen. Den-
ne Tabel var af Betydning, naar Vikingerne skulde dele KEtter, men
den er af ringere Nejagtighed end Deklirationstabellen., hvilket
synes at vise, at hans Hajdemaalipgsinstrument - antegelig cder tid-
ligere omtalte Stylus - har veret bedre end hans Retrings- eller
Pejleinstrument.

Men Forbindelsen mellem Island og Sydeurcpggar i dette
Tidsrum for svag til,at det uomtvistelige nordiske Kendskad til A~
stronomien skulde kunne satte sig varige Spor i Navigationens videre
Udvikling.

Det Folk, der skulde begynde at puste Liv i Astronomien -
og da iser den nautiske Astronomi - efter disse lange Tider, var
Portugiserne, og i denne Forbindelse kan man ikke undgez a7 nvne
I
den beremte Henrik Navigator , der fra Begyndelsen af det 15. Aar-
hﬁhdrede sendte regelmessige Expeditioner ud til Udfcrskning af den

afrikanske Kyst mod Syd. Eet af Resultaterne af disse Expeditioner

var forevrigt en stor Forbavselse over, &t man ikke blev hindret i

| 8in Fremtrszngen mod Syd af de mange Seuhyrer, som man havde entaget,

der boede her. Henrik Sefareren blev klar over, at mar ‘kke kunie
komme videre i Navigationen fer Astronomien og Eatefmatikken gik 1
Gang med at hjzlpe de Sefarende, og han opmgyﬁrege Tidens sterste
Vidgnakabsm&nd til at arbejde paa Bestemmelse af Solens Koordinater -
navnlig dens Deklination - og til at frems#i}}gqlnstrumenter, der
kunde bruges om Bord. Dette, at Fyrster beskzftigede sig med Sagen,

¥
satte Part i Foretagenet, og allerede i Slutningen af Aar?undifget“ F
t _’- __f »

kunde den tidligere omtalte Astronom Regiomontanus fra EfnigBherg

fremtrede med Tabeller over Solens Efemerider - og ham skyldes altsaa
e —————

o g

ogsaa Fremkomsten af det forste egentlige VinkelmaalingsZnstrument,
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der kunde bruges om Bord: Jacobsstaven.

Ved Hjzlp af de mymews sidste Astrolaber og de forste Ja-
cobsstave synes det,som om man vaﬁ i Stand til af hestemme Bredden
med en Nejagtighed af omkring 2 - 5, mee&ed Lmn%denestemmelsevne var
det straks sverere. Her var man henvist til Iagttagelser af Former-
kelser af Sol, Maane og Planeter, og som Instrument til Besteﬁ;;E;e
af'ﬁidspunktet maatte man benytte enten de Solure, der var antragt

"y
paa Kompasserne)som omtalt eller til Sandure. Resulta-

A

terne af disse Lzngdebestemmelser var da ogsaa hejs:t tarvelige.
Iovrigt synes det som om Columbus var en af de forsze Na-

vigaterer, der gjorde noget ud af disse Bestemmelser. Hvor fejl-

agtig;”ée var fremgaar af, at han fandt Lengdeforskellen me’lem

Haiti og Kap St. Vincente til 54 Time, hvor den sku_cde vmre ca. 4

Timer, 0g mellem Jamiaca og Cadix til 74 Time, hvor éen sku_de have
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veret godt 4% Time. Begge dlsse Bestemmelser foref&g han ved _agt-

tagelse af en Maaneformerkelse, der i en medbragt Almanak ver forud-

L ——— —

5éregnet til en bestemt Meridian i Spanien.

Efter Columbus' Tid er vi imidlertid kommet ind i er Peri-
ode, hvor de gamle Fejltagelser i Oldtidens Astroncmi begynder at
blive berigtiget,

I 1543 fremsstter Kopernikus fra Thorn ved'Weichel sin
epokegoerende Teori om Solen som Universets Midtpunkt og om hele det
Verdenssystem, som vi nu ved Besked med. Det er naturligt, at denne
nye Tanke maatte fremkalde en veldig Modstand, ismr fra Kirkens Side,
men i Tiden, der fulgte, i hvilken Mend som Gallilei, Kepler, New-
ton, Huygens og vor egen Tycho Brahe ikke at forglemme ved deres
Dygtighed og Nejagtighed beviste Tankernes Rigtighed, maatte al
Modstand selvfelgelig efterhaanden ebbe ud.

Nu var Grundlaget til Stede,paa hvilket man kunde begynde
at regne Kooridinater ugﬁor Himmellegemer og dermed skabe Gruand- ‘K
laget for den egentlige nautiske Astronomi. Det var stadig Lengde-
bestemmelserne, der var varskelige. Man prevede nye Veje, idet man
foruden Formerkelser iagttog saavel Stjggggggggggigggph§ggmflanet-
oppositioner, men saadanne Observationer var vanskelige at anstille
+Ii-Bee og fik ikke sterre Betydning til Ses. Vel var man begyndt

at benyttermekaniake Ure om Bord, men de var daarlige - ikke szort

bedre end Sandurene - og saa sent som i Begyndelsen af det 16é. Aar~
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hundrede skal man have anvendt en Hane som Tidsangiver - mange Skibe.

Den neutiske Astronomi var dog nu en Pealltet - og Naviga=-
tionen blev anerkendt ség@ﬁm,vkudngkab I 1508 blev der i Bevilla
oprettet et Unlversltet til Fremme af de nautiske Vicenskalter ,C8 :
Spanien maatte man fra Aarjundredets Midte bestza en Examen i Eer-
verelsen af kompetente Dommere for at erhverve Certifikat med Eet
til at feore Skibe over lzngere Distancer. Men Arerkende’sen af Navi-
gationen gjorde dog at Vejene blev farbare,og saavel Spanierne som
Holl®znderne, som nu begynder at gore sig gsldende, ger meget fcr Ud-
vilkingen, saaledes udlover Generalssaterne i Slutningen af det 16.
Aarhundrede 100.000 Gylden til'dén, der kan anvise bedre Metoder og
bedre Instrumen%er til Lzngdens Bestemmelser.

Det 17. Aarhundrede indledes med Gallileis Opfindelse af
Kikkerten i 1610. Dette var et megtigt Skridt fremad. Eidtil havde mar
man veret henvist til at bruge Kollimatorer, altsaa Rer, der ved at
udelukke fremmed Lys, skulde hjzlpe til skarp Iagttagelse. Xikkerten
og senere Traadkorset (1640) hjalp Astronomerne meget i deres Arbej&e,
men skent Forslag 5@ ét‘anbringe Kikkerter paa Vinkelinstrumenterne,
der brugtes om Bord, vides at have vzret fremsat)blev dette ferst en
Realitet ca. 100 Aar seneres Astronomernes forbedrede Arbejde hjalp
dog ogsaa Navigateren; saaledes udkommer i 1679 1'Ucdgave af den endnu
sterkt benyttede franske Almanak: Connaissance de temps, altsaa hen-
ved 100 Aar for den tilsvarende engelske Nautica_ Almanac, som saa
Dagens Lys i 1767. Men det var ikke saa lige en Sag &% komme frem -
for is=r blandt Sefolk har Overtro og)skal vi kalde det Konservatismg)
altid veret meget sterk. En spansk Skibsforer blev saaledes i Begyn-
delsen af det 1l7.Aarhundrede anklaget for Inkvisitionen og kastet i
Fengsel, fordi han paa Grund af sin msvivlsomme store Indisigt i sza-
vel Navigationen som Hydrografi var i Stand til at foretage sine Rej-
ser hurtigere end alle andre. - En anden Navigater - Hcllznderen
Fokke - der ogsaa var sine Fzller largt overlegen i Dygtighed og Vi-
deé; sejlede fra Batavia til Eolland paa 90 Dage. Dette gav Anledning
til, at man mente, han havde forskrevet sin Sj=l1 til Dj=zvelen, hvor-
for han i al Evighed skulde krydse rundt mellem Kap det gode Haab og

Kap Horn uden nogensinde at naa Land. Han er den flyvende Hollmnder.
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