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Foredrag holdt i See-Lieutenantselskabet d.15/1,1946 a<
Orlogskaptajn Bahnsen.

Mine Herrer !

Jeg skal have den Ere at fortslle 1idv om Radar.

Radar er som bekendt et af Krigens storste tek-
nigke Fremskridt, den anvendes i mangfo-dige Uyper
til mange Pormaal i gkibe, Luftfarteisr og roa Nand.

Det er naturligvis ikke muligt i eet enkel?d
Foredrag at gaa til Bunds 1 Bunet, jeg mae indekrenke
mig til at give en Oversigt cver Udvikling af Radar
og Typer og Anvendelse af den hos de &lliercde i So-
krigen, jeg kan ikke gaa i tekniske Detailler cg ikke
komme ind paa Spergswealet byske Radar-Tekmik,

Trods det, at Foredroget kum kan blive en
Oversigt, beklager jeg, at det bliver umormali langi.
men jeg skal bestrabe mig for at indskrenke ILangden
ved &t goa hurtigt igemnmem de mindre betydningsfuide

Afsnit.



Radar,

Dot kunstige Navn "Radar" er afledt af Hebtningen
"Radio detection and range™ i Virkeligbeden burde det
have veret udledet af Peiningen "Redio direction
finding and ranging' idet Rador benyttes wil at finde
Retning og Afstand til et Maal.

Radar har som bekendt spillet en meget stor
Rolle under Krigen, og siden Indferelsen aof Myvemse
gkiner, har ingen anden Opfindelse forandret Krigens
Vesen 1 den @rad som Radar, idet ¢t af de storste
Vaaben i enhver Krig har veret Overraskelsesmomeniet,
hvortil man benyttede Merke , Taage, kunstig Taoge
meme til at sette Angreb uset ind. men igennem alt
dette ser Radar.

Radar udvikledes fra ferst af ~ i Perioden
1930 ~ 40 « som ¢t Forsvarsmiddel imoé amgribende
Iuftfartejer. Hidtlil havde man benyttet Iytteappara-
ter for at opdage Iuftfartejer, men efterhaanden som
Iuftfartejernes Hastigheder nermede sig Hastigheder
af + 'b.il 2/5 af lydeng, blev Iytteapparaterne mere
dg mere wanvondelige, idet Luftfartejet, i den Pid
det tager Iydon at naa ned $il Iytteaprarctot; har
flyttet sig et stort Itykke.

Ffterhannden som Radar uwdvikledes, blev don
gjort anvendelig for Artilleriet, cg i Krigensz sidatc
Anr er udkzmpet mange Soslag, hvor Skibe er senket
uden at det angribende Skib har set noget til Moalet.

Det kan saaledes anferes, at Batteriet ved Do-
ver har sznket 32 $kibe i Lebet af Xrigen, men har

aldrig dirvekte kunnet se eet af disse Maal.



2s

In andendﬁnvcndelse af Radar dlev gjort af
Bombeluftfartejerne, der med deres Hjzlp kunde uds
fere Bombning af Maal om Natten eller over tztte Sky-
lag cm Dagenp

Foruden disse Anvendelser af Radar kan navnes
mange andre, som helt har forandret Krigsferelgen
baade til 8ss og 1 Imften f.iks. er alle Erigsskibe
au udstyret med Radar der giver et fuldstendigt Bil-
lede af alt hvad der omgiver Gkibet, saavel af Lend
som af Skibe og Inftfartejer ud til den LIfgtand Ra-
dar kan se, d.ves. alt hvad der er over Horisonton
set fra det Punkt paa Magten, hvor Radﬂ;ons Artemne
er anbragte.

Dette har fert til; ot Radorcns Skerm giver
et bedre og fuldstandigere Billede af con Kenpsituation
end direkte Obsorvation paa Bboun, idet cthvert Maal
er angivet med nejngtig Retning og Afstand.

Det er kxlart, at med 2lle disse Anveandelscr er
Radar i Dag ikke et enkelt Appuraf; men on hel Rekke
af forskellige Typer, lige fra smaa letse Apparater,
der kan anbringes i Jagerluftfartejer til xompemessi-
Anleg poa Lond med store Antemmemaster og Xraftanlag.
Det kan variere fra 5 t. tunge Apparater i et Hlag-
skib til en 1lille vandtet Kosse anbragt pas Broen i

en hurtiggasende Mﬁtorbuade

¥n Radar bestaar af en kraftig Sender og en
felaom Modtager anbragt pas gamme Jted, og som Regel
.arbejdende paa gamme Lantenne.

Senderen udsender meget kraftige Impulser op
til flere Musinde Kilowaitt 1 kertvarige 8sed paa fra

0;5 e 2/u. Sek. Varighed,
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cirkelrund og oversmurt med ot Fosforlag, dex lyser
op poa det Sted, hvor Elektronsiraalen rammer,

lader man Elektronstraalen passerer mellem 2
Metalplader, hvoraf den ene er positiv'den anden nego-
tiv, vil Stroalen, der jo bestaar af negativ Hlektri-
oitet, tiltrwkkes af den positive Plade, hvorved den
faor on Afbejning hen mod demme, szitter men en Vek-
selspending pan de 2 Plader vil Straealen skiftevis
afbojes mod den ene og den anden Plade; og vil #agne
en lysende Btreg paa Katoéerefets fkerm, Vokselgpen-
dingen ktn gives en spadan Form, at Spendingsstigning
og-Fald biive~ linewrc, hvorved man foar en saviak-
formet ESpznding.

gtraalen vil herved bevages med linesr Hastig-
hed frem og tilbage i Stregen. Indferes et Slays
Gitter i Reret, kan man underirykke Straalen ved at
gette tilstrekkelis negntiv Spending poa Giftteret,
og man kan nu afpasse det saanledes, at Katodestrazlen
er "lys", namr den bevages fra venstre til hejre, nen
merk naar den bevages tilbage.

Saafrent Savtokspandingen har en Frekvens pla
£.kks, 500 Perioder pr, Seks og Tiderme for Spandings-
stigning og Fald er lige store, vil man altsaa 5:c
Gange 1 Sekundet faa tegnet en Ftreg fra vensirve Hil
hajre og Tiden det tager at tegne Biregen ex lig
1/1looo gek.

Br Stregen f.Bks. lo oms lang, svarer 1 mm i1l
1/1l00 ooo ek

Lnbringer man et andet Pladesat omkring Straa-
len, men vinkelret paa det ferste, ken Strealen brin-

ges til at vippe op og ned samtidig med at den tegnex
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den vandrette Streg, og da den or uden Vagt, alisaa
uden Trzghed kan dette goras gaa hurtigt'man pnsker
dete, Indfores nu Radorens Sendelmpuls paa det lodret-
te Pladeget, kan man gore Sendeimpulsen synlig som en
lodret éﬁigg:og gsynkronigeres Bendeimpulsern med JSaviak-
impulgen, vil Hendeimpulgen stadig fegnes pasa samnme
Bted, doves. man kan so deu som en konstant Sitreg der
i Virkeligheden tegnes 500 Gange 1 Sekundet, Indfexres
ogsas den nodiagne Impuls paa det lodratte Pladeswns,

Tak
vil qgsas denne kunne ses som en lodret oy, der sta-
dig besnes paa samme Sted, men i en Afatand fra Sun-
deimpulsen svarende il Tildsforlobuet fra Hondedmpulsen
til den modtagne Hkkoimpulg,

Hvis Tiden mellen don udsendts og den modiagne
Inpuls er f.lkse looru fek. svarondoe il en Sfotand
paa 15000 m, er Afstanden mellon gende-og Ekkoimpuls
i det ovenfor anforic Hkeempel lig 1 om. Ved at ca-
librere Keotoderercts Skorm, vil man altsan dirckte
kunne aflesce Afstonden, Longden af den vandretie lye
gende Streg paa Katcderoroits Bkerm afhanger af Sav-
takspundingens Sterrelse; Joreges demne f.iks, loo
@Grmge bliver Afstanden fra Sonde btil Fikoimpuls loo cme

I Radaren anbringes mu et Kntodestraalereor; cer
viser hele Lfgtondaskalacn - Grovesret og eet deor ud-
strokker ef Stykke af demnc Skala -~ Finrored -~ til
nejogtig Afatondsmaaling.

M Kntodcatrasloreor efter dotte Princip hedder
paa engelek on "A dlsplay® der kan anvendes som
Hooarge ranging® oller 'fine ranging tubef.

Katodegtraalen ken ogsaa benyites saaledes;aﬁ

don er undertrykket « altsan mork -~ af Zitterspondingen
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Sendeimpuls
Reflektion fra Se
Ikko fra stort Maal
Bkko fra lille Maal
Hkko fra Land

™

= Pen Wight

= Sl{ibe

= Jdmendelser + Reflekser fra Seen i Ner-
heden af Skibet.
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hele Tiden, Ikkoimpulserne tilferes Gittexret og cp.-
hever Gitterspendingen, saaledes &t Stroalen lyser op
og tegner en lysende Prik paa det Stedyhvor Ekkoet
indtraffer,

Man kan konstruere en Radar bestascende af en
kraftig Ultra~Kortbolgesender og en Modbager begge tilw
gluttet en Retnings-intenne eller en Roflektor-inten-
ne, der gender Radio-Impulserune ud i een Retning. fn-
tennen drejes rundt, og man ser nu paa "L display"
Hkksor, der viser sig som Tekker pan den vandrette
l&sende Streg, onsker man &t manle til eet af digase
Ikkoer, stilles ﬁntennen'saa Ikkoaet bliver zraftigst ,

"hvorved man fear Retningen,og Afstanden mnales paa
Lfetandsskalaen.

Man kan ogsaa konstruere den som et Lpparat
med en Antenne, der roterer konstant hele Vejen rundt
og lade Htrezen poa Xatoderoret tegmes fra Jentrum
og ud imod Periferien og mamtidigs lade Jtregen rote~
re synkront med Antemnen, samt indrette Reret efter
det Princip, at Bkkoerne viser sig som lysende Prilke
kor,

Udsendes nu Inpulser under Antonnens Rotation,
vil der modtages et stort Antal Qkkoer fra forskelliw
ge Retninger og Afsetands. Fkkoer fra Skibe vil vise
gigsom sumaa Pletter; fra Land vil der moditages mange
Ikkoer, saaledes at Prikkerne falder sammen og ligner
et Billede af Landet.

Man fanr altsos et sammenhsengende Billede af
alle Ekkoer fro Omgivelserne. Dette kaldes et Pano-
ramaapparat, Pae engelsk P P I "Plan position indica-

tort,
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Selvom den udsendte Bnergl er meget stor, er
den reflekterede Bnerpl meget ringe, Udsendelsen fore~
tages derfor altid fra en Retningsantenne, der samler
Energien i en mere eller nmindre snuver Htraale. Ret-
ningsbestemuelsen foretages derefter simpelthen ved
ot dreje domme HStraale inctil den modtagme Iimergi er
ptorad, hvoroftor man ved, at Biraalen er rettet lige
mod Maalet,

Ved Hlalp af forskellige Kunstrredb, L¢iks. ved
af vippe Straalen frem og tilbage og aftogne den modw
tagne Inergi pac Skermen 2 Jtroalons 2 Ydersiillinger,
og dreje Sitraalen indtil disse 2 Rilleder er lige
store, eller ved at udstrskke Billedet af Refloksen,
‘dov¢s¢ ved at foroge Katoderorots Pldsbasis. kan man
bestemme Rotningen til Munlet soavel 1 Side~som Hojdew
retningen med en Nojagtiched af + o,5 Minut.

Med saadamme Redar er man mnaset til storre Noj-
agtighed i Afgtandsbestenmelse end ncpen Lfstandsmase
ler kan give, og %il nerlig samme Retningsnojagtige
hed son direkte Sigt kon give, og man cr naaet langt
udover den Nojagtighed, som en Kanon kan skyde med,
saaledes at man ved Radarens Hjslp kan gennenfore
Blindskydning, de dertil yderligere kommer, at man
paa Radar Bkormen kan "se!" Nedslagene fra Projektilexr-
ne i Vandet omkring Maalet og derved korrigere Kano-—
neng Indstilling, har Radoren fuldstondig forandret

Betingelserne for Artillerisgkydning udover Havet.
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At Bndiobelgor roflokicruva, cg ot dis;
go Rofloktionsr ken bonyttes til at lokeliw
501G Genstﬂndoler ikks nogon ny Cpfindcl?c-n
I 1886 pnrviste Hoinrich Hortz, ot Redloe
belgor brsv reflokterst. I 1904 tog en tysk
Ingenior Prtent par rt bruge Roadiobelger
t11 nt loksliserc Hindringor og som Nevigr.
ticnshjaslp for Skibe, 1 1922 anboefalode Mmr;
coni Brug nf Kort-Belgor til Rndio Lokalise;
ring.

I 1922 bogyndte smerikensry: Dr, Tey-
lor og TYowxg ot intcrosscrc slg for Brug
et Bediobelger til Lokrlissring af Mael til
militert Brug cg scnure opdngede do, ot mon
vod komtianuorlige Udsondelser pon Ultra-
korto Belgsr kundc konstotoro Raflektionor
fro nsriiggondo Genstendo, dor viser aig som

Frekvensendring
op Forstyrrolso cller Baseedsdfierx i Modtrgo-
ron og mna udvikledo dotte System til ogsnn
ot lokrliscrc Luftfrrtejer, mon Mrunglen
ved Systcmet var, ot Sonder og Modtsgor
gkal anbringes sap lengt fra hianndon, at
det kun vrnskeligt lrder sig nnvonde i Skibe.
Princippet ravendes ru 1 Rader Brendrer til
Bombor og Grenster,

Princippet ot nnvonde Impﬁlssonding
til Afstandsbostommolse blav faorst udviklot
4 1925 nf Dr. Grogory Broit og Dr. Tuvo i
Cnrnogic Institutet i Washingtonm, til Man-

ling af Afstandon til Jonosphmron.,
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Men don egantlige Reder blav fedt, dn
Mend i Amorike, Znglend, Fronkrig, Tysklond og
J-pen semtidig, men unfhangig of hinenden,
frudt prn ot anvende Ipulsscnding til Lo~
kaligering atf Skibe og Luftfertejer, dette
skoto omkring 1930, og fra mn »f sankede
Morkot sig omkring Rrder, der blsv boehendletb
som Top cecrat 1 disso Lende, og somtidig
bogyndte on fobuoragtig Udvikling af Rrdar,

Do tekniske Venskelighoder, dor skulds
ovarvindes var mengo og stora,

Mrn var kirr ovor, at der skulds anvon.-
dos mogot korte Balgolengder, dels for at
" kuanc samle Strnalon til ot snsvsrt Bundt
vod Hjelp of ot iklke for stort Antcnuosystom,
dels for ot kunno fre on rimelig Reflcoktion
fre mindre Gonstnndo,

En af do sterste Vrnsgkoalighzdor ver
ved de ulsatrakorte Belger ot fromskelfu
Rrdiorer, dor kundec ndsonds stor Enorgi.

Man rnvondte i olle Lendo Radierer '
nf on egsrlig Konstruktion, med rings EKepoe-
citet og stor Keleflrde opstillet 1 Modtakt-
kobling, som Retningsentonner snvendtcs Sen-
linger ~f Dipoler nnbragt formn sn reflakte-
rande Skerm, cllcr stors Parnbol Stealtrands-
skerme med en Dipol i Braadpunktst.

I 1936 somladee on XKreds of Tysklends
feronde TFysikere og Badiotsknilkerc i Berlin

for »t planlamgge Retunlngslinierns Tor den
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vidore Udvikling of Rednr, oftor indgnnends

Undersegelsar blov det vedtngot, at Megnetros
nen iklke kundo snvordes 1 Gensratorer of stor
Enorgl pro do ultrrkorte Bslger, og nt don
encsto Vo frem vear serlig konstruersde Rndi-
oTer,

Vi skel scnoro se, hvor skabnissvangoer
domne Fcjltagalss blev,

I Krigeuns Begyndelso udterlte on tysk
Officor : " Krigen vil blive cn Krig oees
ultrekorte BRadiobelger, don dor bedst for -
stenr at behorske disso, vinder Krigon M.

Tyskl»nd tebte Krigon ogser pasn dotte
. Omreede b1, o, pon Grund ef den feromtnlie
grgkyndige Udtelelese,

Udviklingen ef Radar forleb i do fol-
gende Aer nogenlunde lige 1 Awmoerike, Englend
og Tysklrnd, men vi skrl se 1lidt narmors
pen Udviklingen 1 Bnglend, 4o donne Udvik-
ling blev af afgerende Batydning i Krigous
Tforste Any,

I 193435 nodsettes 1 Tnglrnd on vi;
donsknbolig Komitd mod Sir, Henry Tizard
som Formrnd, til ~t udforme ot Luftforsvnrs;
syston,

Bn skotsk Vidonskesbsmond i denne Ko;
mité nu Sir Robert Wntson ¥Wett fromeantto
heri on omhygrolig uderbojdet I'lan il
Lokelisoring ef Luftfnrtejor ved en Impuls-
Scndingemotodo, lignande don deor var udvikn
let of Broit og Tuve til Jonosphore Masw
linger. '
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Dot fersto Bkeperimc t-Anlag blov opfert

i Fornnrot 1935, Dot sfprovedes, og 1 1936 op-
fartss 5 Stetioner til Beskyttelson af Thems;
omrandet,

I Marts 1938 ver alle disse Stetionocr klarx
og 1 Drift og wmango of duv Luft-Ansrobsevelsor
mod London, vi lestc om, hnrr sikkert drejet
sig om £t indeve Brugen nof digss Stotioner,
der danncde Kern:en 1 der Kado »f Rader Steti-
oner, der i dot feolgsnde Lor lagdes omkring
Engliend,

Bfter Hejdopunktot i Slrget om London
i Rfterasret 1940 udtalts Churchil: " Nover
heve o meny owed so much to so fow ¥, Dot
vor dennc Kade of Radrr Stotioncr, dor gjorde
ot diseo fna i do kritiske Dnge kunde indosmte
tes roettidigt og prn dot rigtige Sted imod
de sugribonds tyels Lultfrrtajoer.

Semtidig udvikledes Anlsg til Luftfnr;
tejer, et Anlag spscioclt boeragnet pr- at lo-
kalisers Luftfartejer fra Jrgorlultinrtejorns,
dot ver disse Lnlwg der gjorde, ot de " fan
dn Tyskorne ver bl®vet tvunget over i Notbom-
bordementorne »f London, ofter at\vmre ledot
hen mod de tyske Bombsmrskiner of Jord-KErdar-
stationerns, kunde findc og nedekyde Tyskoruo
1 Nettons Morke,

Bt sndet Lnlepg til Luftfartmjerhe blov
serlig udviklat til ot finde Skibe pre Hevet.

Dot or dissc dnlag, dor per afporonde

Mande vendte Slegat om Atlrantorhevet, idet do
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loknlissrcde do tyske U-Brrdo, nrer de om Not.o

ton dykleds op for nt oplnde Brttsriorne.

I Slogaot om London ver Laften fyldt
mod do tyske Bombewnskinor of ongslsko Jrger-
mrekinor, dot ver nu Jord-Rndrrstationerncs
Opgave ot lokelissors ds tyskce Mrskiner og
dirigure do sngolske Jrgore hon wmod dom,
om Nrtten kunde dotto syuce ot vars cn umu-
1lig Opgove, mon Snglendorns hovds varet e
forudssondas, °t udvikls ot Kendingssystow
keldct Idontificrtion friond-foe, dor virker
pen don Merde, nt mrn ermtidig med Rednr-
impulsorns of 4 enmmc Retning, men pen on
7 rrden Belgelangde udscndor ~ndrs Impulser.

I ggne Luftfrrtejor or instrlloret en Mod-
trgor, dor idet don opfrngor dissc Impulser
wilssor on Scnder, dar sondor ot sarlipgl
8ignnl tilbego, dotts Signel opfenges of

on Modtrzor vod Rnderan of indfexes pre Redare
rons Kntodirer,

Vad Sidon nf Bkkroot og i ermme Afstend
visas dor nu per Kotodorsarats Skarm ct sar-
ligt Bkko, encframt Bkkoot strmmor fre ogno
Luftfrrtejecr.

Semtidipg var dor udviklst Ultre-Kort-
bolge~ Redio-Teliafoni Stntionor til Brug
til og fra Luftfrrtejcrno.

Uaviklingon i Tysklend hrvde varct
nogcnlun’s liselgbenda, o8 rllerads 1 1940
opstilledes Luft-V-rscls Rndnr i Donmerk,
pre Skngon, Fyn og oftarharndon lrngs nllo
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Eystor og onkeltc inle i Lendat, ved Krigeus

LTelutning fomdtos hor 1 Leondat L% stort
Antnl tyskc Bncer Stotionor, o nlone den
densko Mrrins ovortog Bevoagtningon of ca. 80
tyeka Mrrins Rederr Sgntioner, der lrn sariig
tot per don jyske Vost-og Nordkyst.

I alla cde hidtil onmteltc Racar verx

anvendt Belgzlangicr fro § - 7 n,
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¥en Udviklingen er gaaet videre i England,

og da Amerika og England i 1940 bhesluttede
at arbejde militert videnskabeligt sammen,
rejste en engelsk Kommission til Amerika

og medbragte en Magnetron, med hvilken det
var muligt at generere Bplgelmngder paa

lo om, med en Energi paa op til 100 Kilowatt.

Ku begyndte en rivende Udvikling i Eng~
land og Amerika af Radar paa disse Bolge-
lengder, det blev nu muligt med smaa Antven-
nesystemer at udsende meget skarpe Straale-
hundter, saa skarpe at selv nm:riiggende
Genstande kunde skelnes fra hinanden.

Der udvikledes Artilleriradar af den tid-
ligere omtalte store Nojagtighed, der nu
mod Krigens Slutning er resulteret i Radar,
hvor man paa op til 50.o000 m, eller mere
kan maale Afstande med 10 m. Negjagtighed
og pejle med 4t Nojaglighed.

Ved at svinge Straalen frem og tilbage,
kan man paa Sksrmen danne et Billede tegnet
af en Mengde Reflekser, der viser et Onm-
raade med alt, hvad der findes derpaa af
Land og Skibe, man kan forsterre Billedet
af Omraader omkring det udvalgte Maal paa
f.Bks. 1000 m. foran og bagved Maalet og
1,5%11 nhver Side, i dette Billede ses Maa-
let aftegnet samt alle Nedslag i Nsrheden
af Maalet.

Man kan paa Skernmen se Granater fra
FPienden suse imod sig, hvilket ofte har
virket noget chokerende paa Qbservateren.

711 Luftvernskanoner er udviklet Radars
paa 3 cm. Belgelsngde, hvor Radarsn auto~
matisk afsoger et Omraade af Himlen, traffes
et Maal i dette Omraade, indstiller Radaren
slg eutomatisk paa Maalet i Hejde, Sideret-
ning og Afstand, Indstillingen overfores
til Kanonen, og naar Kanon og Radar er 1
Overensstemnelse, affyres Kanonen,
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Alt uden at Mennesker griber ind, Haar der~
til kommer, at man anvender Granater i1 hvis
Spids, der er anbragt enm Radar, der bringer
Granaten til Eksplosion, naar et Maal Xome
mer indenfor en Cirkel af ca. 20 m. omkxring
Granaten, har vi forelebig naaet Kulminatio~
nen af Anvendelsen af Radio. Det var med saa-
danne Kanoner og Granater, at Bnglsnderne ver
i Stand til Dag og Nat at nedskyde de fly-
vende Bomber V.l.

Andre BRadar tildannes saaledes, at Anten-
nen roterer hele Vejen rundt samtidig med,
at der stadig udsendes Impulser., Paa Skarmen
dannes saa et Hillede af alle Gensiande on~
kring Radaren. Anbragt i et Skib ser man Ky-
stens Konturer i rigtig Pejling og Afstand
og alle Bkibsmaal, da der til disse Radar
santidig bruges Igenkendings—-Anlsg, ser man
ved egne Enheder ssmrlige Ekkoer, saa man kar
se, hvor egne og hvor Pjendens Skibe ligger.

Anbragt under et Luftfarto] ses Landska-
bet under ILuftfartojet, en indre Cxirkel viser
Afstanden til nmrmeste Land, altsaa Hegjden.
Vand reflekterer Straalerne fuldstsndig, og
viser sig morkt paa Skm:rmen, medens Huse,
Byer, Skove o.s.v. viser sig med forskellig
Lysstyrke og giver dermed ¢t Xort saa ngjog-
tigt, at Bombning kan foretages derefter.
Der herer dog en Del @velse til at bruge
saadan et Xort, og i Begyndelsen sitolede
Anerikanerne saa blindt pas disse Apparater,
at de engang,da de skulde bombe Frideriksha-
fen, undlod at fore ordentlig Bestik, og da
de mente,Billedet passede med Friderikshafen,
udspste de Bomberne, men det var en swejsisk
By. -
I hele denme Udvikling fulgte Tyskerne ikke
med, den var betinget af Brugen af Censimeter-
bolger, og disse larte Tyskerne forst at
kende, da de 1 et nedskudt engelsk Iuftfarte]
fandt en 10 cm. Radar.i Slutningen af 43,
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Man gor sig herhjemme ikke noget Begreb om,
hvad der er ofret paa Udviklingen af Radar
i de forskellige Lande under Krigen, og
nivnes Tal fra denne Udvikling, er de saa
store, at vi nmppe kan fatte dem.

I Amerika startede de orpganiserede Ekspe-
rimenter i 1935 nmed en Bevilling paa 500.000
Kr. - I Tiden fra 1940- ca. 1 Juli 1945 er
der $il den amerikanske Hmr og Flaade leve-
ret Radar-Anl=z=g for ialt 13.500.000000 Xr,
heraf 5000.c00000 Kr., til Luftfartejer,
2.+500,000000 til Skihe, 4.000.000000 til
Landradar og 2.000.000000 til forskellige
Radar.

Man maa dog ikke tro, at de 2 Modstandere
lod denne Udvikling af Radar foregaa i Fred
og Ro. Pamntidig med at Tusinder af Videnskabse
nend og Teknikere arbejdede pan ot forbedre
Radar, arbejdede andre lige saa energisk
paa at hindre Brug af Radar. Dette kan gores
ved at udsende Forstyrrelser pas de Belge-
lzngder, Fjendens Radars arbejder pas, pan
engelsk "Jauning®, det kan saaledes anfores,
at der under Invasionen i Nordfrankrig var
opstillet L0 Jammings-Staticner paa en
Strekning af den engelske Sydkyst paa %o
miles, og dette var kun Halvdeler af, hvad
der teoretisk var nedvendigt.

Midler wod Jamning er at skifte Bolgelmngde,
hvilket dog e¢r vanskeligt paa de nyeste (en~
timeter Bolge-~Radar, eller at have flere

Radar pasa forskellig DBolgelsngde og skifte
nellern dem efterhaanden,som de jarmes.

En anden Masde at inodegaa Radar pa=z er, at
danne falske Ekkoer, f, Eks, ved frz Luft-
fartojer at udkaste et stort Antal Alumini-
unisstrinler afpasset til Pjoendens Radar-Bolge-
lzngder., Det er dog nuligt at forsyne Modtage-
ren ned serlige Anordninger, saa mnan nogen-
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lunde kan skelne Ekkoer af stillestaaende
Maal fra Bkkoer af bevegende MaaZ, Disse
Aluniniuvmsstrinler kan ogsaz udskydes 1 smx |
lige Granater.

Falske Ekkoer frembringes ogsaa ved at
udlsgge Bojer paa Havet med szrl-g reflek-
terende Antenne, der kan give Ekkoer svarci-
de til en U-Baad eller et steorre Skit, eller
ved at opsende Balloner, hvorunder der han-
ger Aluniniumsstrinmler. Man bruger osgsaa at
lade smau Fartejer forsynet med sygrlige
Antenner illudere falske Maal 0.S:.7V.

I det hele taget har Krigen fort imellem
Radar Folkene udviklet en helt speciel T %~
ik, og Udviklingen af Radar og NModnidler
imod denne har medfort dramatiske Kampe,; der
helt har veret unddraget de offentliggjorte
Krigsheretninger,

Der er vord at novne een af de nest bew
tydningsfulde, der tillige i sit FPcrleb var
-hg jdramatisk,

I Slutningen af 1941 brugtce Erxglmnderne
Radar i Iuftfartojer til at jage U~-Baadene,
og disse blev senket 1 stort Tal. I Begyne
delsen af 1942 erobrede Tyskerne en af disse
Radar og konstruerede Modtagere, som kunde
opdage., naar der blev anvendt Racar Zmod
U~Baaden. - Britterne opdagede snart, hvad
der gik for sig. Man kunde stadig opdage U~
Baczden, men saa snart en Baad var opdaget,
forsvandt Bkkcet, U~Baaden var dykket,
U~-Baadsssnkningen aftog, de allieredes Skibs
tab sgedes.

De engelske Tmftfartojer blev nu forsynat

ned en 10 cn, Radar, som ikke kunde opfanges
af de tyske Moedtagere, Imidlertid var U-Baa-~
dene blevet kwkke, og stclede pas deres
Varsels-Mcdtager, der nu 1 longere Tid havde
virket san godt.

Resultatet var overvzldendes i Maj,Juni
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og Juli 1943% sankedes 100 U-Baaode, Tysker-
nes Tillid til egne Metcder blev rystet.
De tyske Teknikere L at de ganle
engelske Radar var blevet forsynet med en
Anordning, saa de ikke kunde hores paa de
almindelige Modbagere. Nye Mudtagere bygsew
des. ggﬁle Baade blev sendt ud med disse,
og tildigvis treffer de et engelsk Luftfar-
toj, som netecp havde denne Ancrdning. Tysker-~
ne cpfangede Signaler paa den nye Modtager.
scm de ikke kunde faa paa de gamle, Moded
steg, men U~Baadene sxnkedes stadig.

Man mente nu, at Ekbglenderne brugte
infrardde Straasler, U-Baadene maledes ned
anti-infrarcd Maling, cg der udvikledes
Varsels-Mcdtagere fcr infrarpde Straaler,
men U-~Baadene blev stadig senket.

Der blev nu udrustet 2 U-Baasde Fforsynet
med alle tekxniske Hjmlpenidler for at uvdfin-
de, hvilke mystiske Straaler Eaglenderre
brugte, de¢ blev fyldt med civile Videnskabs~
nznd. Den ene levede i 13, den anden 1 9
Dage.

Nu fandt Pyskerne ud af, at det eneste
effektive Middel var at hclde Bandene rned-
dykket Dag og Nat, Opladning blev feretaget
ved at stikke et Bor lige op over Vandcver-
fladen cg lade Dieselnctcren faa Luft heri-
gennen. *Schncerkel?, IMan har Ekserpel Daa
at U-Baude har voret neddykket i indtil 50
Tage.

I Mellemtiden var BEnglonderne gaaet cover
til at bruge 3 cm. Bolgelmngde, Schnorklen
var tilstrskkelig stor til at give Refleks
paa disse Bolgelmngder, cg U-Baadene blev
stadig sanket.

Derefter forsynede Tyskoerne Schnorklen
ned et tykt Gummilag med riflet Qverflade,
bestaaende af en Slags Svampegummi med iblan-
det Jernstov., '~ Dette Guuiilag opsugede
Radicvbolgerne uden at reflekbere dem, men



saa var Krigen tabt.

Man kan i denne Forbindelse sporge, hver
langt man ken gaa ned i Bolgelsngde, fore-
lobig kan man ikkegaa luongere end til 3 en,
allerede her er der Vanskeligheder, en neget
sver Tordensky giver saaledes Reflektion,
og 1 sver Troperegn er de ubrugelige, idet
Bplgerne opsuges.

Ved Bolgelengder paa 1,2 cn. har Opsug-
ningen et Maksinum og aftager derefter for
i Millimeter-Onraadet at vmre lige saa ringe
son omkring 3 cm.

Man kan derfor gea udfra, st Udviklingen nu

goar i Retning af Millimeter-Bolger,

st orm ) ot s ey
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Jegr skal nu give cn Ovorasiglt over de Rador~Typer,
der anvendes i 8kibe og Kystbefustninger,
Radars inddeles i Voarsels Redasofn Artilleri
Radars.

Vorgels eller Obscrvotions Radars inddeles igen 13

Inft-Varsel Radars cpecieli bervesnet til Observation

af hojitflyvende Imfifuritojer van lang Lfstond,
Qverflade Varsels Rnadars speciclt konstrue=et til Ob-
gervation af Overflade Masl of Lond,

Oombinerede Vorsels Radars som kan obsorvere niddel
og lavigasende Luftfartojer sant Overflade Mual.

Karakteriztisk for Varsels Radaxs er; ot de
er forgynot med on rotorcnde Anienne, der pan et Pano~
ramaror kan aftegne Fkkoer fra alle Maal, der ongiver
Skibet saa langt som Radaron kan #we®, d.v.sge alle
Maal, der sct fra Redar Lnhtemmen, or over Horisonten.

Varsels Radars bruges til ot holde Inftrummeb
og Overfladen undexr komstan® Cbservation, il at an-
give og videresends Retning cg Afatonde til Artilleri
Radars, saaledes ab disss ken settes paa Maalet, til
Navigation, Torpsdoskydning og DLedelge af Frojekberer.

Varsels Radors er altid forsynet med Interroga-
tors med hvilke man kan undersege ol obgerverede Maal
er egre eller fjendtlige, gamt en T ¥ P der kan svare
andre Skibes Interrogators,

Da en prtilleri Radar ikke kan bruges uden at
have en Varsel Radar scu Mzal-Angiver, og dz Radar
Udkigstjenesten er meget vigtig, skal ethvert gkibv
have Vargel Radars. og kan et gkib kun bmre een Rader
skal denne vare en Overflade Observaiions Radar,

In typisk Imfi-Varsels Rader er engelsk Type
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281 . Bolgelangde 3% Moter,

. Rekkevidde afhwngig af ILuftfartejets Hside op
t1l 240 Km. Pejlings Nejagtighed i 1%, Afstende-
nejagtighed 4 Xm op til Bo km Afsiand. Raderen er kun
beregnet til ot give en ferste Varsling af lLuftfare
tejer, pas Grund af de udsendte Straalors serlige Form
kan ILuftfartejets Hejde nogeniundc udregties.

Radaren kan Fuﬁ anvendes i store Skibe, den kan
dacrlig anvendes é;giuver Land dn Bkkoer fra Land be-
grenses Rokkevidden,

Vegt af Anteknc Goo kg. Vegt af Apparat 55 4,

Prig 300 o000 Rz,

Bn typisk modorne Ovortlide Sbsorvoticis dedey —
er engelsk Type 258
Belgelengde 7 com, Antennen besgtanr af un haly
ogteformet Reflektor, dor rotorer antomatisk mod 22
Qmdr. pre Minut. Pancrama Ror, dor kan tilslutteg ©
ekgtra Rer anbragt andre Hteder i Skibet.
Relkevidde ved Antonnehejde, 8 m
Mod Slagskibe 14 ocoo m
" Destroyere 12 coo m
Trawler il ocoo m
MTB 5 500 m
Pejlnsjagtighed %po Maslenejaghbighed 50 m poa 6 coo m
Fkalasne Meal kan manles dnd+il meget kort Hold.
Vagt af Antemmc 65 kg, Vegt af Apparat 425 xz. 2ris
50 coo Kr.
Sominevagenet har foreslanet denme Tyde som
eneste Rador til 2lle vore nuvarcende fkibe. T-6 41,

M~Bande Inspoktiong-og Upmealingsskibe, Danmobrog mefl.



intenne til 293,

A = Wawe guide
1 Reflektor

2 = Interrogator

i

i

Hejdefinding Radar Antenne 277.

Anterme til 274

Monteret ovenpaa Di~
rektorskopet,
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Don kan anvendes 1 Motortorpedobaade.

BEn kraftigere Radar til combineret Versling or
Type 288,

Belgelangde lo cm, Antennen roterende flad halve
osteformet Reflekior Antenne, Panorama Rer.

Rekkevidde ved Antennehsjde 33 m
Mod Slaggkibd 30 ooo n

Destroyer 22 ooo n

U~-Baad 1l coom

Pariskop 5000 m

Luftfartej 4 Soom =~ 37 coonm

n looom =« 30 ¢coonm
op +il

Tuf{fortejer 1 Hejder musdblouoduxog 6000 m -~ 18cco m
Pejlnojogtighed % =~ 1 © 4 Afstandsnejagtighed
Pejling og Afstand kan automatick overferes til Ar~
tilleriet; men den kan ikke bruges il Blindskydning.
Mntenne Vegtr 125 kg. Apparat Vegt 1,35 t. Pris 85.000
Xz,

Seminevasenet har forcslaaset denne Type anskaffet
til 2 T/40 samt med en mterre Antenne til Varsels Ra-
dar for et Kystbatteri,

Wogle Varsels Radar or specielt konstrueret +il
at besteﬁma Ho)devinklen $il Luftfartejsmaal,

.

Artilleri~Radars indgaar som en integrerends

Del af Artilleri Direktorskopet eller Konon-Affutagen.
De inddeles 1

1) Hoved Armoring inti Skibs-Radar hvoraf et typisk

Tkgemplar er Type 274, Belgelengde lo om, Rakka~
vidde Hlagekidb til Blagekid %8 coo m, Pejlnejagtig—

hed 5t. Afstandgnejagtighed 12 m. Nedslag kan obser-



intenne il 275 monteret paa
Direktorskop.

2
3

Modtager Reflektor

Sendex .

[H

it

Interrogator.
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veres, man kan se om Nedslag er $il hejrc cller ven-
stre eller i Iinio, men kvantitativ fpotning er ikke
mulig,
2) Hoved Armering Anfi Luft Radaz Type 275, Sempe Type
gom 274, men anden Antenne.
Rzkkevidde mgg Bombemasgkine max. 27 oovo m Pejlings
Nejogtighed 1§? He jdovinkel 157 Afstands Wejagtig
Tied 15 m.

Do Radar Typer Jog hor bow nnvat er kun enkcelto
typiske af de nyocste~ forud for dem er gamet en lung
Raokke Typer og betegnende for den Fart hvori Udviklen-
gon har foregract er; at modeng men i Bjeblikket er
i Ford med at wdskifte gldre Typer med Yype 474 og
475, forsynes det nye Flagakib, der er undor Bygning,
méd en endnu mere modernc Type 93¢,

Medens man hid$il har anvendt "A digploy! i
Artillori Radars, virker demne efter P.¥. % Princip-
per. Paa et Grov-Rer ser man et Afsnit pas 6° med al-
le Moal der findos deri helt ud til Hordisonten. Ind-
gtilles Manlmerker paa et udvalgt Maal i gido og Afe-
gtand, viges dette Masl i et.NErhillodeg hvor Maalct

igger i Midten og man ger Moalets Omglvelser lcoo
o foran og hagvaed, 1350 51l hrver gidos

Nedslagenc viscs pea Skermen og man kan moale
Afatend il disse, soa kvantitativ gpotning er mulig.
Pan amerikongke lignoende Typor kon man indstille die
rekte paa Middeltrmffeceniret og indfere Rettelsen
pan Ildlederbordot,

De cmtalte Lrtillerl Radars exr for sbore %1l at

kunne anvendes i vore nuvarcnde Skive, de bonyttes kun
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Type 262 monteret poo Kanon.

1 = Antenne Refloktor
Redaxr Apparatur

N
it

3 = (Ubservations Rex.
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i1 Destroyere og opefters

Seminevesenet har foreslaaet anskaffet Radars
af Type 930 til Forsegsbrug i et EKystbatteri.
Antennevegt 5co0 kg, Appnrat Vagt 1 £, Pris To ocoo Kr.

Den Artilleri Radar; der virker mest imponeren-—
de, or en Antl Iuft Redar til kort Afstand max. 6500
n, Type 262, -

Denne Radar sammenbygges med Kanon-Affutagen $il
2 = 4 eller 6 lobede 4o mm, eller med ¥Klods Hold

'Blind Skydnings Dizekitorskopstti.

Frae en Hejdefindings Varsels Radar indstilles
262 poa omirentlig Afstond, Pejling og Hejdevinkel.
Badaren seger selv automatisk 1 et Omrande ks 750
Yords af ffsbanden 15° omkring Pejling og HejdoNiokgsts
Pinder den Maalet lazscr den slg selv paa det og fol-
ger derefter automatigk, indstiiler og retter Kono-
nen avtomntisk og skyder noar Kanon og Radar ox over-
et Anvendt paa Kononer med Radar--Granster, nedsked
Imglenderne Ve-Bomber med 4o Granater pr. Bombe i Moz
ke og Tasge med demne Radar.

I Forbindelse med 4o mm indgmar den nu 1 alle
Slkibes Bevabning fra Degtroyere og opofter,

Vegt af Radar ca. T3 t. Pris o2s 60,000 Kr.

Dexr er ikke foreslaaet anskaffet nogle af dissc
Radars, dels fordi vore nuverende Skibe er for smaa
til at tage den, dels fordi vi forelebip af Hensyn il
Pergonellets Uddannelee mas indskrenke Type Antallete

Jeg skal vise nogle typiske cengelske Radar-TUdstyr
i Skibve, samt nogle Billeder der viser Anbringelsen af
Antennerns, Hpergsmonlet Anbringelse af Antemner er

meget vangkeligt, idet alle de forskellige Radary
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borteet fra Artilleri Radars helst skal anbringes

gverst paa den heojeste Mosietop

Krydser = Bwiptsure
WA 281
Interrogator

W B Type 277

W G Type 293
Interrogator 242
&y 271

@A 275

-1 O VT P AW N B

Fleet degiroyer

1 wo 291
2 W C 293
5 ¢ 4 285
4 EF/ DF

-t o

Brugz af Radar,

andret
1) Toktisks Helv om Radar ikke har forudssk selve

Paktikken, saa har den i hej Grad forandret Brugen
af Toktikken, Det skal sasnledes nsvnes; as dor op
til 1940 eksisterede en hommelig uskrevet Ordre i
den engolske Flaade, at soge Dngkanp, fordi den on-
gelske Flaade her altid var overlegen, Men undgsa
Natkamp, do Resvltatet heraf kan afhange af Tilfel-
digheder, men efter Slutningen af 1940, da Flaadens
Radarudstyr var Fjendeng overlegent sndredes Ordren
t11 fortrinsvis at sege Natkamp.

Bt andet Ikgempel,i Fremtiden kan T—Baade ikke
anvended til uddykket Natangreb, det vil vare Selv-

mord for et saadant langsombt-goaende Fartoj at op-
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goge en Modstander om Natten. Vi ved ikke hvilken

Indflydelse Radars vil have paa vor Torpedobands Take
tik, men at den mna sndres er utvivisort, Len indwe

Orgenisation i et Skib er ogsea @ndret, Begrebel pas

Pogt ved Kanoner og nawnlig Tuftartilleri Dag og Nat,
en Tjeneste, der var enerverende, og selv cm den kun-
de gemmemfores, som Regel virkede for langsomt over-
for angribende Iuftfartejer, eksisterer ikke mere,
Bessmtningen kon slange Dag og Nat i Nzrheden af Ka-
nonerne, Radar-Udkiggen- ' giver Advarsel i tllstrakike-~
lig Tid til at Besztningen ken purres og bemande Ka-
nonerne.

For Flaadeledere og Chefer betyder Redar at
uvehtede Bltuationer der kraver hurtig Handling sjel-
dent forekommer, Radar giver Chefen ¢t Billede af
gituationen inden den udvikler sig akut,og hen har
som Regel haft Mid til at skenne hvad Fjenden har
i Sinde at foretage sig,

Men Rndar ken ikke gere alt; Radar kon kun
observere den ojeblikkelige Situantion, Mpalets Fart
Kurs og Hensigter maa udfindes ved Ploining, dette
i Forbindelse med at Oplysningey: i Forhold til tid-
ligere, volter ind, har skabt en helt ny Organisati~-
on om Bord og i Stabe 1 Tand,

I Begyndelsen blev Radarens Oplysninger simpelt.-
hen meddelt Chefen, men han kunde slet ikke bruge denm,
da han ikke kunde fastholde alle de givne Oplysninger
og ¢n Situation lignende den vi kender fra hektiske
Rekadreevelsger, hvor Chefensg Lommer fyldes ned ulw;te
11 dels uoversgatte Telegrammer, opstod. Man dannede

.saa-1idt efter 1idt den Institution der keldes
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thetion information Centre® der findes i alls Skibe
i forskellip Omfang.

Action information 8entre ledes af gkibets
Navigationsofficer.

Alle Oplysninger, der kommer til Skibet fra
egne Radars og Astic, fra nndre Skibes Redars og Lstio
fre tond og fra Hfterretningstjenesten pr. Radiote-
legrafi, Radiotelefoni, Bignaler og fro Tdkigge eam-
~ les pas gentralen. Oplysninger, dor kraver ejeblik-
kelig Handling, sendes direkte til Chefen, endre Dp-
lysninger sendes til 3 Cemtraler; 1 hvor Iuftsitua-
tionen ploties, 1 hvor Qvsrflade oz Undervands-Bituge
tionen plottes og 1 hvor ¥Mmal udvaelies og videregives
med Retning og Afsiand til frtillieri os Terpedooffi-
carers

Bt Plotterboxrd for Overflade gk Maal bestaar af
et Bord med Glasplade hvorpas et gennemsigtiph Fapir
eller Kort lagpes. Under Glasploden bevoges ~ diri-
goret automatisk af Gyro-Kompas og Log «~ cn lysende
Roge wmed Peojlinger og Afstandsringe ~ 1 Retning og
Tart svarende til ezet Skibs. Pan Papiret afmerkes
egen Kurslinie med Kloklesled.

Beme og fjiendtlige gkibe afsettes med passende
Mollemrum, soaledes at man faar Overblik over alie
disges Bevaogelser i Forhold #il egen Kurs.

Ud af disse Oplysninger filtreres de vigtigste
og vidercgives il et Plotterbord paa Broen, der
giver ot arfklaret Billede af gituatioren.

Santidigz opgiver Centralens Leder hvilke Maal
der sandsynligvis er ved at gon i Aefilleri eller

Torpedoangreb, hvilke Maal der kan tnges under Angreb
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0e8:vs Afhensig af (hefens Bedonwelse videregiver
Centralen Ordrer il orme Imftfartsjer o Skibe sunt
til egme Vaacben,

Selv om det naturligvis er (hefen der leder:
splller Navigationsofficeren en meget stor Rolle og
neget afhenper af hans TPrening og Bvne til at bedomme
en Situation.

For Chefen betyder det, at han ikke behover ot
belagte sin Hjerne med at huske, eller med at modiage
alle diasse Oplysninger dirckte, blot ved as kaste et
Blik pasn Bro-Plotied eller Radar Skormen karn han over-
se fituantionen og paa Basls heraf traffo gin Boslui-
ning,

Lignende Plot udferes for Inftsituationen og fox
Undervandssituationen.

Pjenesten er organiseret sanledes, as der
hersker fuldstendig Ro paa Centralen, og Personellied
uddannes 1 land i Xopler af de forskellige Centraler.
Tddannelsen foregnar gom Gememgang af Hokrigsspil,
hvor alle Ordrer og Oplysninger indgaar paa normal
Maade og med rigtige Tidsintervaller.

I mindre fSkibe er fLeotion information Centre
betydelig simplere og udfores i Bestiklukafet..

fidon tillader desvorre ikke at gan = Detailler
med Brug eller ikke Brug af egno Radars, Anvendelse
af Modforanstalininger mod Fjendens Bader eller mod
fjondtlige Radarforstyrrelser, Brug af Radar og Radio
Igenkending i de forskellige 8Bituationer eller naar
nye Maal observeres,

Metoder til at wdfinde om Maal er falske eller

virkelige, om Maral er Iuftfartojer store e.ler smaa



29
gkibe, eller om Maal skyldes Sofugle.
Lilt dette kraver @velse og atber @velse og In~

gtrukiion under krigsmiesige Rador @velger.

Brug i Navigation De fleste hay vist nok faaset et

overdrevent Indtryk af hvad Radar kan presber’ i Fa-
vigationens Tjeneste, Radar et er udmerket djolpenmiddel
i Wavigationen, men den ko kun bruges ned Frfaring,

Da den udsendte Impuls selv om den er meged
kortvarig, dog har en vig Longde, nemlig mindst 0,5
gu Sek, svarende til en Imngde i Rummet paa 250 1,
giver Radarskommen i noget slorot Blllede af Kyst-
strekninger og foran Kystor vigee Erko indiil 150 m
Radarskygger, hvilket man forevrigt kan bongtte take
tigk, nasr man ongker at gae 1 Rodarskjul,

In Kysts%rakning;dcr tegnes pas Radarskwrmen,
behover ikke at ligne den virkelige Kyst; idet dod
maa erindres, at Rader kun giver ot Billode nffhvad
der er over Forigoutzn, moan vil altsaa se Konturernc
af gnittet mellenm Herigonbrlanen og det hojs Iand,
endelig har fladt opgaaende Land den Hgenskab at det
kaster Radiobelgerne opad 1 Jbeded for at reficktiere,
saaledes at nan ger dette Innd meget svogt afdognet.
Der horer derfor nogen Brfaring il at navigerc paa
Radar,

Man kan dog forud angiv%'nvcrledes en Kystatrak~
.ning vil vise sig, og pas Sokortene afmorke det Land,
der vil give Roflcks poa or glven Afstand,

Man kon endvidere tegne et Billede af det saa-
ledes som det vil toage sig ud paa Radarskarnen, naar

Skibet befinder sig pas en bestemt Plads.
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gidgte ses FEkkoer fra Skibe, til hejre Ekkoer fra

Landgangaskibe ved Kysten.

gverat til venstre Pos. Y
Nederst " " "X
Til hejre "z
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Dette blev gjort ved Invaslonen i Nordfrankrig.
De Bkihe‘der skulde udfore Bombardement fra forud be=
stembe Pladser fik medgivet saadanne Billeder, der
blev projiceret med Lys ind paa Radarskarmen, Hicibet
navigereds saalindtil Radﬁrbilledet dakkede det kun-
stige Billede.

Jog skal vise saadant et Xort fra Operation
Yeptun,

Dot er praktisk paa et gaadant Kort at markero
Fyr, ¥orbjerge Hojder nems hvortil Radaren kan masle
med Bogstaver, saaledes at man bdlot giver Ordren
Afstand til A os8.7Ve I dtedet for at angive et Navn,
der maagke kan misforstong,

Naar man har 1idt Raedar Erfaring og er klar
over Radars Begrmnsning‘kan den benyttes til Navigation
gelv 1 snevre Parvande og som Hksempel herpaa gkal
Jjeg vise et Billede af Indsejlingen til en skotsk
Pjord,

Der or ingen Tvivl omtat Radar vil faa stor Be-
tydning for Sejladsen, man behover blot at erindre
Bejlade paa Vegtgrinland i1 Paage og Is, lLangsom Faxrt,
ustandselig Hylen 1 Flojten og anspzndt Udkig efter
8kibe og Isfjnld., Med Radar kan men sejile fuld Kzxaft,
men ser alle Isfjeld, saa snart de dukker op over
Horigonten, alls Skar og Skibe, Inspektionsijenesnew
gten kan blive effektiv, idet man vil kumme se Hkibene
paa lang Afstand,

Ogsas 1 vore hjemlige Farvande vil den faa Be—
tydning 1 Taage og Morke pamt under Patrouille og
Bf tersogning.

Bn anden Brug af Radar i Navigotionen ex gejlads
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pas Radar Fyr, der blot cr et kraftight I F F Apparat
opstillet passende Steder paa Kysten, ved at bruge
sin Interroga.toz; bringes Radait Fyret til at udsende
Impulser, san man paa sin Skerm kan meale Afstand,
Pejling og se Fyrots Kodebetegnelse,
Afstondsnodastiched 2 ~ 4oo m,Pejling 2 = 50,
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Redar 1 Artillerists Tjeneste

Det Vaaben,dér paavirkes mest af Redar

i

er Artilleriet og sdm Bevis herfor sgkel jeg

anfere de Vilkaa% Artilleriet havde fer og
gfter Radar Tid.

For var 1)

2)

5)

Afstandemasalingen ofte unejag-
tipg smriig pea stors Alfstsnde
og afhangig af Maslernes Evner,
begrzuset til Synsvidden samt
sterk sfhengig of atmosfmriske
Forhold " Flimmer ¥,

Som Felge heraf var de maaltg
Afstendsandringer ikke konti-
nuarlige, hvad der medferte,

at Plottet blov en uregalmmE;
sig Furva,

Afstandsmealing var umalig om
Natten udsn Brug af Projekter
¢ller Lysgranster,

Dor var kun ¢t Kortvarigt Varsel
om Magl, dor nzrmedc sig, og
som Felge horaf, kunde alle Ka-
nonerns lkko straks varc peaa
Maalot, “
Modmindre men brugts Luftfar-
tej til Nodelagsobsorvation,
var det ikks mulight at spotte
Nedslag, d:r ikke las nesa Linie
og 1 derrlig Sigtborhzd var

dot selv dn venskeligt.
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6)son Talge of diskontinue=lige

1)

2)

3)

4)

5)

6)

og unaejngtigo Marlinger vor dot
ikke muligt at forndsige Mnalots
Bovagelser 1 Lebot af Flyvetiden,

Undtagen overfor msget hejt cller
moget levtflyvondo Luftfartejer
gives perssaonde Verssol,
Afgtondsmnaling kan wdfercs under
alle Bigtbrrhader om Nritsa nejng-
tigerc end Knnonon k-un skyde og
mod sommoe Nejrgbighod per store
som smeon Afstende,

Don er kun 1idt provirket nf Vojret
og nf monneskolige Frktorow,

Men her undsr 21lo Forhold on
Sigtelinic, mom or naston lige

snr nojegtig som @jote.

Som Fglge nf kontinucrlige korrike-
te Afstrnde og Reotningoer fanr man
Jn regolmsseig Plotterkurvs,
Srlvor knn spottos, anar dz cr

i Linic oller mmsten 1 Dinic,

Dag og Nat og pee mogot storrc
Afstende cnd vod gommoldongs Meto-
der,

Dot er muligt ot plotte Monlots
Bevegelse under Flyvetidon, hvor-
ved mon kan nfgerc om Forbiorc
skyldes Fejlgisning of Herlets
Xurs og Frrt, cllor Fejl i de

brlligtiskse Dotn,
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Som Fnlge af alt detto bliver Skydning
meget nojegtigere, og, nlle Solver inklusivs
den forsto vil kunne bringos til ot ligge
i Nerhedun af Moelcot, og WNetirmp ken udferss
par samme Afstende som Drgkrmpe,

Duke of York cengagsrode Scharnhorst pae
18000 m om Natten, hvilket ver Mex Afstand,
pra hvilkon Nodslagone kunde ges 1 Redar, )

Men mon wda ikko glommelat ngasa IPjenw
den har Radar og bruger den, heller ildke at
Radarkempene vil Tortsmtte ligesom tidligere
Kampen mellem Panser og Kanon,

Da Hader denner on Skyggo onmlring Maa-
let, sasledes at nerliggends Masal iklke ken
adskilles loo m, skal man bruge celte 1 sin
Forma%ﬁunsﬁaktik, asaaledes et Fomationen

pet fra Fjendon bliver e sasledss, at han
kun kan s6 aect tilsyncladendo stocrt Maal,
horved hindros hen 1 ngjagtieg Indskydning.

Man kan dekke sig bag falgke Meal onton
vaod 6t udskyde serlige Granatur, dor gprodor
¢t stort Lntel Aluminivmsstrimler, eller
ved, at glsbe Bellomer, hvortil dor or hgf;
tot Lluminiumsstrimlor, men kan forstyrro
Fjcndens hReder o,s.v. og Fjonden koo gere
det samme,

For at bruge og imsdegoe rlt detio
krazves ogsne for Artilleri Rndar gvelse og

Erfnring'bnmde tnktisk og toknisk,
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Magal-ingiver, I sterre Skibe findes en

Maalaﬁngiver]med hvilken Lction informstion
Centre kan fordele Maal til Kenoumsrns,

Pags Billedet ses en P P I tilsluttet
et af Skibets Varsels BSst, ovenover er an:
bragt 6 Lemper, der kaster on tynd 'L;yss*l:ri’be'~
ned pas P P I,whver af disse Striber kan i?dn
stilles pea et Maal, hvorved Rotningen sam.-
tidig indgives til Artillerist.

I'ra samme Verscls Radar kan udvalges
2 Meel, hvortil nejegtig 4sfstand kan manles
ved Hjalp af Rotnings Udvalgorcn, doune
Afstand vidoreglives ogsas automotisk til ZLr-
tilleriet,

Dosudon findoys cn P P I tilsluttet ot
separat Intorrogation, sasloedes at Contrelon
kan undorsdge om Mralone or cgne oller fjondte

lige Skiba,

Lim, LTstendsmealer Ponal

Man ser Grov og Fin Afstendsrerct s~mt
Har~ndhjulet til Indetilling of Afstonden,

denne vidor.gives sutometisk til lLrtilleriat,

Ingtollotion af Type 275, Mrn scr Su¢.do of
Modtrgor Lntennerns anbragt pnn Direktorsko:
pet. 8emt Lpporeternc, der cr somlot 1 eet
Panel, der rnbringes pan Artillericontrrlon,
MrE Grov og Fin Lfatnnd, Pejlings og
Hojdovinkel Rorcno. Ved Indstilling pas de
rcap, Henndhjul vidercogives disse Data til

Regnsberdot,



i

Trangportabel Kyst Radar
1 = Reflektor Antenne
2 = Interrogator

Fagt Kystradar.

1 = Reflektor Antenne
2 Interrogotor
4 = Roterende Varsels Redar,

[

#
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Foruden de namwvate Artillcri Rrndar Typor
findes ogsne on smsrlig Lnordning, hvormed on
Artilleri Reder ken bruges til Spsrre Ild,
Bndaron smttes pre Monlet og folgsr dst, K-
nonen felger Roadnron og nnny Afstondon monlt
t Rederon bliver lig den i Forvejen Tnestlngte
Sporroildeafstnnd, affyrcs Krnoncral sutomne
tisk,

Pjondtlige Grnnnﬁer fre dot SkiblRada:
ron cr rettot imod‘knn soa prr Racénr Skarmon
og mou knn so dom komme imod sig, detts her
foranarsnget Uro og Forstomthad hos Redoar
Porsonrlet, Mrn hor prevet at indrette Ro-
doron Bnaleduslnt don kun scr Omrnadet om-
kring Monlot, mon dette or upraktisk, 1 Stew
dot instrueror mrn nu Porsonnlet om ot scs

Granrton vil don ikke ramme pna Grund af

Brunons Eweybdargs Krumning.

0

For Eystbofamsininger Dbetydor Rednr simpolt

hen on Revolution, Bn Kystreder er nltid
bedre ond on Skibernder, do den stoer hejt
og roligt, og den knn forsyuos wmcd storre
og effecktivere Lntennor, Marlongjagtighod

+Bum ¥ 0,5

Et Kystbefostningsonlsg har on Vrrscls
"Radar mod Luftfartejer og 1 mod Overflads
Maal, ved Hjslp af disse Radar holdes Om-

raadet under konstant Observation, desuden

staar Anlmgget i direkte Traad og Radio-
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forbindelse med andre Anlamg, saaledes at
der holdes st Overblik over hele Kystomras-
det, og alle Maal plottes, Skal et Maal ‘
tages undor Bogkydning settos ¢t af Bettori-
erncs Rader pas Maalct, som Lrtilleri Radar
bonyttos 930. Ved at indstille Radaren paa
Manlct meales cn Afstend og Rotning, dissc
Argumantor omdanncs straks olzsktrisk il
Koordinater, hvorvad de ksn vidorasences og
dirckte bruges af andre Battorior, Koordina-
torno indfures pas Rognobordoet scm Rotning
og LTstend, llotning uwdfzres autcmatisk paas
et Plottorbord, hvorfre Kurs og Fort é%%f@ros
pae Rognobordot: -
Semtidig plottes Meslot pan Basls of gG., hvis
de¢ 2 Plotlinior felger hinconden cr Moml, Kurs
0g Frrt rigtig gisnet, oparns ikke Trmfningd
skyldes dot drnllistiske Pejl., Mnn ken snoloe
deg altid se}hvor P2jl ligger, dette cr mu-
liggjort par Grund nf don nejrgtige Plotuiug,
som ken forustrgos som Falge nf Rodarcns store
Nojegtighed 1 Pcjling og Afutandsmanling,

D3 cngolsks Eystbattorior srbejder
altid s~mmen med Kyst Styrkorne, dn Kystbate
tericrne er under Haren, mor do stas 1 intim
Forbindolse med Marinens Strbe, Skrl Monl
angribos underrettes Merinen og du holdos
konstont informcrecdc om Siﬁuatioﬁpn.

Kyststyrkorne scndes udlmedﬁns Kystbot~
terisrne beskyder Manlet, Eystbotteriet plottar

cgna Styrker, og forst naor dissc befindnr wig
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looo m fre Merlot indstilles Skydning og
Bnadance grnr 1 lingredb.

Det man betrngtos som on stor Fordel,
ot Flanden og Kystdofonsionon hos\os er net,
soaledes nt Forudssinlngen for fuldstzandigt
Semnrbejde 1 disse cowbincrede Oporetionor
or til Stzde,

Der or ivgon Tvivl om, of Brdor boty-
dor cu Rensssrnce for Kysthntterior, den
gomlce Indvonding mod dom, ot de intet ken
gorc 1 Morke og Terogo gmldoxr ikke mere, og
1 vor:s snevre Farvonde knn Flooadouns Opgnver
menge Stedor overtrgos of Bottorior 1 Some
arbajde med lette Flendestyrker., _

Rekognoscaring~ Pntrouillo og Bovogt-
ningstjoneste ken 1 menge of vors Parveonde
forotnges frn Lond og hole Eystudklgstjo~
noston bor overgmne til on Rederudkigstjoncs

ste,
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Brug ved Torpedoangreb

Til Torpedoangteb'anvendes Varsels Radar
i Porbindelse med Plotterbord. I Praksis
foregagr det pas den Meade, at Torpedooffi-
ceren opholder sig i Plotterrummet og folger
Udviklingen. Bliver der Chancer for Torpedo-
angreb, indhentes Qrdrer fra Chefen. derefier
overvejes Angrebsretning, Baksning af Rer
m.m., og Maalets Kurs og Fart udtages; og der
dannes et Sken over, hvad Maalet har i Sinde.

Torpedororene indstilles, Sigteapparsztet
indstilles og rettes, i sidste @jeblik gaar
Torpedoofficeren paa Broen og staar derefter
i direkte Porbindelse med Navigationsoffi-
¢pren, der varskoer alt angaaende Msalet
+il ham,

Hele Angrebet foregaar velovervejet og
med nogjagtige Oplyshinger om Maalets Xurs
og Part og i hvilken Retning, det vil komme
tilsyne, men som Regel ikke som Blindskyd:
ning, man kan daarlig tenke sig sterrs Modszi-
ning til tidligere Angreb i morke usigtbare
Netter, hvor Maalet pludselig dukker op paa
klods Hold, det var vanskeligt at gisse
Xurs og PFart, Rorene stod ofte til den for-
kerte Side, der var kun 1lidt Tid +$il at
tenke og handle. Men Maalet har ogsaa Radar,
og det er et Sporgsmaal, om man faar Ro til i
at vere velovervejet, det er et Speorgsmaal,
om Torpedoangreb L den Form vi er vante til
overhovedet kan gennemfores i Radar Tiden.
noa SRR KB T, T YRR R, o eeTede el
Y-~Baade,

U-Baade udstyres med kombinerede Zuft-
og Overflade Radar, der kan stikkes op, naar
Basaden er Yawash". Imod U-Baade er Rekke~
vidden uddykket 8~10.000 m., Periskop £-3000
M.
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Brug i Luftfartejer.

Jeg skal gaunske kort omtale, at Luft-
Tartejer til Bombning og Rekoghoscering
udstyres med roterende Varselsradar, saale-
des at hele Overfladen under og i lang Af-
stand til alle Sider kan h-ldes under effek-
tiv Qbservation. - De udstyres ogsaa med
Interrogator og IFF . Jagerbeskyttelse le-
des fra ssrlige Radarstationer udstyret med
en serlig meget stor PPI kaldet Skiatron,
herpaa plottes direkte egne og fjendtlige
Luftfartejer, og egne Jagere dirigeres med
Kurs og Hejde henimod de fjendtlige Luft.-
fartejer. —— O e
Jeg har gentagne Gange sagt, at man faarx
Oplysninger fra andre Skibe, at Luftfartejer
dirigeres fra Land, det fuldstendige Samar-
bejde mellem Kystbatteri og Skibe o0.8.v.,
alt dette forudsmtter et hurtigt og sikkert
Kommunikationsmiddel, og der er hertil'og
samtidig med Radar udviklet Radiotelefoner
paa vlitrakorte Eplger, under Krigen fra
3«7 m, nu fra 1,5 - 4 m. Dissc Bolger har
den Fordel, at de ikke forstyrres ogvkan
hores ind+til Horisonten.

Radiotelefoni er det vigtigete Kommunikations-
middel nu og i Premtiden,og bliver det ogsaa
hos os.

Store amerikanske Skibe hary op til 50 Radio-
telefonistationer, Vi kan klare os med for.-
re, men der ber vire 3-4 1 T- Baadene.

Jeg skal til Slut vise et Billede af Radar-
ingxallationen i Krydseren Dido.

Der kan vere Tvivl om, hvordan vort
Sovern skal bygges op, om hvor store og
hvormange Skibe og Luftfartojer, vi skal
have, hvor stor Vegt der skal lmgges paa So-
og Kystforsvar 0.8.v., men der er ikke Tvivl
om, at vi skal have Radar, det er derfor rart
at gere sig klart, hvilke Fordele og Mangler
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Radar har. Virker den godt, og kan vi Zelge
med i Udviklingen, er det en vidunderlig
Hjewlp, der rigtigt anvendt kan gore Brugen af
vore Vaaben betydelig mere effektive end nu,
men har man baseret sig paa Radar, er det
en Katastrofe, hvis Radaren ikke virker eller
bruges galt.
Radar ey en vidunderlig Opfindelse, hvis Ud-
vikling ikke er ferdig endnu, men den er
meget kompliceret, den krever Vedligeholdelse
og teknisk Tilsyn af hojtkvalificeret Perso-
nel, den kraver veluddannet Betjeningsmand-
skah med @velse og Erfaring, den kan Zkke
bringes til at fungere 1 en Flaa&e, der kun
bruges engang om Aaret paa en 1 Maaneds Som~
mertogt, som vi havde for Krigen. Der er
ingen af dette Selskabs Medlemmer, son i
den daglige Tjeneste kan undgaa Problemet
Radar. - Admiraler maa regne med den ved
Tilrettelzggelse og Udforelse af Qperationer,
og maa vide, hvad Fjenden kan bruge den til,
Chefer, Specialofficerer og alle ovrige Office-
rer vil stadig blive nedt til at bruge Radar.
Det er lkke nok at Radaren er i QOrden og
Betjeningspérsonellet veluddannét, den skal
anvendes paa rette Tid og Maade, det er der-
for nodvendigt, at enhver Qfficer har fuld-
stendig Kendskab H$il Radars Mulighed®log Be-
grensninger og daglig indhenter Erfaringer
ved at bruge den og opeve 8it Personel i
Brugen af den. - Det er nsdvendigt, a5 en-
hver Officer interesserer sig for Radar og
betragter Kendskab til Radar som en ngdvenw
dig Del af sin.faglige Viden.
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